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Med. Veterinario
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La caracteristica principal
del periodo estival son
las altas temperaturas,
que puede producir stress
térmico en los animales
(especialmente animales
a corral), lo que hace
fundamental planificar:

1- disposicién de agua de
bebida

2-disposicién de

sombra

3- considerar la baja de
calidad del forraje por
madurez.

Este periodo es
dependiente de un buen
manejo primaveral,
encaste, sanidad,
pastoreo.

Crianza:
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Fortalecimiento de la cadena productiva

Sexto Dia de Campo

Oportunidades y amenazas para la carne bovina chilena

Engordas bovinas en la Zona Central y Centro Sur de Chile

Desafios y oportunidades en el uso de la informacién genética animal

Mini$oft EconolNIA: Software comercial para el rubro agropecuario

Calidad de forraje de alfalfa cultivada en condiciones de secano

Actividades que benefician a la ganaderia regional

Agenda de Verano

Los terneros de 4 meses
o mds tienen su mayor
crecimiento predestete

y por lo mismo altos
requerimientos de forraje
de calidad; lo que

se logra permitiendo
entrar al pastoreo

antes que las vacas
(pastoreo preferencial),

o disponiendo de

un potrero de buena
calidad, adosado al
potrero donde estd el
rebafio que permita la
entrada sélo de terneros,
(Creep Grazing) o
suplementar sélo a los
ferneros con concentrado
(Creep Feeding,). para
novillos de recriac o
engorda, mantener
un buen manejo del
pastoreo, evaluando la
necesidad de suplementar
con concentrado.

-Manejos a realizar:
Sanidad:  los  terneros

deben ser vacunados y
desparasitados cuando los

menores tengan tres meses
(quiebre de inmunidad
pasiva). Se recomienda
aplicar  vacuna  para
prevenir  enfermedades
clostridiales y pasteurelosis
neumonica. Repetir en
21  dias  (noviembre,
diciembre). En los predios
con presencia de Fasciola
, hacer tratamiento
estratégico a  rebafio
adulto, a mediados de
diciembre para cortar el
ciclo.

Destete:  definir  fecha
de acverdo a la
disponibilidad de forraje,
condicién  corporal de
las  vacas, precios de
mercado, dzstino de
terneros (as) post destete.

Conservacién de
forraje: continuar
con la  enfardadura
(convencional o bolos).
A fines del periodo,
hacer silos de maiz, maiz
homedo. Hay disponibles

en el mercado aditivos
para lograr una mejor
calidad = del  forraje
conservado.

Diagnéstico de gestacion:
desde los 60 dias de
terminado el encaste,
identificar vacas secas
para ser eliminadas al
destete o previa engorda
e identificar las terneras
hijas de vacas secas, es
importante en la seleccién
de reemplazos.

El destete es el momento
en que se seleccionan
animales para la
reproduccién del mismo
plantel y/o venta.

Un buen sistema de
registros  permite  una
sef]eccién mds técnica y no
solo por fenotipo.

Como en todos los
periodos, el  aporte
de sales minerales es
fundamental para
obtener buenos
pardmetros productivos.

EDITORIAL

El dia 2 de octubre recién pasado, nuestra Asociacion
de Productores de Carne, APROCARNE, llevé a cabo su
tradicional Dia de Campo, este afio, en conjunto con el
Consejo Regional GTT Nuble, en nuestra querida Escuela
Agricola de Cato.

El tema a desarrollar fue vision y perspectivas futuras
para los distintos grupos de interés, asi, Ruy Barbosa, ge-
rente de North Bay nos trajo su vision para el mercado
del arandano; Claudio Vial, gerente de Ranco Chile, hizo
lo propio con el de las cerezas y Rafael Lecaros, gerente
general de Faenacar, analiz6 el mercado de la carne en
sus distintas etapas.

Lo interesante de la exposicion de Rafael, ademas de
una importante cantidad de datos actualizados que nos
presento, es que dio una mirada distinta al negocio de la
carne, ya que quienes nos dedicamos al mismo, siempre
hablamos de crianza, recria y engorday €l, en su exposi-
cioén, se refiri6 a la faena de los animales como la cuarta
etapa, diciendo que el desafio era como integrabamos la
cadena productiva incorporando a la Faena, dando una
vision de partner comercial y no una de contraparte con-
tractual.

Esta idea, creo, nos obliga a repensar y mirar la inte-
gracion como parte importante a la solucién del negocio
de la carne.

BOVILIS
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Arturo Yaiez Cofré
Director Aprocarne

Tenemos un camino largo por recorrer, ya que ni aun
en las primeras etapas hemos sido capaces de actuar en
forma mancomunada como gremio, crianceros y engor-
deros. Nos miramos con recelo desde el punto de vista
comercial y dificil nos parece imaginar sentar a alguien
mas en la mesa.

Este desafio nos promete una mayor rentabilidad
econdmica, fortaleciendo nuestro gremio y creciendo, al
mismo tiempo, a traveés de los nexos humanos, lo que es,
ademas, una promesa de satisfaccion personal.

Sin duda, conformamos una cadena que debe for-
talecerse e incrementarse, afiadiendo a nuevos actores
clave.

Este fortalecimiento nos dara, también, mayor pre-
sencia a nivel internacional, en un momento en que
debemos competir en un mercado global, donde nos
encontramos frente a paises que ya han andado este ca-
mino y poseen una cadena productiva férrea.

Hay un proverbio africano que dice “Si quieres ir rapi-
do, ve solo. Si quieres ir lejos, ve acompafiado”.

¢Qué es lo que realmente queremos? Apostemos por
ir lejos, tomando los buenos ejemplos de quienes ya lo
hicieron.

Tal vez es hora de aprender, de nosotros depende.
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Los cambios mundiales: oportunidades y
amenazas para la carne bovina chilena

Rafael Lecaros Van
der Goes

El mundo esta cam-
biando muy rapido para las
carnes y tomar las oportu-
nidades sera clave para la
ganaderia chilena.

Por una parte, la de-
manda mundial esta en
alza, la oferta serd mas res-
tringida por lo que se espe-
ran precios mejores para
el 2025 -2027 y, aunque
estamos muy indexados a
los precios de la carne im-
portada de Paraguay y Bra-
sil, las exportaciones han
demostrado que podemos
salir del precio techo de
estos gigantes que nos in-
vaden de carne de inferior
calidad, pero V.

Es un hecho que el ma-
yor nivel de ingresos de los
ultimos 30 afios en Chile ha

Gerente General Chile
Meat- FAENACAR A.G.

permitido un mayor con-
sumo y preferencia por la
carne; aumento que no he-
mos podido producir inter-
namente, dando paso a las
crecientes importaciones,
que ya alcanzan un 63% del
consumo.

Debemos cuidar y desa-
rrollar la ganaderia chilena,
no solo por resguardar las
tradiciones de 250 afios o el
impacto de ésta en el mun-
do rural, sino que también
porque es una fuente de
desarrollo y trabajo regio-
nal, donde més de 450.000
chilenos y 125.000 ganade-
ros (90% con menos de 50
cabezas) se dedican a pro-
ducir y abastecer esta pro-
teina de calidad superior;
de otra forma podemos

seguir el destino de otras
industrias como la textil, la
del calzado, entre otras.

Los desafios son enor-
mes, ya que nos encontra-
mos en el rubro mas “li-
quido” del agro, donde se
transforma ganado en pe-
sosy viceversa en dias, y en
cualquier etapa de la pro-
duccion, lo que dificulta la
construccion de acuerdos y
la articulaciéon de la cadena,
dejandonos en desventaja
con otras industrias, como
la de cerdos y aves, que tie-
nen una coordinacion ab-
soluta entre la produccion
y la comercializacion.

Otro aspecto complejo

es la generacion de valor al
consumidor, ya que, para
ellos, no agrega valor el he-
cho de que la cria - recria -
engorda se realiza, muchas
veces, en distintos lugares
del largo Chile, o pasa por
distintos duefios, lo que ne-
cesariamente provoca que,
cuando uno de estos esla-
bones gana, el otro pierda,
perdiendo una vision inte-
grada del negocio.

Para lograr el cambio
debemos vernos y actuar
como una sola industria,
con un objetivo comun de
mediano plazo, generando
valor antes de ver cémo
éste se reparte.
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Escenario internacional

También hay cambios
en la condicion sanitaria
por Fiebre Aftosa del conti-
nente. El proceso de retiro
de la vacuna ira derriban-
do las barreras sanitarias
y facilitara el intercambio
de animales en pie, lo que
provocara que se libere la
interdependencia de Cria,
Recria y Engorda solo de
Chile, permitiendo que
cada eslabén se desarro-
lle y especialice como un
negocio distinto. Paradé-
jicamente, esta condicion,
ventajosa frente a nuestros
vecinos con relacion a la
Fiebre Aftosa, nos ha teni-
do productivamente “en-
cerrados” por mas de 40
afios y nos dificulta ver otro
modelo integrativo como
el europeo e, incluso, el del
resto del Mercosur.

En esta misma linea, la
Organizacién Mundial de
Salud Animal - OMSA (ex
OIE), ha modificado el capi-
tulo 8 de su Codigo Terres-
tre, permitiendo el inter-
cambio en pie entre paises
libres con y sin vacunacién,
sin tener negativos efec-
tos es su estatus sanitario.
Por ultimo, las barreras
comerciales también estan
derribandose. Ejemplo de
esto, son los subproductos
uruguayos  recientemen-
te aprobados por Japén y
China o la carne Argentina
con hueso, aprobada por
China, a pesar de ser paises
libres de Fiebre Aftosa con
vacunacion.

Por otra parte, la nue-
va condicion sanitaria hara
que Brasil pueda enviarnos
cortes con hueso y menu-
dencias, que hasta ahora

ferenciacion para la carne
chilena.

Los datos duros, tanto
de los precios comparados
como de los cambios en la
tendencia de la masa gana-
dera, dan sefiales inequi-
vocas de que el desarrollo
exportador es un camino
correcto, el que, apalan-
cado por la extraordinaria
condicién sanitaria pais,
los tratados comerciales
excepcionales y el profe-
sionalismo reconocido del
SAG, ha permitido ventajas
para los ganaderos. El Uni-
co elemento que nos juega
en contra es ser el Unico
pais de Sudamérica que no
prohibe expresamente el
uso de hormonas de creci-
miento, y limita, justamen-
te, a los mercados de la UE
y Asia, que son los que mas
valoran las condiciones de
produccion natural que se
dan en Chile.

Alternativas de exportacion

En Chile, estamos com-
pitiendo mejor con las
carnes del Mercosur, dife-
rencidndonos con marcas
premium y con una cre-
ciente “cultura carnica”, que
valora los productos orien-
tados a una mejor parrilla,
pero esto sigue siendo con
volimenes de nicho. La-
mentablemente, a mi juicio,
la mala implementacién
de la tipificacion ha hecho
que la categoria “V” sea un
comoditie que no permite
que carnes de otras cate-
gorias puedan competir en
cortes para la olla, con ca-
lidades incluso superiores
a las que recibimos de Bra-
sil o Paraguay etiquetadas
como “V”.
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ChileMeat ha participado de diferentes ferias internacionales buscando
expandir el mercado chilena, entre ellas, la principal feria de China SIAL.

£ € Los consumidores de carne de paises

emergentes

estdn valorando aspectos

no solo saludables y seguros {...) sino
que, ademds;la manera como se traté a
las comunidades; trabajadores y medio

ambiente.

se ha comprometido bus-
cando las mejores alterna-
tivas de exportacion y pro-
mocionado las carnes rojas
chilenas en los principales
destinos.

Para lograrlo, no solo
trabaja con el Ministerio de
Agricultura y el SAG en las
aperturas sanitarias, sino
también con Subrei en me-
jorar los accesos, aranceles
y eliminar barreras.

Adicionalmente, en con-
junto con ProChile, se ha
ido construyendo la ruta
exportadora de la carne
chilena con mucho éxito,
aun cuando Unicamente se
exporta un 12% de la pro-
duccion, quedando mucho
espacio para crecer.

Afo a afo, desde 2016,
ChileMeat instala un stand

cipal feria de China SIAL,
lo que ha permitido cons-
truir confianza y desarro-
llo, aunque la contraccion
econémica China nos aler-
t6 de la importancia de la
diversificacién, y estamos
fuertemente trabajando en
la apertura sanitaria y reli-
giosa (Halal) de mercados
como Indonesia, Malasia,
Vietnam, Tailandia, Emira-
tos Arabes Unidos, entre
otros.

Los consumidores de
carne de los paises emer-
gentes estan valorando as-
pectos no solo saludables
y seguros, libres de anti-
bidticos y anabdlicos, con
bienestar animal y natural,
sino que ademas la mane-
ra como se trat6 a las co-
munidades, trabajadores y

han sido una ventaja y di- ChileMeat - Faenacar  de carne chilena en la prin- medio ambiente.
r PLAN HEMISFERICO DE ERRADICACION DE LA FIEBRE
P AFTOSA (PHEFA)

Evolucién del estatus sanitario respecto a Fiebre Aftosa
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s:bovinas en la zona

Carlos Diaz Boudon

En los ultimos afios, el
precio y el negocio de la
carne bovina han presen-
tado perspectivas positivas
para los sectores agrope-
cuarios del pais. Posible-
mente, en muchos quedara
el recuerdo de los precios
del primer afio de pande-
mia. Ello no se repiti6, aun-
que, de todas formas, aun
se puede rentabilizar con el
rubro de ganado de carne
y este afo, el precio del ga-
nado terminado, después
de septiembre, se ha man-

Médico Veterinario, MSc,
Asesor Agropecuario
c.diaz.boudon@gmail.com

tenido estable.

Feedlots

Podemos definir el
segmento de engordas o
feedlots, como sistemas
productivos de bovinos de
carne, donde se acorralan
o estabulan los animales
y se les entrega el alimen-
to en comederos, sin que
ellos deban pastorear para
alimentarse. Todo esto
bajo el concepto de que la
ganancia de peso versus

-.I..?-. =4

el costo de la alimentacion
entregue un diferencial
positivo. Sumado a ello,
mejora la rentabilidad el
diferencial de valor kilo en
distintas épocas del afio
o el arriendo de animales
para rodeos en el inicio de
la engorda.

Los animales ingresan
a este sistema con un peso
de entre 300 y 350 kilos,
dependiendo de cada pre-
dio. Las densidades de los
animales pueden ser muy
altas y varian desde 10 me-
tros cuadrados hasta 40
metros cuadrados por ani-
mal, dependiendo ello de
su infraestructura y tipo de
piso.

Las condiciones cli-
maticas y la cercania del
abastecimiento de algunos
subproductos, hacen de la
engorda una posibilidad de
negocio para el sector agro-
pecuario. Con pluviome-
trias relativamente bajas y
unas estaciones marcadas,
donde en primaveray vera-
no hay altas temperaturas
y con un invierno breve, el
engordero encuentra con

1.
. r.-'“i'.

cehtral y

poca inversion una posibili-
dad de ocupar sus predios
y obtener un negocio en
el cual, si bien el margen
es estrecho, el volumen de
animales entrega una ren-
tabilidad positiva.
Recordemos que los
bovinos son herbivoros
con cuatro compartimen-
tos digestivos: rumen, re-
ticulo, omaso y abomaso.
El compartimento ruminal,
basado en una simbiosis
con bacterias, protozoos y
hongos, que pueden apro-
vechar la energia desde fo-
rrajes y producir proteina
microbiana a partir de ni-
trogeno no proteico (NNP),
entrega una posibilidad de
utilizar ciertos subproduc-
tos. Famoso es el uso de la
cama de broiler como fuen-
te NNP en ganado de carne,
pero hay que enfatizar que
este uso de NNP por mi-
croorganismos se ve limita-
do por la energia aportada,
como carbohidratos, para
la vida de la gran cantidad
de microorganismos. A
eso se suma que el bovino
también requiere “proteina

verdadera” para cubrir
sus requerimientos y se
debe equilibrar la racion
para no tener un exceso
de amoniaco ruminal.

La energia disponi-
ble rapidamente en ru-
men son los carbohidra-
tos, donde los granos
con sobre 70% de almi-
don entregan una exce-
lente fuente energética.
Los granos en general
deben ser molidos en
animales adultos sobre
350 kilos, para mejorar
el aprovechamiento en
rumen.

Otros subproductos,
como las pomasas de
tomate, manzana, pera
o durazno, proporcio-
nan fructuosa que es in-
cluso mas rapidamente
fermentable que el almi-
don, proveniente desde
el maiz u otros granos.
También son alternati-
vas validas los derivados
de panaderias o de otras
industrias de alimenta-
cion humana. Pero toda
entrega de estos pro-
ductos debe ser reali-
zada en la proporcion y
forma adecuada, equili-
brando requerimientos

versus aporte de nutrien-
tes de los alimentos. Los
productos metabdlicos de
los microorganismos, lla-
mados acidos grasos vola-
tiles (propidnico, butirico y
acético), son aprovechados
por el rumiante como fuen-
te energética y ello caracte-
riza la obtencién de energia
por medio de la “digestion
fermentativa”.

Dentro de los requeri-
mientos de los rumiantes
se encuentra la fibra, ya
sea como FC (Fibra Cruda)
o FDN (Fibra Neutro Deter-
gente). En general, debe
ser una racién balanceada,
segun los requerimientos
del animal establecidos por
instituciones que estiman
estos valores, por ejemplo,
NRC. Asimismo, se deben
cubrir los requerimientos
de materia seca, proteina,
energia, almidoén, azuca-
res, minerales, vitaminas
ADE y agua para los distin-
tos estados de desarrollo
del animal.

El peso final depende
de la raza. Las razas brita-
nicas, Hereford y Angus, al-
canzan su peso final cerca
de los 520 kilos, mientras,
en el caso de las razas con-

tinentales europeas, como
Charolais, Simmental o Li-
mousin, el peso final es so-
bre los 560 kilos. Pero siem-
pre lo mejor es trabajar con
hibridos (cruzas de razas) y
obtener el beneficio genéti-
co llamado Vigor Hibrido y
mejorar la ECA (Eficiencia
de Conversién Alimenticia).
Los datos de pesos men-
cionados son solo referen-
ciales, ya que depende de
varios factores relaciona-
dos con la crianza y el tipo
de animal que requiere un
mercado individual.

Sistemas productivos

En relacion a los sis-
temas productivos que
se pueden implementar
durante fines del mes de
agosto hasta noviembre y
en zonas de secanos, po-
demos aprovechar la pra-
dera de falaris y tréboles
subterraneos, o praderas
naturales pastoreando con
una alta carga animal y uti-
lizando franjas reguladas
por cerco eléctrico, con lo
que tendremos una racion
diaria muy barata y una
aceptable ganancia. Todo
esto suplementado con
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cultivos anuales de avena
forrajera, sembrada en los
meses de invierno. Poste-
rior a ello, en secano y en
meses de diciembre en
adelante, quizas debemos
acorralar y mantener el sis-
tema intensivo con alimen-
tacién llevada a los corrales
en comederos desde enero
a agosto. Estas fechas son
relativas, dependiendo de
cada sistema productivo y
el tipo de alimentacion pre-
supuestada. En dichos sis-
temas, es bueno ensilar o
henificar parte de la prade-
ra y luego mezclar con los
otros recursos y subpro-
ductos de la zona.

En sectores de riego
esto se puede alargar, pero
utilizar tierras de riego con
este negocio no se justifica
al hacerlo de manera ex-
tensiva, salvo en algunos
sistemas productivos mix-
tos o de pastoreo estacio-
nal. Si queremos llegar al
peso terminal ideal de cada
raza, necesitaremos proba-
blemente acorralar los ulti-
mos 2 meses.

Si podemos aumentar
el nUmero de animales al
optar por cultivo de maiz,
como cultivo con riego, es

EEEl peso final depende de la raza.
Las razas britdnicas, Hereford y Angus
alcanzan su peso final cerca de los 520
kilos, mientras, en el caso de las razas

continental

europeaq,

como Charolais,

Simmental o sin, €l peso final es sobre
los 560 kilos.
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recomendable realizar
siembra de maiz para en-
silaje y obtener rendimien-
tos por sobre las 60 tone-
ladas de materia verde por
hectarea. Asimismo, entre-
gar la alimentacién en co-
rrales, donde los animales
estan con una alta densi-
dad, lo que ya definimos
como feedlots o engorda
a corral. El uso del ensila-
je de maiz nos entrega la
base del recurso forrajero
e incluso nos permite una
segunda siembra con ave-
na sola o mezclada con vi-
cia u otra alternativa.

El resto de los reque-
rimientos en corrales se
completa con guano o
cama de broiler, maiz mo-
lido, harinilla de trigo, po-
masas, subproductos de
panaderia, henos, NNP es-
pecial para rumiantesy sa-
les minerales en conjunto
con vitaminas.

La ganancia diaria de
peso depende de muchos
factores, como densidad
de los animales segun tipo
de piso, pendiente del te-
rreno, presencia de barro,
raza, manejos en gene-
ral, pero muy relevante

es la alimentacion. A gran-
des rasgos, en feedlots o
animales estabulados, se
aspira a ganancias prome-
dio sobre el kilo de peso,
dependiendo del costo de
racion que permita cubrir
requerimientos que obe-
dezcan al peso, raza, con-
diciones climaticas e in-
fraestructura. Para ello, los
asesores nutricionales uti-
lizan un software que, ma-
tematicamente, estima las
cantidades diarias de cada
uno de los insumos, para
cubrir los requerimientos
zootécnicos ideales.

El tema sanitario se
basa en la prevencion de
las enfermedades mas co-
munes en ganado de car-
ne. La recomendacion es la
vacunacién contra las en-
fermedades Clostridiales,
junto a las enfermedades
relacionadas con proble-
mas respiratorios (Mann-
heimia haemolytica y virus
respiratorios), por trans-
porte prolongado o simple-
mente por contagio. En el
mercado hay vacunas que
previenen ambas cosas, ya
sea en una sola dosis o por
separado.  Dependiendo
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Life farward

del origen de los anima-
les, también deben despa-
rasitarse: si es secano, en
general solo es necesario
hacerlo contra parasitos
gastrointestinales 'y pul-
monares; pero si hay sos-
pecha de Fasciola Hepatica
(pirihuin), también se debe
realizar un examen copro-
l6gico, de preferencia, y de-
terminar la gravedad de la
infestacién parasitaria.

Si se presenta querato-
conjuntivitis  (enfermedad
ocular) es posible que sea
infeccion por Moraxella
Spp. que se puede tratar
con antibidticos oculares
inyectables o en spray, de-
pendiendo de la severidad
del cuadro. Es mas preva-
lente esta enfermedad en
razas como Hereford o cru-
zas. Si los animales afecta-
dos son muchos, conviene
vacunar también para pre-
venir esta enfermedad.

Como mejoras tecnol6-
gicas, se puede instaurar un
sistema con uso de anabo-
licos, generalmente, Aceta-
to de Trembolona, con 17
beta estradiol utilizado en
novillos. Esto requiere el
uso de una receta especial

“electronica” con control
de saldoy aplicacion inyec-
table especializada.

También en la racién
se puede incorporar el
uso de levaduras “vivas”,
enzimas como celulasas
y xilanasas, junto a otros
aditivos con positivos re-
sultados. Importante es
el uso de carro forrajero,
que entrega una mezcla
de racién, disminuyendo
sustancialmente la pre-
valencia de problemas di-
gestivos, como la acidosis
ruminal.

El éxito de la engorda
esta basado en una co-
rrecta alimentacién, vacu-
nacién a todo el ganado,
buena genética y, por su-
puesto, en la pericia del
duefio o administrador
para comprar insumos con
precios convenientes.

Nunca olvidar que los
bovinos son herbivoros y
por lo tanto no deben de-
jar de recibir la cantidad
adecuada y necesaria de
forrajes, para un correcto
funcionamiento ruminal.
La adicién de agua de ca-
lidad es fundamental para
el proceso productivo.

£ £ Dentro de los requerimientos de los

rumiantes se encuentra la fibra,

ya sed

como FC (Fibra Cruda) o FDN (Fibra
Neutro Detergente). En generoﬂ, debe

ser una racidn balancea

a, segun los

requerimientos del animal establecidos por

instituciones qu
ejemplo, NRC.

Una engorda adecuada depende tanto de factores alimenticios como de
factores sanitarios.

tos valores, por
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Distintas visiones orien-
tadas a mejorar el mundo
agricolay ganadero, fueron
la clave de un exitoso Dia
de Campo 2024, organiza-
do por APROCARNE Nuble
y el Consejo Regional de la
Fundacién GTT

La cita fue el pasado 2
de octubre, en el Liceo Agri-
cola de Chillan, ubicado ca-
mino a Cato.

Alli, se desarrollaron las
siguientes charlas:

1).- “Perspectivas de
Mercado de las Cerezas de
la Zona Centro Sur”, dictada
por Claudio Vial, Gerente
General de Ranco Cherries.

2).- "Perspectivas de
Mercado de las Carnes Ro-
jas en la Zona Centro Sur”,

ANST

-
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a cargo del Gerente Gene-
ral de FAENACAR, Rafael
Lecaros.

3).- "“Perspectivas de
Mercado para los Aranda-
nos de la Zona Centro Sur”,
por el Gerente de North
Bay, Ruy Barbosa.

Ademas, se realiz6 un
monitoreo en tiempo real
de cerco eléctrico, dirigido
por Rodrigo Parada, de la
empresa AITEC.

También hubo una
muestra de ganado de car-
ney caballos chilenos.

Como es costumbre,
participaron distintas em-
presas del mundo agrope-
cuario, mostrando sus mas
recientes innovaciones a
los asistentes.

Los sponsors de Funda-
cion GTT fueron:

Agroriego-Tattersall,
Basf, Agrovit, CDTEC, Derco
Maq, Netafim, NFC, Pew-
man, Kiesel, ChileMeat.

Los auspiciadores de
este Dia de Campo fueron
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los siguientes:

Ranco Cherries, Sub-
sole, Curimapu, Nutrial,
MSD, AITEC, Boehringer
Ingelheim, AEG Nutricion,
Veterquimica, Orafti, lansa,
Biosur, RT Maquinaria y Al-
berto Matthei & Cia.

En el encuentro, algunos de los mejores cortes de produccién local fueron
preparados por estudiantes de Gastronomia del Instituto Santo Tomds.
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Alberto Matthei

Médico Veterinario

A. Matthei & Cia.

La extension de la in-
formacion genética fina-
mente enrollada en cada
célula, aproximadamente
en dos metros, compone el
ADN que determina como
somos. Desde los tiempos
de Mendel y la creacion de
las razas ganaderas, princi-
palmente por los ingleses,
estamos tratando de po-

/ R
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der conducirlo en nuestro
beneficio. Este proceso dio
importantes resultados en
ganaderia de leche y car-
ne, produccion de pollos,
huevos, cerdos, salmones
y varias especies mas, asi
como también del reino ve-
getal, coniferas, flores y los
frutales, donde tenemos su
impacto en las cifras que
exportamos. Estos avan-
ces, sin embargo, tenian un
tiempo de espera de varios
afios, ya que solo se podian
evaluar los resultados en la
siguiente generacion.

La irrupcion de la ge-
némica produce una revo-
lucién, que esta en curso,
y permite conocer y ubicar
directamente los genes o
las letras del ADN que par-
ticipan en la generacién de
cada caracteristica. Esto
nos permite evaluar las con-
diciones de un reproductor
a muy temprana edad y ver
qué transmitira en su des-
cendencia, lo que significa
que los avances genéticos

i

o BFEs W N

en el uso de la

£ ENo hay produccién agricola intensiva
en la actualidad, que no contemple el uso
de la genética en serio para mantenergsu
desarrollo y competitividad.

en todas las especies don-
de se esta aplicando esta
técnica son mucho mas ra-
pidos. Un avance genético
determina ser mas eficien-
te y a menor costo.

No hay produccién agri-
cola intensiva en la actua-
lidad, que no contemple el
uso de la genética en serio
para mantener su desa-
rrollo y competitividad. Es
cosa de ver como los fru-
teros arrancan variedades
sin complejos que ya no
cumplen con las condicio-
nes productivas o de mer-
cado o simplemente fueron
superadas por las nuevas.
En esta innovadora y trans-
formadora area, tanto el
Estado como las Universi-
dades van a la retaguardia,

y seremos dependientes
de las investigaciones y co-
nocimientos generadas en
otros centros de vanguar-
dia.

En la produccion de car-
ne estamos muy al debe en
la aplicacién de este instru-
mento: menos de un 10%
de nuestra masa ganadera
de carne participa usan-
dola y, lamentablemente,
dentro de ese porcentaje
son pocos los agricultores
que aprovechan su poten-
cial al maximo. Se da el
caso de algunos programas
para pequefios producto-
res donde usan reproduc-
tores (semen) que tienen
30 afios guardados en un
termo criogénico. No hay
avance genético, mas bien

Figura 1. La genémica permite determinar qué genes conforman ciertas
caracteristicas relevantes para la ganaderia.

hay un claro retroceso que
se genera en los animales
que obtienen y son justo el
sector donde mas deberia-
mos aplicar las innovacio-
nes.

¢(Cuanto cuesta usar el
mejor toro de USA, Canada
o Inglaterra en Angus, por
ejemplo?, ;$20 mil la dosis
para inseminar? El impacto
es inmediato incorporando
las mejoras genéticas a un
muy bajo costo. Esta gran,
sencilla y disponible venta-
ja no la aprovechamos para
ponernos rapidamente al
dia en animales superiores.

Un error, a mi modo de
ver, es haberle quitado el
impulso a nuestro sector
en la participacion a las ex-
posiciones en ferias de ani-

males, ya que esta instan-
cia permite ver cuales son
las lineas que se estan im-
poniendo para sumarse a
esa tendencia y establecer
un circulo virtuoso de me-
jora continua. Una forma
de retomar esta tremenda
motivacién y aprendiza-
je es quizas emular lo que
hizo don Agustin con el ro-
deo, generando un polo de
desarrollo que luego sume
al resto. Hay que asociar
que un buen caballo chi-
leno debe ir acompafiado
de un ganado equivalente,
¢Por qué no estan relacio-
nados? En cada rodeo de-
berian exponerse algunas
razas de carne y hacer pe-
dagogia al respecto. Hoy,
mas que nunca, lo necesi-

MONITOREO DE
CERCO ELECTRICO

koni

QUAITEC

eléctrico con un simple click desde su celular. [

tamos. Debemos revertir
la baja continua en nuestra
masa ganadera y el alza de
las importaciones de car-
ne que ya llegan al 70% de
nuestro consumo.

;Qué viene?

Continuar mejorando la
performance de las razas
de carne, donde busque-
mos animales hermosos,
bien parados y arménicos,
que puedan expresar me-
jor todo su potencial. A la
vez, seguir mejorando las
caracteristicas que ya es-
tan definidas y disponibles
en produccion, maternas y
carcasa, todas asequibles
en los catalogos de los cen-
tros.

Ya se conocen nuevos
genes prometedores, sabe-
mos dénde estan ubicados
en el genoma, lo que per-
mite incorporarlos al pool
genético de nuestros ani-
males y tener esas ventajas
productivas. Van algunos
ejemplos:

-Un tema importante
son las emisiones de me-
tano y ya podemos contar
con lineas genéticas que

MONITOREO
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emiten menos gases de
efecto invernadero.

-La eficiencia de ali-
mentacion controlada por
los genes nos lleva a poder
contar con animales que
consumen menos y pro-
ducen lo mismo.

-Genes que protegen
contra el estrés caldrico
también se estan incor-
porando para disminuir el
efecto del alza térmica.

-La edicibn genética
también ya mostré algu-
nos resultados en Nueva
Zelanda, donde cambia-
ron el color del pelaje de
un vacuno jSorprendente!

-Relacion entre la flora
del suelo y la microbiota
de los vacunos: qué inte-
raccion tienen sus genes
y su efecto sobre la expre-
sion genética del huésped.

No considerar el apor-
te de la genética para im-
pulsar la ganaderia de car-
ne que nos permita optar
a buscar nichos exclusivos
en el mercado y la susten-
tabilidad del sistema pro-
ductivo nos llevara, inexo-
rablemente, en el corto
plazo, a la irrelevancia
dentro del sector agricola.

Tru-Test

CATAMARS

AUTOMATIZADO DEL
CELO Y SALUD ANIMAL

Collares para deteccion del celo y monitoreo de salud.
\ Rapido, preciso vy confiable 24/7.

-Gestion Ganadera -Ferreteria -Riego

Encuéntralo en
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MiniSoft EconoINIA:
facilitando los calculos de costos e indicadores
de rentabilidad en produccion de carne

Jorge Gonzdlez Urbina

Ingeniero Agrénomo
M.Sc. economia agrario-

MBA Marketing
INIA Quilamapu

Soledad Espinoza
Troncoso

Ingeniera Agrénoma
Dra. Ciencias Agropecuarias

INIA Quilamapu

La produccién de car-
ne involucra decisiones
relevantes en el uso de
recursos econdémicos, in-
fraestructura, producti-
vos y humanos. Ademas,
la rentabilidad se afecta
fuertemente por los pre-
cios de compra venta del
ganado y los ciclos gana-
deros (Ejemplo: retencién
de vientres). Luego, se evi-
dencia la importancia de
evaluar permenentemen-
te el comportamiento eco-
némico de un sistema ga-
nadero, para conocer con
precision la rentabilidad y
estimar la permanencia y
proyeccion del negocio.

Herramientas para
realizar estos andlisis
econémicos en forma or-
denada, sistematizada y
comparable, son de utili-
dad practica y estratégica
para la toma de decisio-
nes, basada en datos e
indicadores econdémicos
confiables. Estas herra-
mientas deben ser de
comprension sencilla 'y
faciles de aplicar por pro-
ductores y/o asesores ga-
naderos, no expertos en
temas econdmicos.

El Instituto de Investi-
gaciones  Agropecuarias
INIA, en particular el Cen-
tro Regional INIA Quilama-
pu, posee experiencia en
valorizacién de sistemas
de produccion y ha desa-
rrollado la Serie Mini$oft
EconolNIA, constituida
por varios programas de

valorizacién econdmica,
soportados en una plata-
forma Excel. Estan disefia-
dos para ser usados por
usuarios no expertos, que
requieren evaluar econo-
micamente planes o es-
tandares de produccion
de rubros agropecuarios.
Parte de la serie sefialada
es el Mini$oft EconolINIA
Bovinos de Carne, cuyas
secciones se describen en
sus aspectos fundamenta-
les a continuacion:

«  Presentacion

Sefiala que es una he-
rramienta tecnolégica
propiedad del INIA, des-
cargable desde la web
www.inia.cl en forma gra-
tuita. Resume la estructu-
ra y contenidos generales
del Mini$oft Bovinos de
Carne, tales como: instruc-
tivos, curso costos, ejem-
plo, mini$oft/plataforma
de calculos, y graficos.

e Instructivos

Detalla la estructura
general y aspectos basi-
cos del programa. Entrega
conceptos y las instruccio-
nes (en texto e imagenes)
necesarias para que el
usuario ingrese (digite) los
datos técnicos y econdmi-
cos (fundamentalmente
precios) del sistema en
evaluacién. Los datos del
sistema tienen que estar
previamente colectados
por el usuario. En contra-
partida, Mini$oft genera
informes econdmicos con
los indicadores resultan-
tes del sistema evaluado.
También se dan instruc-
ciones de como guardar
un estandar elaborado, y
cdmo imprimir.

+ Curso de costos

Para reforzar la com-
presion de la informa-
cién técnica y econémica
(precios) que el usuario
debe digitar, hay un Bre-

ve Curso de Costos en
Produccion Agropecuaria,
interactivo, y por el que
se puede navegar segun
items de interés, e impri-
mir. El curso posee las
secciones: introduccion,
costos econdmicos, cos-
tos variables, costos fijos
y costos como indicado-
res. Los conceptos estan
desarrollados y se entre-
gan bajo la misma ldogica
o estructura con que el
usuario debe ingresar sus
datos en la plataforma de
calculo del Mini$oft.

«  Ejemplo de un estdndar
elaborado

Mini$oft entrega un
estandar de produccién
de carne previamente ela-

ElINIA

bbbatal Armaten LLd) b

borado e inmodificable; es
un apoyo adicional para el
ingreso correcto de infor-
macion.

+ Plataforma Excel:
ingreso de datos y entre-
ga de resultados (indica-
dores) econdmicos

Es la seccién central
del Mini$oft Bovinos de
carne, en cuyas subseccio-
nes se digita la informa-
cién técnica y de precios
requerida por el estandar
en evaluacién, y se gene-
ran los indicadores eco-
noémicos respectivos. Las
subsecciones son: masa
ganadera, costos varia-
bles (praderas + manejo
rebafio + insumos vete-
rinarios + fletes y otros
+ imprevistos), costo fijo

SERIE MINISOFT ECONOIMIA
Produccion Bovinos de Carne
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Figura 1. Imagen parcial Mini$oft Bovinos de Carne. Secciones Identificacién

¥ Masa Ganadera..

“ Herramientas para  realizar  estos
andlisis econémicos en forma ordenada,
sistematizada y comparable, son de

utilidad practica'y estr
de decisiones basada
econdmicos confiables.

i ra la toma
inicadores

(costo capital circulante +
items costo fijo), informe
economico con indicado-
res de costo, eficiencia,
competitividad y riqueza
(Figura 2). Ademas, valo-
riza los subproductos y/o
excedentes del sistema.

*  Grdficos

Entrega tres graficos
pre determinados:

- Torta con compo-
nentes del costo total en
$/Sistema.

- Torta con compo-
nentes del costo total en
%.

- Barras con indica-
dores econdémicos selec-
cionados en $/Sistema:

Cabe precisar que la
Serie Mi$oft EconolINIA,
esta actualmente integra-
da por los siguientes Mi-
ni$oft:

-Bovinos de Carne

-Ovinos de Carne

-Cultivos Anuales

-Hortalizas

-Frutales (desde enero
2025).

BUNTFOFAL CONTON FEDOW | .:I

EEIINIA

SERIE MINISOFT ECONMOINIA

Produccidn Bovinos de Carne
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Figura 2. Imagen parcial Mini$oft Bovinos de Carne. Seccién Informe

Econémico.
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“Cuidado Nutricional Efectivo: Beneficios de los Bloques Minerales Melazados “Supalix” para la suple-\
mentacion de rumiantes a pastoreo.”

La correcta alimentacién es fundamental para asegurar
la salud y productividad de los rumiantes a pastoreo, tanto
en la etapa periparto (pre y post parto), encaste (fertilidad),
como durante la crianza y recria. Una excelente opcion esto,
es la utilizacion de la Linea Supalix, de origen britdnico,
como fuentes de bloques minerales melazados, disefiados
especificamente para complementar la dieta de los anima-
les a pastoreo. Estos combinan tanto macro como micro mi-
nerales esenciales (algunos elementos trazas en formatos de
alta biodisponibilidad) con vitaminas y melaza, lo que los
hace altamente nutritivos y palatables. Su uso ayuda a pre-
venir deficiencias nutricionales que pueden afectar la salud
general y en especial el rendimiento productivo de los ru-
miantes otorgando los siguientes beneficios:

1. *Ayuda a suplir las deficiencia minerales de las pastu-
ras:* Tanto en vientres de reproduccién como en animales
de produccion cdrnica final, el lograr suplir las deficiencia
minerales de las pasturas (Ca, P, Mg, Su, Co, Cu, Se, etc.) arro-
ja mejoras en las respuestas de la utilizacion de las pastura.

2. *Incremento en la Produccion:* Una nutriciéon ade-
cuada se traduce en mayores rendimientos de leche y carne,
beneficiando la rentabilidad del productor.

3. *Facilidad de Uso:* Se pueden colocar en dreas de
acceso frecuente para los animales, facilitando su consumo
¥ minimizando el desperdicio.

4. *Palatabilidad Atractiva:* La melaza utilizado en la
férmula aumenta su atractivo, lo que fomenta el consumo.

5. *Mejora de la Salud Animal:* Al proporcionar minera-
les esenciales, estos bloques contribuyen a un sistema inmu-
nolégico mds robusto y a una mejor salud general.

Para utilizarlos, se recomienda colocarlos en lugares ac-
cesibles para los animales, controlando su consumo para
ajustar la cantidad necesaria. Varios productores han re-
portado mejoras significativas en la salud y produccién tras
la inclusién de bloques minerales melazados en su gestion
alimentaria.

En conclusion, incorporar alguna de las alternativas
de bloques minerales melazados de la linea Supalix en la
dieta de rumiantes asegura su bienestar y maximiza la pro-
duccidn, convirtiéndolos en una herramienta esencial para
cualquier ganadero. Para mds informacion sobre su uso y
adquisicion, no dude en contactarnos. jInvierta en la salud
de tus rumiantes y observa los resultados!
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Luis Inostroza F.

Ingeniero Agrénomo INIA.
Dr Fitomejoramiento

de Alfalfa.
linostroza@inia.cl

Para lograr la adapta-
cién exitosa de alfalfa a
condiciones del Secano
Mediterraneo de Chile es
fundamental desarrollar
nuevos cultivares toleran-
tes a sequia y con mayor
eficiencia en el uso del
agua, atributos que confie-
ren mayor productividad y
persistencia en ambientes
donde la planta debe so-
brevivir de 4 a 6 meses de
sequia.

En el afio 2015, INIA in-
trodujo a Chile una colec-
cién de 70 poblaciones de

H‘ ._;j :

Calidad de forra|e de alfallfa cultivada en
cor “ nes dqsecailOv
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de alfalfas de secano, que
tiene por objetivo desarro-
llar cultivares tolerantes a
sequia que expresen alta
productividad y persisten-
cia en el Secano Mediterra-
neo de Chile.

En el aflo 2024, INIA li-
beré la variedad ‘Kauke’,
que corresponde a la pri-
mera variedad de alfalfa
de secano desarrollada en
Chile. Kauke se caracteriza
por obtener una produc-
tividad de forraje un 30%
superior a variedades dis-
ponibles en el mercado
nacional. Ademas, Kauke
muestra una persistencia
o densidad poblacional,
después del cuarto afio, un
40% superior a la de varie-
dades comerciales.

Hasta ahora, el Progra-
ma de Alfalfas de Secano
de INIA se ha focalizado en
el desarrollo de variedades

=
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calidad de forraje es un
atributo tan importante
como la produccién de fo-
rraje. Estudios en Estados
Unidos han demostrado
que un 1% de pérdida en
digestibilidad de forraje re-
sulta en un 3% de pérdida
en ganancia diaria de peso
en bovinos de carne.

El objetivo de este arti-
culo esinformar los indices
usados para medir la cali-
dad de forraje en alfalfa 'y
mostrar el amplio rango de
variacion observado en es-
tudios realizados por INIA
en distintos ambientes de
secano de la zona centro
sur de Chile.

Calidad de Forraje

La calidad de forraje se
define como el potencial
de un forraje para producir
una respuesta deseada en

e

del animal. El valor nutri-
tivo del forraje se relacio-
na con su concentracién
de nutrientes (proteina y
minerales), mientras que
el consumo voluntario se
relaciona con la digesti-
bilidad de la materia seca
(MS) o componentes orga-
nicos del forraje.

El cientifico norteame-
ricano Peter Van Soest,
determin6é que es posible
describir la calidad del fo-
rraje mediante la cuantifi-
cacion de la concentracion
de la Fibra Detergente Aci-
do (FDA)y Fibra Detergente
Neutro (FDN). La FDN esti-
ma todos los componentes
de la pared celular (hemi-
celulosa, celulosa, lignina
y silice), mientras que FDA
es una fraccion de la FDN
que considera el contenido
de celulosa, lignina y silice.

gun su calidad. Este indice
se conoce como el Valor
Nutritivo Relativo (VNR) y
se calcula con ecuaciones
descritas en Tabla 1.

Calidad de forraje de alfalfa
en condiciones de secano

En el marco del pro-
yecto FONDECYT-1230399,
que busca estudiar los
componentes  genéticos
de la calidad de forraje
en lineas genéticas de al-
falfa tolerantes a sequia
desarrolladas por INIA, se
midi6 la calidad de forraje
de 120 muestras de alfal-
fa. Las muestras incluyen
al menos 10 cultivares co-
merciales y 10 lineas ge-
néticas desarrolladas por
INIA. Las muestras fueron
colectadas en predios de
agricultores y experimen-
tos INIA en los ambientes
de Secano de Precordillera
(El Carmen, Pueblo Seco
y Vilcdn), Secano Costero
(Litueche), Secano Interior
(Cauquenesy Portezuelo)y
Valle Central (Chillan). Las
muestras corresponden a
cortes de primavera entre
los aflos 2017 y 2023.

En secano, la concen-
tracién de proteina cruda
(PC) vari6é entre 11 a 25%
(Figura 1). Los valores mas
bajos se observaron en el
secano interior (13% pro-
medio), mientras que los
valores mas altos se ob-
servaron en los secanos
de precordillera y de cos-

Destaca el alto
a la produccién de

ta (19% en promedio). En
el valle central regado, la
concentraciéon  promedio
de PC fue de 22%, con un
rango de variacién entre
un 15y 29%. Cabe destacar
que, en todos los ambien-
tes de secano, los valores
mas alto de PC lo obtuvie-
ron las lineas genéticas to-
lerantes a sequia desarro-
lladas por INIA.

Basado en el valor nu-
tritivo relativo (VNR), el
mercado norteamericano
agrupa el heno de alfalfa
en 6 categorias (Tabla 2).
De acuerdo a estas cate-
gorias, es posible valorar
el forraje producido en los
ambientes de secano de
Chile, donde el VNR varié
entre 87y 229. Los valores
mas altos se observaron
en el secano costero (pro-
medio 206), mientras que
los mas bajos en el secano
interior (promedio 108). En
el valle central regado, el
VNR varié entre 120 y 251
(promedio 150; Figura 1).
Segun los estandares nor-
teamericano, en Chile se
produce forraje de alfalfa
de alta calidad. En el am-
biente donde se observo
la menor calidad de forraje
(secano interior) se produ-
ce forraje en categoria 3.
En el resto de los ambien-
tes de secano, cerca del
50% de las muestras caen
en categoria 1y Prime. En
condiciones de riego, mas
del 50% de las muestras es
categoria Prime.

potencial de Chile
heno alfalfa de alta

calidad. En condiciones de riego, la calidad

Conclusiones

En los ambientes de
secano mediterrdneo de
la zona centro-sur de Chi-
le, se observé un rango
amplio de variacion en ca-
lidad de forraje de alfalfa.
En el secano interior se ob-
servd la menor calidad de
forraje, pero, de acuerdo a
estandares norteamerica-
nos, la calidad obtenida es
aceptable para la valora-
cién comercial del forraje.
En ambientes de secano
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mas favorables, en térmi-
nos de pluviometria anual
y tipo de suelo (secano de
precordillera, costero vy
valle central), un alto por-
centaje de las muestras
analizadas obtuvieron ca-
tegoria Prime. Destaca el
alto potencial de Chile para
la produccion de heno al-
falfa de alta calidad. En
condiciones de riego, la ca-
lidad del forraje de alfalfa
es sobresaliente, con mas
de un 50% de las muestras
en categoria Prime.

alfalfa originarias de distin-  tolerantes a sequia basado el animal. La respuesta es En este sentido, FDN es un stn] :
tos ambientes semiaridos  en los criterios de produc-  de tipo productiva como, estimador del consumo del FOFI’CI € d% 0":0”0 €5 sobresahen’re con E
del mundo. La coleccion  tividad y persistencia en  por ejemplo, un incremen-  voluntarioy FDA es un esti- mads de un 50% de |GS muestras en co’regorlo ==
incluy6 alfalfas provenien-  condiciones de secanome-  to en la ganancia de peso mador de la digestibilidad Prime. § o
tes de Afganistan, Argenti-  diterraneo. Pero nose han  diario o incremento en del forraje (Tabla 1). En el - = |
na, Australia, China, Esta-  estudiado, en detalle, los  producciéon de leche. En  caso particular de Alfalfa, g 1501 —
dos Unidos, Espafia, India, = cambios en calidad de fo-  términos practicos, la ca-  cuyo forraje se transa en E | Crre— | i
Iran, Kazakstan, Perd, Ru-  rraje del material genético  lidad de forraje se deter- el mercado local y global, Categoria de Componente de calidad ¥ ] ,:."‘—, L
sia, Turquia y Chile. Con  tolerante a sequia y culti- mina mediante la estima-  se ha propuesto un indice calidad PC(%) FDA(%) FDN(%) VNR S ; |
todo este acervo genético,  vado en condiciones de se-  cién de dos factores: i) el que incluye todas las defi- Pri 519 <31 <40 »151
se dio inicio al programa  cano. Cabe destacar que, valor nutritivo del forraje niciones previas y permite il e e a e Setono  Secans Vale Vabs Contral
de mejoramiento genético  en produccién animal, la  yii) el consumo voluntario  categorizar el forraje se- 1 17-19 3135 4046 151-135 Precordliors  Costero Iniseios Cantral Fingo
2 14-16 is-a0  47-53 124-103 Ambionies
VNR = %DMS % %CMS/1,29 VNR: Valor nutritivo relativo 4 B-10 43-45  61-65  86-75
%DMS: Materia seca digestible 2 <8 =45 =65 <15 Figura 1. Proteina cruda, fibra detergente dcido, fibra detergente neutro y

valor nutritivo relativo de 120 muestras de alfalfa colectadas en ambientes
de secano de la zona centro-sur de Chile. En cada caja, la linea superior
e inferior indican el valor mdximo y minimo, respectivamente; la linea
central indica la media.

Tabla 1. Indices utilizados para la
estimacién de calidad de forraje
en alfalfa.

%WDMS = 88,9 — (0,779 x %FDA) %CM5: Consumo voluntario de materia seca
FDA y FDN, fibra detergente dcido y neutro,
respectivamente.

Tabla 2. Categorias de calidad de forraje establecidas por el mercado de

%CMS = 120/%FDN heno de alfalfa en Estados Unidos..






