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John Newlands, químico 
inglés (1837-1898)

En 1864 Newlands observó que cuando los 

elementos se organizaban según sus masas 

atómicas, cada octavo elemento mostraba 

propiedades semejantes.

Esto funcionaba sólo hasta el Ca



Dmitri Mendeleev, 
químico ruso (1836-1907) Lothar Meyer, químico 

alemán (1839-1895)

Propusieron de manera independiente, (1869) un ordenamiento 

de los elementos basada en la repetición periódica y regular de 

sus propiedades





La tabla de Mendeleev incluyó los elementos que se conocían hasta 

entonces. Incluso predijo las propiedades de un elemento que no se 

había descubierto aún al que llamó Eka-aluminio (Ea). Cuatro años 

más tarde se descubrió el galio (Ga).



• En esa primera tabla periódica
aparecieron algunas
incongruencias debido a que en
aquella época no se conocía el
concepto de número atómico (Z).

• En 1913 Moseley descubrió
una correlación entre lo que él
llamó número atómico. Realizó
estudios con rayos X emitidos
por los elementos bombardeados
con electrones de alta energía.

Henry Moseley, Físico inglés 
(1887-1915)





Configuraciones electrónicas de los elementos en estado fundamental
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Clasificación de los elementos







Propiedades periódicas:

• Carga nuclear efectiva

• Energía de ionización

• Radio atómico y radio iónico

• Afinidad electrónica



Efecto pantalla en los átomos polielectrónicos: Se produce debido a que 

los electrones de las capas más cercanas al núcleo dejan menos “disponibles” 

las cargas positivas para los electrones de capas más externas. En 

consecuencia, disminuye la atracción electrostática entre los protones del 

núcleo y el electrón de capas más externas.



Carga nuclear efectiva (Zefect). es la carga nuclear detectada 

por un electrón cuando se toman en cuenta tanto la carga nuclear 

real (Z) como los efectos repulsivos (pantalla) de los demás 

electrones.

Zefect= Z - s 

s = constante de apantallamiento

NOTA: El s se calcula siguiendo las reglas de Slater
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Li   (Z=3) → 1s2 2s1

Esto significa que el electrón de valencia en el átomo de litio experimenta una carga 

neta positiva de 1,3 debido a la atracción del núcleo, pero también siente una repulsión 

parcial de los otros dos electrones de la capa más interna.

Zefect= Z - s 



He

Cuando la carga nuclear efectiva es alta, los electrones se 

mantienen más fuertemente en el átomo y la energía de 

ionización es mayor.





Radio atómico es la mitad de la distancia entre 

los núcleos de dos átomos metálicos adyacentes o 

de una molécula diatómica



La carga nuclear efectiva 

también influye en el 

tamaño atómico. Cuando la 

carga nuclear efectiva es 

alta, los electrones se atraen 

más hacia el núcleo y el 

tamaño del átomo se reduce. 

Por otro lado, cuando la 

carga nuclear efectiva es 

baja, los electrones están 

menos atraídos hacia el 

núcleo y el tamaño del 

átomo es mayor.





Radio Iónico es el radio de un catión o un anión

Cuando un átomo 

neutro se convierte 

en un ión cambia su 

tamaño ralativo





Radio Iónico de algunos elementos comunes (picómetros) de 

acuerdo con su posición en la tabla periódica



Energía de ionización (EI) es la energía mínima 

(en kJ/mol) necesaria para remover un electrón en 

estado gaseoso, en su estado fundamental.



La energía de ionización (Ei)

ENERGÍA     +







Afinidad electrónica es el valor negativo del 

cambio de energía que se desarrolla cuando un átomo, 

en estado gaseoso, acepta un electrón para formar un 

anión.

A mayor valor numérico de la electroafinidad más estable es el ion negativo









Electronegatividad. Capacidad de un átomo para atraer hacia 

sí los electrones de un enlace químico





La energía de ionización mide la atracción de un átomo por 

sus propios electrones, en tanto que la afinidad electrónica 

se relaciona con la atracción de un átomo por un electrón 

adicional proveniente de otra fuente.

Explica muchas de las reacciones químicas que originan los 

compuestos. Los elementos con bajas EI tienden a formar 

cationes. Aquellos elementos con alta afinidad electrónica 

tienden a formar aniones.



Símbolos de puntos de Lewis

Gilbert Newton Lewis, químico 
estadounidense (1875-1946)



Consiste en la representación de los electrones de la 

capa de valencia de cada átomo como puntos en torno 

al símbolo químico.
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Símbolos de puntos de Lewis para los elementos 

representativos y los gases nobles.



Enlace 
Químico



Covalente

Iónico

Metálico

Tipos de enlace químico



El enlace covalente se forma cuando dos átomos 

comparten electrones.

H H+ H H

H-H



FH + H F

H-F
Fluoruro de hidrógeno



H O H

2 electrones 2 electrones

8 electrones



Dióxido de carbono

Anhídrido carbónico



Eteno

Etileno





Etino

Acetileno



Longitud de enlace: Es la distancia entre el núcleo de dos 

átomos unidos por un enlace covalente en un a molécula





Etano

Conformación espacial de la molécula de etano



Los enlaces covalentes se pueden representar con orbitales 

moleculares. Por ejemplo, la unión de dos orbitales s



Etano

Conformación espacial de la molécula de etano

Orbitales Moleculares



Orbitales Moleculares 

formados mediante el 

proceso de 

combinación 

(hibridación) de 

Orbitales atómicos.



Enlace covalente polar. Los electrones pasan más tiempo 

alrededor de un átomo que del otro

HCl
Cloruro de hidrógeno





ENLACE IÓNICO

Es la atracción de iones con carga opuesta (cationes y aniones).
Pueden formar un sólido denominado SÓLIDO IÓNICO.





Sólido blanco

Punto de fusión 801 ⁰CNaCl



Sodio Cloro

Ión

Sodio

Ión

Cloruro

Na+ Cl-





2Na(s)     +     Cl2(g) 2NaCl(s)

Pierde un e-

gana un e-

11Na  [Ne]

17Cl    [Ne]

3s 3p

11Na  [Ne]

17Cl    [Ne]

3s 3p



Na Na+       +         e-

Cl    +      e- Cl-



Na Cl

Na+ Cl
-



De acuerdo a la ley de Coulomb la fuerza (F) con que dos cargas opuestas 
se atraen es proporcional al producto de las cargas e inversamente 
proporcional al cuadrado de las distancia que las separa.

F      
q+   q-     

d2     

8

+ -
d



FLi +

Li F
Fluoruro de litio

El enlace iónico se forma cuando hay una atracción 

electrostática entre dos iones

Li F
+ -



La combustión del calcio en oxígeno genera óxido de calcio:



Litio 



4Li(s)     +     O2(g) 2Li2O(s)

Gana 2 e- ’s

Pierde un e- c/u

8O   

3Li  

3Li  

1s 2s 2p

8O   

3Li  

3Li  

1s 2s 2p



O    +      2e- O-2

Li Li+       +         e-2 x



Li O2 + O
-2

2Li+



NaCl Li2O
p.f. = 800 ⁰C p.f. = 1.700 ⁰C

¿Por qué tanta diferencia en los puntos de fusión?



De acuerdo con la ley de Coulomb la fuerza (F) con que dos cargas 

opuestas se atraen es proporcional al producto de las cargas e 

inversamente proporcional al cuadrado de la distancia que las separa.

F      
q+   q-     

d2     

8

+ -
d



Li+ Na+

Radio iónico = 0,60 Å Radio iónico = 0,95 Å

Densidad de carga = carga / tamaño

El Li+ tiene una mayor densidad de carga que el Na+



O-2 Cl-

Radio iónico = 1,40 Å Radio iónico = 1,81 Å

El O-2 tiene una mayor densidad de carga que el Cl-



La energía reticular de un sólido iónico se define 

como la energía necesaria para separar 

completamente un mol de un compuesto iónico sólido 

en sus iones en estado gaseoso.

Energía reticular del 

NaCl es 788 kJ/mol









O3 ozono

Resonancia



CO3
-2 ion carbonato



El Enlace metálico mantiene a los átomos de un 

metal unidos entre sí



COVALENTE IÓNICO
➢ Hay sólidos con altos puntos de fusión 
(> 400 ⁰C).

➢ Muchos solubles en disolventes 
polares, tales como agua.

➢ La mayoría son insolubles en 
disolventes no polares como el hexano.

➢ Los compuestos fundidos conducen 
bien la electricidad.

➢ Las disoluciones acuosas conducen 
bien la electricidad.

➢ Son gases, líquidos o sólidos con bajos 
puntos de fusión (< 300 ⁰C).

➢ Muchos son insolubles en disolventes 
polares.

➢ La mayoría son solubles en disolventes 
no polares como el hexano.

➢ Los compuestos líquidos y fundidos NO 
conducen la electricidad.

➢ Las disoluciones acuosas 
habitualmente son malas conductoras de 
la electricidad porque la mayoría no 
contiene partículas cargadas.
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