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I. IDENTIFICACION DE LA UNIDAD CURRICULAR

Carrera

Medicina Veterinaria

Nombre asignatura

Genética Basica

Nivel en que se imparte

6 semestre

Pre-requisitos propuestos

Matematicas, bioestadistica y Modulo de
manipulaciones genéticas

Hrs. Semanales directas:

Horas indirectas:

Total de horas semestrales

117

Horario

Miercoles 10:00 a 13:00 horas

Coordinador

Dr. Victor Martinez

Académicos participantes

Dr. Victor Martinez y Dr. Carlos Magni

Correo electronico
Coordinador

vmartine@uchile.cl

Horario de atencion a
estudiantes

Miercoles de 12:30 a 13:30 (variable)




II. PROPOSITO

Se espera que, al finalizar el curso, los estudiantes sean capaces de aplicar métodos cuantitativos y
moleculares para; el mejoramiento genético de la produccion y salud; la conservacion genética y la
medicina genética individual, permitiendo favorecer la conservacion y sustentabilidad genética y en
el ambito de la produccion animal y medicina clinica.

Il. DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso corresponde a uno de los pilares de la produccion animal, y se desarrolla en el 6to
semestre de la carrera. Se orienta a aspectos que permiten el mejoramiento y conservacion genética
de especies productivas y de poblaciones silvestres. Todo lo anterior, para su adecuado desarrollo el
estudiante debe haber aprobado las asignaturas de matematicas y bioestadistica y el modulo de
manipulacion genética. En particular, bioestadistica, considerando que la base de la genética
moderna utiliza aspectos de regresion lineal y modelos mixtos, los cuales permiten la prediccion de
valores genéticos.

IV. COMPETENCIA

Integra el conocimiento cientifico de la genética, para mejorar la eficiencia del proceso productivo en el
contexto de diversos sistemas de produccidn animal y medicina individual.

V. COMPETENCIA (S) GENERICAS

e (Capacidad de comunicacion oral y escrita.
e Liderazgo y trabajo en equipo.
e Orientacion al aprendizaje autonomo.

VI. METODOLOGIA DOCENTE

La metodologia docente es tedrico/practica. Los estudiantes estdn expuestos a clases teodricas y
actividades practicas individuales y grupales que promueven el entendimiento de aspectos de
genética de poblaciones, métodos estadisticos que permiten la prediccion de valores genéticos,
estudios de consanguinidad poblacional y estudios de paternidad utilizando marcadores
moleculares.

El trabajo grupal se realiza durante todo el semestre e incluye la utilizacion de los contenidos de
genética de poblaciones y genética cuantitativa. Cada grupo tiene un tutor/ayudante quién lo
acompana en todo el proceso, haciendo seguimiento y retroalimentando de acuerdo con las
actividades que la planificacion indique. Esta planificacidon incorpora, trabajo con el tutor, trabajo
grupal, aprendizaje compartido (con el resto del curso), y retroalimentacion a lo largo del semestre,
y el grupo debera entregar un informe escrito en 2 fases: genética de poblaciones y genética
cuantitativa.

VII. ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Los estudiantes deben ser autbnomos en su aprendizaje, deben tomar los apuntes necesarios durante
las clases, participar en las discusiones generales y estudiar con sus apuntes.

Los estudiantes deben utilizar herramientas computacionales, y de analisis, las cuales les permiten
un aprendizaje profundo y significativo de los conceptos desarrollados.
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BIG QUESTION

¢Como se aplican métodos cuantitativos y moleculares para el mejoramiento genético de la salud que permitan favorecer la conservacion y produccién animal?

N° Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion
1.1 [ldentifica métodos que permiten determinar la variabilidad genética de poblaciones animales
1.2 |Distinguelos factores que explican los cambios de las frecuencias génicas poblacionales
1.3 [Examinaladindmica poblacional de diferentes generaciones deacuerdo a sus frecuencias génicas
Analiza ladinamicagenéticade 1.4 [Asociael fitness con su efecto en lavaribilidad genética de las poblaciones animales
RA N1 poblaciones sometidas a producciény 1.5 |Asocialaderivagenética con su efecto en lavaribilidad genética de las poblaciones animales
en su forma natural, para determinar su 1.6 |Analizala domesticaciéon como un proceso de cambio genetico dinamico.
variabilidad genética 1.7 |Determinalaconsanguinidad y parentezco de una poblacién animal
1.8 [Analiza cuantitativamente la subdivision poblacional con parametros asociados a la consanguinidad
19 Elabora un informe escrito preliminar que evidencie el trabajo realizado con lenguaje formal/técnico y considerando los
" |aspectos asociados al RA1.
2.1 |ldentificalos factores que determinan el fenotipo
2.2 |Asocialavariabilidad genotipicay fenotipica alos factores que la determinan
. . . L 2.3 |Integralosfactores asociados ala covariacidn genéticay semejanza entre parientes
Aplica estadisticay genética cuantitativa - — =— — - —
. . 2.4 |Relaciona el modelo genético con el valor genético aditivo como método predictivo
. |en baseal fenotipo y genotipo, para - — - - —
RAN°2 ) o 2.5 |Predicevalores genéticos en base al modelo animal y sus propiedades basicas
determinar factores explicativos de su - - — - - — - -
iabilidad 2.6 |Determinalagananciagenética considerando los cambios en valores genéticos en un programa de mejoramiento
variabilida
2.7 |Aplicafactoresasociados alagenética cuantitativaalaproduccion animal
28 Elabora un informeescrito preliminar que evidencie el trabajo realizado con lenguaje formal/técnico y considerando
" |todoslosaspectosy considerando los aspectos asociados al RA2.
3.1 |ldentificalosfactores que determinan los estudios de paternidad
. " . 3.2 |Analizalaestructuradeun gendma en base alainformacion de marcadores moleculares
Aplica genéticamolecular considerando - — — — -
R L. L 3.3 |Asocialametodologia de andlisis de asociacién con los resultados que se obtienen deella
los principios dela seleccidon gendmica, - — — —— — —
o . . 3.4 |Determinalosvalores genético-gendmicos en base alos principios de la seleccién genémica
RA N°3 |paraidentificar aspectos de - - - - — - — —

. R L. ., | 3.5 |Relacionalos cambios delos programas de mejoramiento de produccion y salud con lainformacion gendmica
mejoramiento genético en la produccion - - — - - — -
animal 3.6 |Aplicafactoresasociadosalagenética molecular para resolver casos asociados a paternidad en produccién animal

37 Elabora un informe escrito final que evidencie el trabajo realizado con lenguaje formal/técnico y considerando todos los

aspectosy considerando los aspectos asociados al RA3.




IX. METODOLOGIA DE EVALUACION

DESCRIPCION

Durante el transcurso del internado se evaluara, tanto el desempefio del grupo
como de cada integrante. Las evaluaciones y sus ponderaciones son las

siguientes:

Prueba 1 (10%): Es una prueba escrita de alternativas y/o desarrollo.
Prueba 2 (15%): Es una prueba escrita de alternativas y/o desarrollo.
Prueba 3 (30%): Es una prueba escrita de alternativas y/o desarrollo.
Trabajo grupal asincronico (20%): Este trabajo se realiza durante el

curso y se evaluan todos los temas tratados en todas las clases

anteriores.

Prueba integrativa: Es una prueba escrita de alternativas y/o

desarrollo.

Cada evaluacion se realiza mediante rubricas. Para el informe escrito del trabajo
se entregaran las pautas correspondientes, a mediados o antes de semestre. Cada
evaluacion incorpora y activa los conocimientos de los apredizajes anteriores.

Se realizara una retroalimentacion de los contenidos de las pruebas. Cualquier
re-correccion de cada prueba debera ser enviada al coordinador, en forma
escrita. La recorreccion no asegura que s¢ mantendra la nota original.

Tipo de- ) Resultado de. aprendizaje Fecha Ponderacién
Evaluacion asociado

irueba sincronica RA1 A definir 10%
;r“eba sincronica RA1, RA2 A definir 15%
;r“eba sincronica RA1, RA2, RA3 A definir 30 %

Cierre de notas

Prueba Integrativa -

L, RA1, RA2, RA3 A definir 25%
sincrénica

Nota final sin - Notas parciales 75% y

1 2

recuperativa. RAL RA2, RA3 A definir Prueba Integrativa 25%
Prueba

recuperativa RA1, RA2, RA3 A definir 30%
sincrdénica

Nota final a acta

(Notas parciales 75% y
Prueba Integrativa 25% ) x
0.70 + Prueba recuperativa

x 0.30




X. REGLAS DEL CURSO

Coordinacion del curso.

El coordinador del curso es el responsable de velar que se cumplan los resultados de
aprendizaje considerando, aspectos éticos, respeto mutuo y buena conducta entre los
estudiantes, ayudantes y profesores. Para cualquier efecto, el conducto regular es el
coordinador para revisar cualquier tema asociado a las actividades curriculares y de manejo
general del curso (fechas de pruebas y cambios u otros). Debido a posibles cambios que
ocurran estos se conversaran y discutiran en clases sincronicas, considerando la opinion de los
estudiantes presentes en clase y en caso de haber opiniones dispares se llamara a votacion a
viva voz (con camara, si asi correspondiese), o bien a través del coordinador del curso y sus
representantes estudiantiles (delegados). Estas decisiones deberan ser conocidas por todo el
estudiantado y no habra posibilidades de poder considerar situaciones especiales. El estudiante
es responsable de conocer estos cambios.

Se espera que los estudiantes tengan una actitud propia, y actor responsable de su formacion.
Para poder resolver dudas, lo cual es esencial para poder desarrollar un aprendizaje
significativo de los contenidos. Consultas docentes asociadas al curso deberan ser resueltas en
horario de consulta (miércoles de 12:30 a 13:30), previa coordinacién con el delegado o
delegada encargada.

Los estudiantes tendran un plazo maximo de 1 semana para poder hacer preguntas en relacion
con los contenidos del syllabus. Luego de este periodo no habra posibilidad de cambios. Las
fechas de pruebas seran acordadas con las delegadas de curso.

Se espera que la administracion del curso es colectiva por lo tanto no se podra considerar
situaciones especiales ni particulares, en relacion a notas, ausencia a pruebas y aspectos

asociados a la reprobacion.

Asistencia y puntualidad:

1. A Clases:
La asistencia a clases es importante para lograr un buen desarrollo del curso. Los resultados de
aprendizaje se logran en forma significativa con la interaccion estudiante profesor. Se espera que lo
estudiantes participen activamente de las clases.

e Evaluaciones:
1. Inasistencia a Pruebas Parciales, prueba integrativa y Recuperativa
Si el estudiante falta a mas de una prueba parcial, la nota de la prueba integrativa solo reemplazara

UNA de las notas de pruebas parciales no rendidas. Luego de efectuada la Prueba Integrativa,
no habra mas alternativas de recuperar pruebas no rendidas, y por consiguiente no habra
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posibilidad de rendir las pruebas pendientes y el estudiante queda sin requisitos minimos de
aprobacion.

- El estudiante que no se presente a la Prueba Integrativa, pero justifique su inasistencia en la
Secretaria de Estudios y ésta sea aprobada, podra rendir la Prueba Recuperativa, la cual
reemplazara la nota de la prueba Integrativa. Lo anterior significa que esta evaluacion recuperativa

no reemplazara notas de pruebas parciales, aunque hayan sido justificadas.

-El estudiante debera rendir prueba recuperativa solo cuando el promedio final ponderado, sea
inferior a 4,0 y/o cuando la nota de la prueba integrativa sea inferior a 4,5.

- En caso de no presentarse a rendir la Prueba Recuperativa, debera enviar la informacion

directamente a la Direccidon de Escuela, que evaluard su situacion y quien se reserva el derecho de

aceptar o rechazar dicha solicitud. Las o los estudiantes deberan informar acerca de su

conformidad de realizar la prueba recuperativa en forma escrita al coordinador. Se asume que si no

se presentan se mantendra la nota con las evaluaciones ya rendidas.

XI. ESTRATEGIAS DE MONITOREO DE LOS APRENDIZAJES

Para monitorear los aprendizajes adquiridos de los estudiantes, las evaluaciones estaran construidas
en base a los criterios de evaluacion de la asignatura, lo que posteriormente permitird medir los
aprendizajes logrados y no logrados para la toma de decisiones metodologicas y evaluativas. Se
propondrén actividades practicas que permitirdn un mejor entendimiento de los contenidos del
curso, tales como la generacion de capsulas con contenidos atingentes. El monitoreo también
servira para evaluar si los resultados de aprendizaje se han conseguido a nivel de curso, lo cual
permitird tomar decisiones por parte del docente coordinador, en relacion a la pertinencia de las

evaluaciones realizadas.

XIII. CALENDARIZACION GENETICA 2021

Criterio
° .. , M ial 1
Sels\i()n / Actividad/ Temas Metodologia eval:llzci(m aterlzll::epara a Docente
asociado
Marcadores moleculares en
\ée;tz?:atr;:. dzlpg]i éifczqarcadores. Clase teorica 'y 1112 Falconer and
P g . actividad practica D Mckay, apuntes de | Victor Martinez
mendeliana. Frecuencias y 13,14
e . todo el curso. clase.
equilibrio Hardy-Weinberg.
Apareamientos aleatorios.
Desequilibrio de ligamiento. Clase tedrica y
Analisis de datos. Paternidad y actividad practica 1.1,1.2,
reconstruccion de Pedigri. todo el curso. 1.3,1.4, Literatura cientifica | Victor Martinez
Estudio de caso: Factores que 34,35,
afectan la deteccion de 3.6
paternidad en animales.
Clase teorica 'y
Cambios en las frecuencias actividad practica 1.1, 1.2, Falconer and
genicas y genotipicas y estructura | todo el curso. 1.3, 1.5, Mckay, apuntes de | Victor Martinez
de una poblacion subdividida. 1.8 clase.
Domesticacion. Cruzamientos, Clatse? teorica Y 1112 I d
arentesco y consanguinidad y actividad practica DA Falconer an .
parentesce e . todo el curso. 1.3, 1.6, Mckay, apuntes de | Victor Martinez
contribuciones genéticas. Matriz
1.7 clase.
de parentesco.




e  Descripcion tedrica de caracteres
cuantitativos: Promedios

Clase teorica 'y
actividad practica

Falconer and

e Catalogos de toros y otras
especies.

. ., 2.1,2.2, Mckay, apuntes de | Victor Martine
poblacional y (co)variacion todo el curso. yclars)z z
genética y ambiental. )

Clase teorica 'y
e  Valor genético. Efecto de la actividad practica Falconer and
. 22,23, . .
consanguinidad sobre el todo el curso. 24 25 Mckay, apuntes de | Victor Martinez
promedio poblacional. T clase.
e Estimacion de la variabilidad Clase teorica y
6t itati actividad practica
G semeiansa onre parenten. | todo ol eurso, | 224 | Falconerand
Jat p ’ ’ 2.5,2.6, Mckay, apuntes de | Victor Martinez
Heredabilidad. Conceptos de 27 clase
prediccion del valor genético y su ’ ’
valor en seleccidn artificial.
e Prediccion de valores genéticos | C1ase tedricay 3132 Falconer and
en la practica. Indice de seleccion actividad practica 16 Mckay, apuntes de | Victor Martinez
y BLUP. todo el curso. -0. clase.
e  Objetivos de mejoramiento en Clase tedrica y Falconer and
animales y aspectos practicos en | actividad practica 32,33 Mckay, apuntes de | Victor Martinez
la compra de material genético. todo el curso. clase.
e Ligamiento y métodos de mapeo | Clase tedricay
endmico en animales y peces. actividad practica 4.3. . L ) ,
& - yp p 34,35, Literatura cientifica | Victor Martinez
e  Enfermedades genéticas. todo el curso. 3.6
e Estudios de asociacion y Clase tedrica y
seleccion gendmica en animales. | actividad practica 3435
calculo de la matriz gendmica. todo el curso. 3' 6’ - Literatura cientifica | Victor Martinez

e  Pruebas a definir
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