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PRADERA:

Pastizales compuestos por especies donde
predominan los elementos prove es del
sistema natural 'y no son H?o:urados
regularmente. .

Estos ecosistemas muchas veces no pueden
ser cultivados ya sea por limitaciones
climaticas, topograficas y edaficas, pero son
capaces de proporcionar forraje para animales
domésticos y silvestres a través del pastoreo
y/o el ramoneo (Holechek et al., 2001).

Rangelands of the World

Rangeland covers 70% of the earth's land surface on every
continent except Antarctica.
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. Pastizales ' 'q ; “dominados = - por
poblaciones coetaneas. Estas poblaciones son
_artificialmente - (roturadas
ular) y a_menudo-
: t tente con cultivos,
_formando  p de ~una rotacién cultural

“"Ndmero promedio de unidades
animales que asignan a una unidad
de superficie por un determinado
periodo”.

<Depende de una decision humana

- La determinacion de una correcta

carga animal es la

, desde el punto de
vista de la vegetacion, del ganado
domestico, de la fauna silvestre y de
los retornos econémicos (Holechek et
al., 2001)

“Nuamero promedio de unidades
animales que se pueden ser mantenidos
en una unidad de superficie en forma
productiva por un determinado periodo
sin dar lugar a que la pradera se
deteriore”

-Depende de factores
que determinan la potencialidad del
sitio de pastizal.

)
rga: Numero -de, UAs que'
pastorean sobre una determinada por
de terreno en un instante determinado.

Ejemplo: un rebafio/ de 30 vacas pa'stoi'-ean

* en forma rotativa sobre 5 potreros de 20 ha

c/u. {

La dlensidad de carga en un potrero que es
utilizado en un instante, sera de 1,5 UA ha!
(30/20), no obstante la carga animal para
100 ha es de 0,3 UA ha-l. f




1 ha
Densidad de carga : 3,0 EO ha!
rga: 0,5 EO haj!

1 ha 1 ha

SaBrelibn e pditoreo: relacion entre elupeso'

-Para mantener la pradera en
adecuados niveles de condicion y
productividad, la carga animal no
debe exceder la Capacidad de
carga.

CA<CCP

¢éCual es la unidad de medida de
la Capacidad de carga y de la
carga animal?

- Se expresa como hnimero de
unidades animales (UA) por
hectarea en un periodo de tiempo
determinado.

=
vivo del animal y la disponibilidad de forraje
por unidad de superficie, en una unidad de
pastoreo y en un determinado instante. Se
expresa en Kg de peso vivo por Kg de MS en
‘ un instante. o i

‘| L L
Asighagibon. de:forraje. (forage -allowance):
Relacion entre la disponibilidad de forraje y
el peso vivo de los animales por unidad de
superficie, en una unidad de pastoreo y en
un instante dado. Es el inverso de la presion
de pastoreo. A

Ganancia por animal
\

Optimo

. Ganancia por
& unidad de
area

ZO0—-00CO0DTD

CARGA ANIMAL

Relacion entre carga animal y produccion animal por
hectarea.

La UNIDAD ANIMAL se define como una vaca de
carne de 450 kg con un ternero al pie que en
conjunto consumen diariamente ~

(SRM, 1974; Frost y Ruyle, 1993).




Unidades animales equivalentes (UAE) y promedio diario de
PPN - PSP
= -FUA

consumo de MS para varios tipos de herbivoros (Fuente: Launchbaugh.

Rangeland Ecology and Management. Idaho University
3 Capacidad de carga potencial (UA ha')
rea (kg MS haafi

i I —

ternero

T Produccion promedio anual de fitomasa 0

Porcentaje de especies palatables (especies d bles y menos deseables.

“ H Requerimiento de MS de la unidad animal (kg MS por mes ~12:30,4: 65 kg)
foven | Periodo de pastoreo (m

Factor de uso apropiado que depende del tipo de pradera y de la condicién de

lcabra [ 015 |
_ Condici6n de la pradera | Factor de uso apropiado (FUA)

Excelentey bu
Reguar | 03 |
Animales jovenes de todas las “

especies posee un UAE = 60-70%
de su equivalente adulto

«Un campo 'tiene;.una PPN de 4500 kg MS ha"' La CCP en tér;minos anuales (“year
afo', ‘con un porcentaje de espgé_:ies round”) sera: ]

palatablesdeQO%. R s 'k . '
' cep=2200X0.9 4 50 462 UA

-EL FUA es de 50%
Ao b , | : e DR :

de carga de acuerdo con la pendiente

6n de la
“del terreno y la distancia a la fuente de agua, (Holechek, 1988).
. T LY 2

s e
Porcentaje de reduccion en la capacidad
de carga (%)

Pendiente del terreno
(%)

«Si el campq se desea utilizar por 5 meses, la (9
CCP para dicho periodo sera: . '

cep= 20009 (4 51 12 UA ha




EFECTOS DE LA DISTANCIA A LAS FUENTES
DE AGUA DE BEBIDA

EFECTOS DE LA DISTANCIA A LAS FUENTES
_DE AGUA DE BEBIDA

% UTILISATION

o os 1.0 15 20 28 a0 as
DISTANCE FROM WATER  (km)

Effect of distance from water on degree of grazing use of a New Mexico range.
Source: Valentine, 1947, (Published by permission of the Society of American Foresters,)

Pastizales naturales utilizados en
produccién de carne bovina

Distribucion de los espinales
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Curva de crecimiento de un pastizal anual
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Caracterls élcas morfologlcas de
|mportanc|a en el mane]o de .
pastlzales humedos

1 ! Nivel del sucla

Estructura de una planta graminea




node

blade culm

collar

sheath

Hoja en desarrollo

Retofio que brota
Apice del tallo y
hoja primaria

Yema del retofio

Seccion transversal de un macollo o retofio (unidad
basica de produccién) en estado vegetativo

Capituls de semillas

Limina

Rama del
_-estobin

Estolén

Estructura basica de una planta de trébol en que se muestra el
desarrollo de la hoja y la ramificacién del estolén

Factores del medio abiotico:

- Clima (temperatura, radiacion solar, precipitaciones)

- Suelo (propiedades fisicas y quimicas; fertilidad
natural)

Factores de manejo:

- Fertilizacion (reciclaje de nutrimentos) y riego

- Epoca de utilizacién (fenologia)

- Intensidad y frecuencia de defoliacion
- Control de plagas y enfermedades

- Regeneracion




Crecimiento
Nuevo tejido es adicionado

Ms
verde

Senescencia

MS

|

Pérdidas:

La MS muerta es decompuesta por
microfauna y microorganismos del
suelo

muerta

Produccién del
pastizal

El tejido verde y muerto es
consumido por los animales en
pastoreo

SEASONAL PATTERN OF PASTURE
QUALITY vs YIELD
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Variacién en las reservas de CHO,

en una pastura pastoreada, d
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Perfil anual de concentracion de energia metabolizable
(MD, MJ kg!') de dos tipos de pastizales utilizados en
sistemas de produccién de carne bovina.

PC (%)
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Meses

Valores aproximados de Contenido de materia seca (MS),
energia metabolizable (MD) y proteina cruda (PC) en una
pastura mixta de trébol-ballica (Nicol, 1987)

Epoca o estado MD
fenolégico (M3 kg1)

Otoiio 10,8

Hojosa en 11,2

invierno

Hojosa en 12,0
primavera
Hojosa en 10,3
verano
Talluda en 8,0
verano

Perfil anual de concentracién de proteina cruda (PC, %)
de dos tipos de pastizales utilizados en sistemas de
produccién de carne bovina.

BALANCE FORRAJERO, MENSUAL EN
SISTEMAS/DE PRODUCCION: CARNE '
BOVINA !
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Se basa en los puntos siguientes:

1. Evaluacion de la evolucion mensual o
estacional de la oferta y calidad de los
diferentes pastizales, considerando su
coeficiente de utilizacion.

2. Estimacion de los requerimient
nutritivos de la vaca de carne t
(EM, PC, CONSMS), segun el manejo
reproductivo del rebano.

3. Calcular la carga ganadera como el
cuociente entre la oferta y Ila
demanda.

- También es importante estudiar si el
pastoreo tiene interés durante
determinadas épocas del afo
(inviernos muy severos).

- Estudiar las necesidad de efectuar
raciones suplementarias segin época
del afio y estado fisiologico de los
animales.

Ejemplo:

Balance forrajero para sistema vaca-
ternero, en la precordillera andina de
la X regién, con encaste a partir de
noviembre, paricibn en agosto y
destete de los terneros en abril

Oferta y calidad de la pradera

80 80
o 70 F7o
"y 60 teo &
< H L o
) 50 50 §
o 40+ F40 3
§ 304 F30 %
€ &
g 201 F20 &
S5 10 t 10
0 0
Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar
Meses
Crecimiento Digestibiidad

Tasas de crecimiento y digestibilidad de la MS de
una pradera hiimeda de la X regién,

Requerimientos de EM de mantencién de la
vaca de cria (Nicol, 1987)

Peso MJ EM kg de MS de la dieta

vivo (kg) 8 9 10 11 12
300 43 4 40 39 38
350 48 46 45 43 43
400 53 51 49 48 47
450 58 55 54 52 51
500 62 60 58 57 56
550 67 64 62 61 60

Incrementar los valores en 14% para vacas delgadas y reducirlos en un 14% en vacas gordas.
Valores calculados sobre la base de EMm = 0,55 WO gt

- Durante la gestacion tardia (3 Gltimos meses),
los requerimientos se incrementan en un 30%

Requerimiento de EM (MJ d-!) de vacas de carne
durante la lactancia (Nicol, 1987)

Peso vivo (kg) Mes de lactancia
1 3 5
350 74 80 75
400 79 85 80
450 85 91 86
500 920 96 91
Ternero o 10 30

(requerimientos
de pastura)

Notas:

(1) Cada kg de pérdida de peso vivo equivale a 28 MJ de EM, mientras que cada kg de ganancia de
peso vivo requiere 70 MJ de EM adicional.

(2) Incrementar los valores en 35% para vacas de doble propésito con alta produccion de leche.
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Concentracion de proteina cruda requerida en la dieta,
para diferentes categorias de ganado de carne (Rovira,
1996)

Categoria PCen la
dieta (%)
Terneros 150 - 200 kg (0,5 kg d-1) 11-12
Vaquillas prefiadas 9-10
Vacas con primera cria al pie (maximo 5 | d-1) 11 -12
Vacas adultas prefiadas 8-9
Vacas adultas en lactancia (maximo 5 1 d-) 10 - 11

= Cuando el nivel de PC no es el adecuado, s& deprime el consumo
de MS y por ende la ingestion de EM, produciéndose
paralelamente un déficit energético

30 -
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Figure 2. Response of intake to increasing
concentrations of crude protein in forages fed
alone (Adapted from the data of Moore et al.,
1999a).

Table 9. Energy and protein requirements for different classes of stock

Requerimientos de Calcio y Fésforo, para diferentes
categorias de ganado de carne (Rovira, 1996)

Total dally energy | Minimum Minimum
requirements | energy level of | protein level of

Class of livestock [MJME) diet (MJ/kg DM) diet (%)
Stoaraheilers (300 ka)
Maintananca as 4.6 8.0
0.5 kg/duy 5 5 10.0
1,00 keg/dday T8 10.0 13,0
Cow and calf units
500 kg pregnant cow, last 3 manths 61-74 5.7-6.9 6.0
Lactating 500 kg cow and calf, 0-3 a0 84 10,0
months
Lactating cow and 150 kg call 1wy 0.0 no

* Caltha 50 thass dusts may not sat b3 Aull appatits bacusa of She vary pooe qualty fow ME valuas) of thess
dmts.

{2 und far messuring snengyl: MAME, megajouls of metabobsabie ansrgy (aney that the anmal
n day)

Irought Feeding and Management of Besl Cattis, DPY Victora, March 2007,

Categoria Ca P
(gd?) | (gd?)
Terneros (100 - 200 kg de peso)
0,1 -0,5 kg d* 10 - 14 8-11
0,5 -1,0 kg d* 15-24 | 12-16
Vaquillas (200 - 300 kg de peso)
0,1 -0,5 kg d* 10-14 | 10-13
0,5 - 1,0 kg d-t 16-22 |13 -19
Vaquillas, altimos 3 meses de gestacién 25 15
Vacas de primera cria, lactando 28 20
Vacas adultas, Gltimos 3 meses de gestacién 22 16
Vacas adul I d 25 19

Valores adaptados de NRC, 1984

Suplemento mineral sencillo : Tricaphos : sal (en relacion 2:1) 80 100 g cab dia !

1400

ha™)
S
o N
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g
= 800
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m
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o [Paricién | [ Encaste |
—

e e m—
U,ﬂbr May Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic Ene Feb Mar
‘—DEmanda (kg) —— Oferta (kg) \

Balance forrajero mensual
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Objetivos del manejo del pastoreo:

Maximizar la produccion de forraje por
unidad de superficie

Optimizar su oportuna utilizacion por
los animales

Mantener la persistencia del pastizal

Mantener (o elevar) la capacidad de
carga del pastizal

Pastoreo rotativo con vacunos de carne

Pastoreo Continuo:

- Los animales utilizan continuamente Ia
pradera por un periodo de tiempo prolongado
(varias semanas, meses o estacion completa).

- En general es un sistema adecuado respecto
de la produccion ganadera y al mantenimiento
de potreros en condicion excelente o buena,
en la medida que se maneje una adecuada
carga animal.

* No es un buen sistema para mejorar la
condicion de la pradera, cuando ésta es pobre
o regular.

Pastoreo Rotativo:

- Tipico sistema de utilizacion de
pasturas.

- El pastizal es subdividido en un N° de
potreros (5 a 20 o mas).

* Los animales son mantenidos en uno de
los potreros por un periodo y son
traslados a otra subdivision en funcion
de la disponibilidad de MS (intensidad y
frecuencia de utilizacion).

e Las subdivisiones pueden ser
permanentes o temporales.

Grazing/Resting Period Per Paddock Per Year

Conrtinuous Grazing 2 Passure Rotation 4 Pasture Rotation
- - - - - - .-
- -
.l - - - -
- -
- -
razed 1% oaps__ion izt 181 Gars- BN af the Tim eased NF Bare-{T% af the Tias
R PR T e MHEEIERWORND mniNEmR s
8 Paddock Cantrolied 12 Paddack Cansalied 18 Paddock Cantralled
raging Linit Grazing Unit Grazing Uit
T - - [
- - Rakal
™ - - e
Grared A7 A iTL T the Tias  deared 3 SarsL ot Tha vim~  ariaed 3 Serish et e vie
il ERAR NI NE A BNl AT
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En el sistema rotativo, el manejo del
pastoreo se describe mediante:

<El Periodo de Pastoreo (P)

<El Periodo de Descanso (D).

Periodo de descanso (D):

Depende de la disponibilidad de MS
Pre pastoreo (MS;,.r.:) Y la MS Post
pastoreo (MS. ..-...), asi como de la
tasa de crecimiento del pastizal
(TCR):

PrePast MS
TCR

PostPast

El niamero de subdivisiones (N), se
determina en funcion del Periodo de
pastoreo (P) y el Periodo de reposo (D),

N:D+1
P

D y P, varian dependiendo del ritmo de crecimiento de la
pradera. Asi, en la época de activo crecimiento de la
misma, y para un periodo de pastoreo determinado, se
requerira un menor numero de subdivisiones, al ser
necesarios periodos de reposo mas cortos.

Periodo de Pastoreo (P):

Entre 1 a 7 dias como maximo,
para evitar dano a plantas en
rebrote.

La suma de ambos periodos, se
denomina Ciclo de pastoreo (CP).

CP=P+D

Ejemplo:

Determinar el nimero de parcelas de pastoreo para un
pastizal que crece en promedio 50 kg ha! dial. El
periodo de pastoreo (P) es de 6 dias. Los animales
ingresan al potrero cuando la disponibilidad de MS es de
2500 Kg ha! y son retirados cuando la disponibilidad de
MS llega a los 1300 Kg MS ha-1.

14



D

24

~2500-1300

=24 dias

\ :?+1:5 parcel

Fitomasa prepastorec
(kg MS/ha’

Oferta diaria de paste
(kg MS/vaca/dia)

Fitomasa postpastores
(kg MS/ha)

Conceptos asociados a la frecuencia e intensidad de
utilizacion de praderas (Parga s/a)

6,0 7 (hojas, tallos, material muerto)

Rendimiento (ton MS/ha)

Rendimienta total

Rendimiento hojas

Dias de rebrote

Composicién morfolégica de un rebrote de
primavera (Parga s/a)

En el corto plazo, los aspectos relevantes
del manejo del pastoreo son:

- Frecuencia de utilizacion:

MS pre - pastoreo (o altura)

- Intensidad de pastoreo:

MS residual post — pastoreo (o altura)

Frecuencia de pastoreo:

- Permite el adecuado descanso del
pastizal para lograr la acumulacion de
reservas necesarias para un rapido
rebrote.

- Optimiza la disponibilidad de cosecha
de hojas verdes por el animal

Disponibilidad de fitomasa pre - pastoreo sugeridas
para praderas humedas (adaptado de Parga, s/a).

Epoca del afio Fitomasa
pre-pastoreo
(kg h.
Primavera i i
(15 - 20 cm)

200 m
i I

15



Intensidad de pastoreo:

- Indica hasta cuando pastorear

- Regula simultaneamente el consumo
de los animales y la eficiencia de
acion de la pradera.

Disponibilidad y
residuo adecuados

- Buen rebrote
- Densidad adecuada
- Alta calidad

- Consumo elevado

- Residuo verde

g b

o e E

O g

10484457 Pe0.001, 12075

s w
i

Forage mass - Disk meter (b/acre)

Auneags plata :u'unhl 1mn;

Disponibilidad de fitomasa post-pastoreo sugeridas

para praderas humedas (adaptado de Parga, s/a).

I’Epoca del aio Fitomasa post — pastoreo
(kg hat)
Primavera - Otoio 1,400 - 1,600
(5-7cm)
1,600 - 1,800
(6 - 8 cm)
1,200 - 1,400
(4 cm)

Verano

USO DE CERCOS ELECTRICOS. MEJORA EL MANEJO DEL PASTOREO

Ecuacién Invierno
y = 95x + 400

Ecuacién Verano
y = 160x + 250
R=0,71

Ecuacién Primavera
y = 100x + 400
R=0,75

NEREEERE

Ecuacion Otofio
y = 120x + 350
R=10,74

Ecuaciones de calibracion para plato medidor de altura comprimida de praderas

permanentes (Teuber et al., 2007)
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CONSERVACION DE FORRAIES

Cuando se producen excedentes de forraje
(>2500 kg hal) es necesaria su conservacion,
para posteriormente ser utilizados en épocasyde;
escasez
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Figure 1. The process of corn silage fermentation.

aerobic stable
phase anaerobic phase phase
day 1 day 2 day 3 days 4.7 | days 8-21 |after day 21
Cell Fermentation | Lactic acid | Lactic acid Lactic acid | Bacterial
respiration begins, production | produced. produced. | fermentation
produces producing begins. Temperature | Silage pH | stops. Silage
COgz, heat acetic acid, Acetic acid | drops, drops and | preserved
and water. Heating production becomes until
process continues. stable. re-exposed
slows. to oxygen.
temp

Cultivos suplementarios de invierno: Pastoreo de Avena

Utilizacié ﬂle nabos forrajeras-or no

—

bo forra

iero en etapa de u
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UTILIZACION DE RASTROJOS DE MAIZ POR NOVILLOS

Consideraciones finales:

Se debe regular la velocidad de avance del pastoreo (velocidad
de rotacion) agrandando o disminuyendo la superficie
pastoreada

En primavera, se puede acelerar la rotacion reduciendo la
superficie de pastoreo, saltando potreros excedidos o
destinandolos a conservacion

La fertilizacion estratégica con N permitira acelerar el rebrote
de la pradera, en periodos en el crecimiento pudiese verse
restringido.

La suplementacion estratégica del ganado debera efectuarse
en funcion de los niveles productivos y de la dispon dad de
forraje.
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