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I. IDENTIFICACION

= Nombre de la Unidad : BIOESTADISTICA (DU11)

= Tipo : Basico Obligatorio

= Semestre : SEGUNDO

= Horas semanales 5

= Horario : Martes 11:00 a 13:00 hrs.
Jueves 14.45a 17:20 Hrs.

= Profesor encargado : Dr. Luis Ibarra Martinez

= Prof. Participante : Dra. M. A. Morales Miranda

Il.  DESCRIPCION

El espacio D denominado “Cuantificacion de los Fendémenos Bioldgicos”, esta
conformado por tres unidades denominadas:

(10) Métodos de cuantificacion

(11) Bioestadistica 'y

(12) Epidemiologia general.

- La Unidad 11 tiene la Competencia 2 Transversal del licenciado “Comprension de los
fendmenos biologicos y habilidad para comunicar observaciones y resultados”, y la
Competencia 3 Basica “Comprension de modelos y métodos cuantitativos utilizables
en los diversos campos de ocupacion”

La Unidad Bioestadistica es un curso tedrico y practico. Cuenta con un total de 90
horas semestrales distribuidas en clases teoricas (2 horas semanales) y pasos practicos
(3 horas semanales). Aborda temas de estadistica descriptiva, inferencia estadistica con
énfasis en la aplicacion de pruebas de hipétesis.

I11. OBJETIVO GENERAL

Lograr que el alumno conozca y aplique metodologia estadistica descriptiva y métodos
de analisis de sus datos.

Lograr que el alumno valore la importancia de la Bioestadistica como técnica
fundamental aplicada a distintas disciplinas de las Ciencias Veterinarias.




IV. EJES DE CONOCIMIENTOS

Eje 2: Métodos de descripcion estadistica.
Eje 3: Bases de inferencia estadistica

Eje 4: Métodos de asociacion

V. DESCRIPTORES DE LA UNIDAD

- Valora el uso de la estadistica y el método cientifico en la investigacion
- Reconoce variables y tipo de datos en una investigacion

- Aplica métodos de seleccion de muestras

- Organiza y resume datos estadisticos

- Calcula e interpreta indicadores de salud

- Distingue, aplica e interpreta, métodos de inferencia estadistica descriptivos y de
analisis de datos

- Estima componentes de varianza
- Aplica el modelo de regresion
- Aplica el andlisis de correlacion para relacionar variables

- Conoce series cronologicas




VI. PROGRAMA DE ACTIVIDADES BIOESTADISTICA 2006

N° sesidn Contenidos N° horas Prof.
1 Ciencia, Método cientifico y
su relacion con la estadistica. 2 Luis Ibarra
2 Practico 1 3 M. A. Morales, L. Ibarra
3 Recoleccion de informacion
(métodos de muestreo) 2 M. A. Morales
4 Practicos 2 3 M. A. Morales, L. Ibarra
5 Elaboracién de Informacion 3 L. Ibarra
6 Practico 3 3 M. A. Morales, L. Ibarra
7 Resumen de datos cualitativos 2 M. A. Morales.
8 Practico 4 3 M. A. Morales, L. Ibarra
9 Resumen de datos cuantitativos 2 M. A. Morales
10 Practico 5 3 M. A. Morales, L. Ibarra
11 Distribuciones de probabilidades
(Binomial y Normal ) 2 M. A. Morales
12 Practico 6 3 M. A. Morales, L. Ibarra
13 Inferencia estadistica 2 L. Ibarra
14 Practico 7 3 M. A. Morales, L. Ibarra
15 Inferencia estadistica 2 L. Ibarra
16 Practicos 8 3 M. A. Morales, L. Ibarra
17 Pruebas que usan chi cuadrado 2 M. A. Morales
18 Practico 9 3 M. A. Morales, L. Ibarra
19 Pruebas de diferencias entre dos
medias aritméticas 2 M. A. Morales
20 Practico 10 3 M. A. Morales, L. Ibarra
21 Analisis de Varianza (modelo 1) 2 M. A. Morales
22 Practico 11 3 M. A. Morales, L. Ibarra
23 Analisis de varianza (modelo 1) 2 M. A. Morales
24 Practico 12 3 M. A. Morales, L. Ibarra
25 Analisis de varianza Jerarquico 2 Luis Ibarra
26 Practico 13 3 M. A. Morales, L. Ibarra
27 Analisis de regresion 2 L. Ibarra
28 Analisis de correlacion 2 L. Ibarra
29 Practico 14 3 M. A. Morales, L. Ibarra
30 Series cronoldgicas 2 M.A. Morales
31 Practico 15 3 M. A. Morales, L. Ibarra




VIl. PROGRAMA DE LOS CONTENIDOS DEL CURSO BIOESTADISTICA

1.
1.1
1.2

1.3
14

1.5.

151

CIENCIA. METODO CIENTIFICO Y ESTADISTICA.
Caracteristicas de la ciencia moderna
Relacion entre Ciencia, Método cientifico y Estadistica.
Papel de la l6gica en el método cientifico.
Razonamiento inductivo, razonamiento deductivo.
Investigacion
Tipos de investigacion: Retrospectiva, prospectiva,
Transversal, longitudinal,
Descriptiva, explicativa,
No experimental, experimental.
Nociones Generales sobre estadistica.
Importancia de la definicion y de la medicion.
Términos y conceptos de uso comun en estadistica
e Poblacion y muestra
e Parémetro, estadigrafo
e Unidad estadistica, dato
e Azar, variables aleatorias
Escalas de medicion.
e Nominal
e Ordinal
e Intervalar

Tipo de dato.

e datos cualitativos
e datos discontinuos, datos discretos
e datos continuos
Investigacion elemental.
e Concepto de variacion
e Formas de variacion
e Variacion y principio de causalidad

1.5.2 Etapas de Método Cientifico

1521
1522
1523

Formulacion de hipotesis

Verificacién de hipotesis

Disefio de la investigacion

Proceso estadistico

Recoleccion

Formas de recoleccion

Muestreo: Definicién,  Ventajas y desventajas.

Tipos de muestreos

Muestreos No probabilisticos

Muestreos Probabilisticos:

Muestreo al azar con reemplazamiento y sin reemplazamiento
Muestreo sistematico

Muestreo aleatorio estratificado

Muestreo por conglomerados

Factores que influyen en el tamafio de la muestra

1.5.2.4 Elaboracién de informacion.

1.5.25

- Depuracion. Definicion y efectos
Clasificacion. Formas; simple, combinada.
Segun tipo variable
Recuento — Formas
Tabulacion — Normas para elaborar un cuadro estadistico
Segun tipo variables
Segun numero de variables
Representacion grafica. Tipos de graficos. Graficacién segun
tipo y nimero de variables
- Analisis. Concepto y aplicacion.
Interpretacion y Generalizacion.




2.1.1

2.1.2

2.2.1.

3.1
3.1.1.

3.1.2.

RESUMEN DE DATOS
Resumen de datos cualitativos.
Cifras absolutas. Importancia, utilidad.
Cuocientes y frecuencias relativas.
- Proporciones y porcentajes. Caracteristicas. Utilidad
- Tasas.Definicion, importancia y uso.
Tipos de Tasas. Brutas - Especificas.
Clasificacion: Tasas de mortalidad.
Tasas de morbilidad:
prevalencia e incidencia
Tasas de fecundidad
- Razones. Definicion, usos
Resumen de datos Cuantitativos.
Parametros y estadigrafos de Posicidn. Caracteristicas.
Aplicaciones del signo sumatoria
Algunas medidas de posicion.

- Media Aritmética - Serie Simple

- Serie Agrupada
- Propiedades de la media aritmética
- Mediana
- Moda
- Media geométrica
- Caracteristicas de cada una de ellas calculo y propiedades.
- Cuantiles: Cuartiles, deciles y percentiles
Parametros y estadigrafos de Dispersion.
- Amplitud
- Desviacion media
- Desviacion tipica. Caracteristicas y desarrollo.
- Varianza. Formulas en series simples y agrupadas
- Coeficiente de Variacion
- Desvio relativo

DISTRIBUCION DE PROBABILIDADES
Generalidades.
- Modelos matematicos: determinista y probabilistico
- Regularidad Estadistica
- Ley estadistica del caso
Definicion de: Experimentos aleatorios
Espacio muestral
Punto muestral
Suceso o evento
Distribuciones de probabilidades
Distribuciones de probabilidades. Discreta: Distribucién Binomial
- Requisitos
- Expresion de célculo, usos.
- Frecuencias absolutas hipotéticas
- Parametros de la distribucion Binomial
Distribucion de Poisson.
- Definicion
- Expresion de célculo, usos.
- Parametros de la distribucion
Distribucion de probabilidades Continua:
Curva Normal.
Desarrollo “intuitivo”
Propiedades de la distribucion
Curva Normal Estandarizada. Célculo de probabilidades
Utilidad préctica de la distribucion normal. Uso de tablas




4.1.

4.2.
4.2.1.

4.2.2.

5.2.

5.3.

6.1.
6.2.
6.3.

6.4.

7.1.

7.2.

7.3.

INFERENCIA ESTADISTICA
Poblacion y muestra. Razonamientos: Induccion - deduccién
Introduccion
Distribucion de muestreo
Distribucion de muestreo de la media aritmética
Concepto de error tipico. Algunos errores tipicos
Teorema central del limite. Importancia, propiedades. Demostracion y verificacion
Formas de Inferencia Estadistica
Estimacion puntual
Estimacidn por limites de confianza (L. de C.).
Estimacion por L. de C. para la media poblacional y proporcién poblacional.
Muestras grandes (uso de z) y muestras pequefias
Distribucion de t.
Efectos de tamafio de muestra, variacion y nivel de confianza en la precision de la
estimacion.
Interpretacion de los Limites de Confianza
Determinacion de tamafio de muestra
Para la Estimacion de una media
Para la Estimacion de una proporcion
Pruebas de Hipotesis.
Hipotesis de investigacion
Hipdtesis estadistica. Hipotesis nula y alternativa
Su aplicacion en la investigacion cientifica.
Etapas de una prueba de hipotesis
Errores alfay beta
Nivel de confianza, nivel de significacion
Potencia de una prueba

PRUEBAS DE HIPOTESIS QUE UTILIZAN LA DISTRIBUCION DE y?
Generalidades.

Distribucion de y?

Requisitos de las pruebas

Prueba de Bondad del ajuste

Prueba de Hipotesis.

Prueba de hipdtesis de Independencia entre dos variables cualitativas.
Prueba de Hipdtesis.

Correccion de Yates

PRUEBAS DE LAS DIFERENCIAS ENTRE DOS MEDIAS ARITMETICAS.
Generalidades

Prueba de la diferencia entre una media muestral y la media poblacional.
Prueba de la diferencia entre dos medias aritméticas:

2 muestras independientes. Prueba de hipotesis.

Asignacion de tratamientos al azar

Muestras pareadas

Prueba de la diferencia entre dos muestras pareadas

ANALISIS DE VARIANZA.
Supuestos del analisis de varianza
Modelo I. Analisis y aplicaciones
Comparacién de medias

Modelo Il. Andlisis y aplicaciones
Esperanza de cuadrados medios
Estimacion de varianzas

Pruebas de F. Uso de tablas.




7.4.  Anélisis de varianza jerarquico
Supuestos. Aplicaciones
Factores principales y dependientes
Esperanza de cuadrados medios
Estimacion de varianzas
Pruebas de hipdtesis para la varianza

8. ANALISIS DE REGRESION.
- Modelos lineales y estimacion por el método de minimos cuadrados
- La ecuacion de regresion
- Prueba de hipdtesis para la tendencia
Limites de confianza par el coeficiente de regresion
- Coeficiente de determinacion
8.1.  Analisis de correlacion
Supuestos, aplicaciones
Prueba de hipdtesis de independencia.
8.2.  Analisis de series cronoldgicas:
Tipos de movimientos. Grafico lineal.
- Tendencia secular
Promedios moviles
Variacion promedio anual
Ascenso Porcentual
Anélisis de la variacion estacional
Gréficos y aplicaciones
- Variacion Estacional
- Variacion Ciclica
- Variacion Ocasional




VIIl. METODOLOGIA Y MEDIOS

La docencia tedrica se impartira mediante clases expositivas que son complementadas
con el desarrollo de ejercicios practicos. Para esta actividad practica, se entrega al
estudiante una Guia de Trabajos Practicos, al inicio del curso.

Profesor encargado: Dr. Luis Ibarra Martinez

Profesor participante: Dra. M. A. Morales.

También participan uno o mas ayudantes alumnos colaborando en el desarrollo de
actividades précticas.

El curso se rige en cuanto a las obligaciones de asistencia y requisitos de aprobacion de
acuerdo a la reglamentacion de la carrera.

IX. EVALUACION

Se realizan 2 pruebas parciales y una integrativa de caracter tedrico- practicas con la
ponderacion dispuesta en el reglamento:

X. BIBLIOGRAFIA

a) BIBLIOGRAFIA BASICA
Astudillo, V.; R. Loyola, M. Angeélica Morales, C. Orrego y M. Toro. 1968.
Elementos de Bloestadlstlca Ed. Universitaria, Santiago. 237pp

- Milton, J. Susan. 1994. Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud.
Interamericana de Espafia. Madrid. 519pp

- Schefler, W. C. 1981. Bioestadistica. = Fondo Educativo Interamericano S.A.
México.

- Sokal, R.R. & Rohlf, F.J. 1969. Biometry. W.H. Freeman and Co, San Francisco,
776pp

- Daniel, W. 1991. Bioestadistica. Limusa, México. 667pp

- Spiegel, M. 1969. Estadistica. Series Schaum. Mc. Graw Hill, México.357pp

- Taucher, E. 1997. Bioestadistica. .Editorial Universitaria, Santiago. 310pp

- Mendenhall, W. 1987. Introduccion a la Probabilidad y la Estadistica. Grupo  Edit.
Iberoamericana. México. 629pp

b) BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Daniel, W. 1981. Estadistica con aplicaciones a las Ciencias Sociales y a la
Educacion. McGraw Hill. México. 504pp

- Bancroft H. 1960. Introduccion a la Bioestadistica. EUDEBA. Buenos Aires. 246pp

- Dunn. O. 1964. Basic Statistic. John Wiley, New York.184pp.

- Hill, B. 1965. Principios de Estadistica Médica. El Ateneo, Buenos Aires 365pp.

- Blalock, H.M. 1966. Estadistica Social. Fondo de Cultura Econdémica. México.
365pp

- Mainland, D. 1968. Estadistica Médica. Ed. Interamericana. México. 379pp

- Snedecor, G.W. 1964. Métodos Estadisticos. Cecsa, México. 626pp

- Woolf Ch. 1968. Principles of Biometry. Van Nostrand Co. Princeton, New
Jersey. 359pp




OTRAS NORMAS:

El estudiante tiene a su disposicion (adjunto) una guia completa de los ejercicios
practicos que debera realizar, asi como las tablas estadisticas necesarias.
Por lo tanto su obligacién es:

a) Llevar la Guia de trabajos Practicos a todos los pasos practicos

La persona que no cumpla con esta disposicion no podra participar en el
ejercicio correspondiente.

b) Estudiar y desarrollar el ejercicio en borrador (hoja aparte) antes del practico
correspondiente, para lo cual se encontrara capacitado con la clase tedrica anterior.

c) Cada estudiante tiene la obligacion de conocer no s6lo la materia que se imparte
en cada clase tedrica o practica, sino también las instrucciones o acuerdos que en
dichas clases se establecen. Esto significa que el faltar a clases (justificadamente o
no) es de su responsabilidad el estar enterado de lo que se ha establecido en ella.

d) Toda inasistencia a trabajos practicos o pruebas debe justificarse en Secretaria
de Estudios, dentro de los plazos establecidos en el reglamento.

d) Cualquier modificacion se comunicard oportunamente en clase y por la
plataforma Intravet.
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