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INTERACCIONES ECOLOGICAS

*Relaciones entre individuos que
coexisten.

*Efecto sobre adecuacion bioldgica.

*A nivel individual: consecuencias a
nivel poblacional.

Intra e interespecificas
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NEUTRALISMO

NEUTRALISMO

Efectos nulos: dos
especies no se
afectan en su
adecuacion biologica

Hipotesis nula en
ecologia de
comunidades




MUTUALISMO

*Adecuacion bioldgica
mayor que cuando estan
solos.

...y nicho: amplitud y adecuacion mayor
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Segun funcionalidad:

a) Mutualismo trofico: cada especie provee
un nutriente o energia que el otro no puede
obtener por si mismo.

Hongos en raices de plantas

superiores (micorrizas)

Bacterias
en rumen

A | absorcion nutrientes del suelo
A }“:r o & A \._I >
celulosa P R hongo < planta
Carbono




b) Mutualismo defensivo: especies que
reciben alimento o refugio de su pareja
mutualista a cambio de defenderlos de
herbivoros, depredadores o parasitos.

Hormigas + afidos




c) Mutualismo dispersivo: Polinizadores
animales gue transportan polen entre
flores y colectan néctar, o Dispersores
(Frugivoros) que dispersan semillas
mientras se alimentan de frutos.




Segun dependencia:

a) Facultativos
(Protocooperacion): e.g.,
frugivoros.

b) Obligados:
e para uno (e.d., polinizador
especialista)

e para ambos (e.g., liguenes:
hongos + algas)




COMENSALISMO

Las condiciones para la
existencia de una especie
esta dada por la otra
especie gue no sufre
cambios en la adecuacion

bioldgica.
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Ejemplos: - orquideas epifitas y troncos
- remora y tiburon
vacas Yy garzas boyeras
peces y anemonas (Cnidario)
hormigas guerreras y aves [

hormigas---------;---------» Insectos




AMENSALISMO

Uno de los interactuantes se
> Ve perjudicado en su
adecuacion biologica

..y nicho: disminuye para uno de los interactuantes
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COMPETENCIA INTERESPECIFICA

» dos 0 mas especies ocupan
un Mismo recurso

* recurso escaso y al usarlo se
reduce

e negativa para ambos
iInteractuantes

* reciproca

e densodependiente




Segun la forma:

- Por explotacion: interaccidon indirecta a
traves de |la depresion de los recursos.

. Por interferencia: interaccion directa: un
iIndividuo impide gue otro ocupe una

porcion del habitat y los recursos en él
(e.qg., territorialismo, competencia de
r luz).

Ambas son no excluyentes




Segun la magnitud:

. Simétrica: efectos similares en ambos
iIndividuos.

- Asimetrica: jerarquias competitivas. En
extremo es Amensalismo




COMPETENCIA INTERESPECIFICA
Y NICHO

[N LN

recurso

Disminuye la amplitud de nicho de ambas
poblaciones (disminuye sobreposicion)




CONSECUENCIAS COMUNITARIAS

Exclusion competitiva (competencia asimétrica)

!

Disminucion de diversidad
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EVIDENCIAS EXPERIMENTALES DE
COMPETENCIA

Evidencias correlacionales no bastan
para demostrar competencia.

Si especies Ay B segregadas en algun eje del nicho:

1) compiten
2) compitieron
3) difieren por razones idiosincraticas




EVIDENCIAS EXPERIMENTALES DE
COMPETENCIA

Experimentos manipulativos

a) Remocion de especie A:

A g B
\ i /

b) Adicion de especie A:

A . B
\R/




PROPORCION UTILIZACION
HABITAT
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COMPETENCIA INTERESPECIFICA Y
DINAMICA POBLACIONAL

Una poblacion:

dN/dt = rN (K - N)/K

Otra especie:

Poblacion 1: dN,/dt = r,N, (K, - N, - a;,NL)/K,

Poblacion 2: dN./dt =N, (K, - N, - a.,,N,)/K,




o. = coeficiente de
competencia

. iIndividuo de especie |
N individuo de
especie | (0,25 de

la especie )

K (e.q., espacio
(€.g., espacio) o, = 0,25

o = (K, — N)/N,— dNy/dt [K;/ ("NiND)] |




1.- Sia;<1,laespecie ] tiene un
efecto inhibitorio sobre la | menor
gue el que la especie | tiene sobre

sl misma (inter < intra) dNi/dt seréa
POSItivo

2.- Sl o > 1, la especie ] tiene un
efecto inhibitorio sobre la | mayor
gue el que la especie | tiene sobre
si misma (inter > intra) dNi/dt sera
negativo




3.- SI o; = 0, no hay competencia.
El crecimiento de la poblacion se
describe por la ecuacion de
crecimiento para una sola especie.

4.- Sl o =1, la competencia inter es
igual a intra. dNiI/dt =0




dN/dt = N, (K; - N; - o;N) / K
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Para que dos especies coexistan

Intra, > intery, ,, Intra, > Intery,




DEPREDACION

Consumo (parcial o total) de
un organismo VIVO por otro

. Relacion asimétrica
* Denso-dependiente
* Reciproca




1.- TIPOS DE DEPREDADORES

a) Depredadores verdaderos:

. consumo de animales (generalmente)
 muerte inmediata de la presa

e vVarias presas




EMarLin E Rice




b) Parasitoides:

Insectos (Hymenoptera y Diptera)

adultos libres oviponen en o sobre hospedero,
desarrollo larval dentro del hospedero

dano paulatino, luego MUERTE

asociacion estrecha entre un parasitoide y un
unico hospedero

N Juniversity of Nebraska
D epartment of Entomology







c) Parasitos:

e Organismos (usualmente animales) que
viven en asociacion obligatoria con su
hospedero (usualmente animal).

e Raramente muerte

Dracunculus medinensis parasite 7 K.Y. Mum cuogly © 1996







d) Herbivoros:

 Animales gque comen plantas

 Pueden producir la muerte (e.g.,
granivoros) o disminucion en la
adecuacion bioldgica (e.g., pulgones)







2.- EFECTOS DE LA DEPREDACION
SOBRE DINAMICAS POBLACIONALES
DE DEPREDADORES Y PRESAS

Poblacidon presa (N):

dN/dt=rN -aCN

dN / dt = tasa de incremento de la poblacion presa
C = numero de depredadores

N = numero de presas

a = tasa de ataque




Poblacion depredadora (C):

dC/dt =faCN - qC

dC / dt = tasa de incremento de la poblacion
depredadora

a = tasa de ataque del depredador

f = eficiencia del depredador en transformar
ese alimento en descendencia

g = tasa de mortalidad




Poblacion

Poblacion del depredador

Depredador
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Depredador +

Poblacion de la presa




Experimento Huffaker (1958)

Predator




3.- CONDUCTA DE DEPREDADORES

A) Respuesta a la densidad de la presa:

a) Respuesta numérica: cambios en el numero
de depredadores, por: inmigracion (agregacion),
emigracion, reproduccion y/o sobrevivencia in

S Itu m indice de abundancia|
de comadrejas
(N/100 trampas

noches)

10x namero de
comadrejas
registradas en un
transecto de
2,122 km

o = e
i o) N O
Indice del nUmero de comadrejas

Densidad de roedores (N/ha)

o
~




b) Respuesta funcional (Solomon 1949):.
cambios en la tasa de consumo por
iIndividuo (cambios en la conducta de
alimentacion)




RESPUESTAS FUNCIONALES SEGUN
HOLLING (1959)

Tipo I: tasa de consumo incrementa
linealmente con la densidad de la presa

hasta saclacion. Consumidores que

requieren poco o
nada de tiempo
para manipular su

alimento (e.qg.,
animales acuaticos
filtradores que

| comen pequenas
densidad de presa presas, truchas

@)
&
-]
(7
-
@)
&)
qw;
)
qv]
i




Tipo II: Asintota suave. N° presas capturadas
aumenta con una tasa decreciente hasta un

maximo.
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Tipo lll: Sigmoidea. A densidades
Intermedias el depredador consume a una

tasa mayor (aprendizaje).

Imagen de
busqueda
(reconocimiento
rapido de la

densidad de presa  presa)
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La respuesta
Tipo lll es la

unica que
regula las
poblaciones
de presas.

N N
Figura 1. Los tres tipos de respuesta funcional mis comunes. En a, c y e se muestra, para cada respuesta,
la relacién entre el nimero de presas consumidas por depredador (N_) y el niimero de presas ofrecidas
al depredador (N), mientras que en b, d y f, se muestra la relacién entre la proporcién de presas
consumidas (N_/N) y el nimero de presas ofrecidas al depredador (adaptado de Juliano 1993).
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Eriopis connexa
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Hippodamia variegata
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B) Mas de una especie presa

Segun composicion de dieta (amplitud de
nicho):

Especialistas: mondfagos - oligéfagos
(parasitos, parasitoides)

Generalistas: polifagos (depredadores)




B.1. Preferencias dietarias

Selectivos: consumen preferencialmente una
presa, mdepenmente de su rango de abundancia
en el ambiente |I§

Oportunistas: consumen en igual proporcion a la
oferta ambiental




B.2. Permutacion (“switching”): cambio en
patron de consumo de presas (cambian su
preferencia) dependiendo de la oferta
ambiental relativa de cada item. Consume mas
gue proporcionalmente la presa mas
abundante.




Permutacion ocurre:

e Cuando presas ocurren en diferentes habitats
y el depredador cambia de habitat en funcion
de las densidades relativas de las presas.

e Cuando presas estan en un mismo habitat
pero depredador sufre un aprendizaje (RF Ill)
sobre presa mas abundante.




Permutacion

NO

Percentage of M. edulis eaten

Vg
#—— Expected if no
preference

P ~Expected if no
preference

Proportion of tubificids in diet

1

| | | |
80 100 0.2 0.4 0.6 0.8
Percentage of M. edulis offered Proportion of tubificids available




