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Modelos en epidemiologia




Introduccion

« ;Cbmo se puede estimar el comportamiento (o
magnitud) de una enfermedad en una poblacion
susceptible?




Definicion de modelo

« Son la representacion de procesos (biologicos) o
sistemas, cuyo fin es aumentar el entendimiento de




“Distintas investigaciones sobre una misma realidad

estableceran distintos sistemas”




Aplicaciones de los modelos

* En epidemiologia son un medio util para la investigacion
de enfermedades donde la experimentacion y las
observaciones en terreno son impracticables




Algunos usos de los modelos

» Explicar y predecir patrones de ocurrencia de
enfermedades




Tipos de modelos

» Descripcion Escrita
* Modelo Mental
 Modelo Grafico




Modelos matematicos

« Buscan explicar situaciones mediante
ecuaciones matematicas

« Son modelos dinamicos (transicion de estados)




Pasos para la elaboracion de
un modelo matematico

. Definition of
the system and
objectives for
modelling

. Analysis of data and
knowledge relevant
to the model

y

. Model formulation i_ﬁ

3

. Verification
A h 4

5. Sensitivity
analysis

A *
6. Validation J———

Y

7. Use of model in
decision support

Fig. 19.10 Stages in model-building. (Modified from Taylor, 2003.)



Modelo dinamico

o Xt+1=Xt+(a x Xt)-(b x Xt)

« Xt+1=tamano poblacion



Transicion de estados

Poblacion con individuos susceptibles y
enfermos, se sabe que:

EX|ste una probabilidad de infeccion (p) un




Transicion de estados SIR

Este tipo de modelos considera que en una poblacion existen tres
condiciones posibles, susceptibles, infecciosos y recuperados

« Cuando transcurre una unidad de tiempo, los individuos pueden
pasar a otro estado




Infectados

Recuperados

Muertos
Mt




-3l Modelos para enfermedades
infecciosas

Para que una enfermedad se disemine en una poblacion deben
existir contactos efectivos entre los animales infectados y los

animales susceptibles

En una poblaciéon el numero de contactos efectivos depende de tres
factores:
a) El nUmero de ani




Enfermedad infecciosa
t+1




Efectos de las medidas de
prevencion




Modelo Reed-Frost

« Desarrollado por Lowell J. Reed y Wade Frost en 1928

« Es un modelo simple que se basa en supuestos muchas
veces irreales
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Modelo Reed-Frost

« Este modelo se basa en la ecuacion de Reed-Frost




Modelo Reed-Frost

« K es el numero promedio de contactos efectivos entre
individuos de la poblacion (sin importar su categoria)

 Ej. Si la transmision fuera por saludo de mano, K seria el
oromedio de saludos realizados por la poblacion en la




Modelo Reed-Frost

Supuestos del modelo

1. La unica forma de contagio es por contacto
2. El periodo de tiempo es igual al periodo de incubacion
3. El periodo de infeccion es mas corto que el incubacion




Modelo Reed-Frost

 Este tipo de modelo es adecuado para
enfermedades con un periodo de infeccion
corto, transmision directa, inmunidad completa y
ando los individuos presentan homogeneidad.




Consideraciones finales

» La complejidad del modelo depende de los
objetivos buscados

» Los resultados del modelo nunca seran iguales
a la realidad




