Quimica Preu.JCT
GT1. Estequiometria

1 Conceptos Claves.

1.1. Masa

La masa es una magnitud fisica que indica la cantidad de materia que posee un cuerpo o sustancia. En quimica, se
utiliza para expresar cuanta sustancia hay antes o después de una reacciéon quimica.

e Se mide generalmente en gramos (g).

e Enunareaccién quimica, la masa se conserva, es decir, la masa total de los reactantes es igual a la masa
total de los productos (ver Ley de Lavoisier mas adelante).

e No depende del lugar donde se mida (a diferencia del peso, que depende de la gravedad).

1.2. Mol

El mol es una unidad fundamental en quimica que permite contar cantidades muy grandes de particulas (atomos,
iones, moléculas). Dado que las particulas que forman la materia son extremadamente pequefias, no es practico
contarlas una a una; por eso, se agrupan en “moles”.

Un mol es la cantidad de sustancia que contiene exactamente

6,022 x 1023

entidades elementales (dtomos, moléculas, iones, etc.).
Este nimero se llama Nimero de Avogadro y es constante.

1.3. Masa Molar

La masa molar es la masa de 1 mol de una sustancia. Se expresa en gramos por mol (g/mol) y se calcula sumando
las masas atomicas relativas de los elementos en la férmula quimica.

Existe una relacion matematica directa que permite convertir masa en moles, o viceversa, usando la masa molar:

_ masa (g)
" masa molar (g/mol)

mol

2 Leyes Ponderales

Las leyes ponderales son principios fundamentales de la quimica que explican cémo se combinan las sustancias
en una reaccion quimica en términos de masa. Estas leyes fueron formuladas a partir de observaciones
experimentales entre los siglos XVIIl y XIXy son la base de la estequiometria.

Estas leyes se llaman “ponderales” porque provienen de la palabra latina pondus, que significa peso o masa.
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2.1 Ley de Conservacion de la Masa

“En una reaccién quimica, la masa total de los reactantes es igual a la masa total de los
productos.”.

Cuando una sustancia se transforma durante una reaccién quimica, los atomos no desaparecen ni se crean. Solo se
reorganizan, y por eso la masa se conserva.

Ejemplo: Combustion

+

-

9
9

CH4 + 202 Te— COZ + 2H20
Reactivos:

Sustancia Formula Masa Molar (g/mol) Cantidad (mol) Masa Total (g)
Metano CH, 112 + 4x1 =36 1 16
Oxigeno 0, 2%16 =32 2 64

Total Reactivos 80
Productos:
Sustancia Formula Masa Molar (g/mol) Cantidad (mol) Masa Total (g)
Di6xido de Carbono Cco, 1«12+ 16«2 = 44 1 44
Agua H,0 2¥x1 4+ 1x16= 18 2 36
Total Reactivos 80

2.2 Ley de las Proporciones Definidas.

“Cuando dos o mas elementos se combinan para formar un compuesto, lo hacen siempre en
proporciones fijas y definidas en masa.”

Un compuesto puro siempre esta formado por los mismos elementos en la misma proporcién de masa, sin

importar su origen o método de preparacion.
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Ejemplo: Agua

e Siempretiene 2 dtomosde Hy1de O
e Masade 2H =2 g/mol

e Masade 10 =16 g/mol

e Relacién de masa:

H 2 1

0 16 8
No importa si el agua se obtiene al hervir, condensar o sintetizar, la proporcion 1:8 en masa se mantiene
constante.

2.3 Ley de las Proporciones Miuiltiples.

“Si dos elementos pueden combinarse para formar mas de un compuesto, las masas de uno de
ellos que se combinan con una masa fija del otro estan en razén de nimeros enteros y
pequefios.”

Cuando dos elementos forman mas de un compuesto, o hacen en proporciones de masa que guardan una
relacion simple entre si, como 1:2, 2:3, etc.

Ejemplo: Carbono y Oxigeno
e CO—12gdeCsecombinancon16gdeO
e (O, —>12gdeCsecombinancon32gdeO

e Proporcion entre las masas de oxigeno / carbono:

Esto muestra que las masas de O que se combinan con la misma masa de C estan en proporcion enteray
sencilla (2:1), como predice la ley.

Monéxido de carbono

Didxido de carbono
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3 Reactivo limitante y en exceso.

Un reactivo es una sustancia que participa en una reaccién quimica.
Es decir, es una sustancia que se transforma cuando ocurre un cambio quimico, para formar una o mas sustancias
nuevas llamadas productos.

3.1 (Qué es reactivo limitante?

Es el reactivo que se agota primero durante una reaccién quimica.
Cuando se termina, la reaccion no puede continuar, aunque todavia haya del otro reactivo disponible.

“El reactivo limitante es el que controla cuanto producto se puede formar.”
3.2 :Qué es reactivo en exceso?

Es el reactivo que sobra después de que la reaccion ha terminado.
No se consume completamente porque ya no queda reactivo limitante con el cual reaccionar.

“El reactivo en exceso no limita la produccién, pero es util saber cuanto queda para reutilizar
o desechar.”

Ejemplo:

Se hacen reaccionar 5 gramos de hidrégeno (H.) con 80 gramos de oxigeno (0,).
Se desea saber: ;Cual es el reactivo limitante?, ;Cual es el reactivo en exceso y cuanto sobra?, ;Cuantos gramos de
agua (H,0) se producen?

1. Balancear reaccion
HZ + 02 d H20
ZHZ + 02 g ZHzo

2. Calcular los moles de cada reactivo

e H, 2g/mol
o 0,:32g/mol
H)=—29 = 25 mol
n(ty) = 2g/mol 7
0g
n(0,) = 2,5 mol

32 g/mol -
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3. Compara los moles segun la proporcién estequiométrica

De la ecuacion balanceada:
e 2 mol de H, reaccionan con 1 mol de O,

Entonces comparamos:

n(H,) 25

— T~ L2

n(0;) 2,5

—2 2 _ 25
1 1

El menor valor lo tiene el H,
- Reactivo limitante: H,
- Reactivo en exceso: O,

4. Calcular cuanto sobra del reactivo en exceso

La proporcion dice que 2 mol H, — 1 mol O,
Si tienes 2,5 mol de H,, entonces se necesitan:

1
> X 2,5=1,25molde 0,

Pero tienes 2,5 mol de O, — sobra:
2,5—1,25=1,25mol de 0,
Convertimos a gramos:
1,25 mol x 32 g/mol = 40g de O, en exceso

5. Calcular cuantos gramos de agua se producen

La ecuacién dice:
¢ 2moldeH, — 2 moldeH,0

Entonces:

e 25moldeH, — 2,5molde H,O

Masa de H,0 = 2,5 mol X 18 g/mol = 45g de H,0



