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Modelos de representacion

Los electrones se mueven en oérbitas estacionarias (niveles de energia
fijos) alrededor del nucleo.

Cada orbita permite al electron mantener su energia constante.

Transiciones electronicas:
e SI un electron absorbe energia, salta a una Orbita mas alejada

(excitacion).
e Si un electron regresa a su oOrbita original, libera esa energia como luz

(emisiodn).

Esto explica las lineas de color caracteristicas de cada elemento.



Modelos de representacion

d rgia
\ / e LOs orbitales se organizan en niveles de

energia (n=1, n=2, n=3, ...).
e e e Mientras mayor es el numero , mayor es
'\,_ , : , : ,
la energia del nivel (mas lejos del nucleo).




Capacidad de Niveles y Subniveles

e Nivel 1 (K): méximo 2 AN
electrones i \

e Nivel 2 (L) méximo 8 / D:i \ 1
electrones K L ;l -
e Nivel 3 (M): maximo 18 \

electrones (para PAES: il / / M

maximo 8) s



Representacion Grafica del Atomo

a) Dibuja el nucleo y circulos concéntricos (las drbitas o “pistas”).
b) Coloca los electrones en cada 6rbita segun la capacidad:

e 19 Orbita: hasta 2 e-

o 22 Orbita: hasta 8 e-

o 32 drbita: hasta 18 e- (usualmente 8 para PAES)
c) Ajusta para iones:

o Catidn (+): quita electrones de la ultima érbita

e Anidn (-): agrega electrones a la ultima orbita



Otras representaciones

Modelos Moleculares y Estructurales
e Modelos de esferas y varillas: Las esferas representan atomos vy las
varillas los enlaces.
e Modelos compactos (de esferas unidas): Permiten visualizar la forma

tridimensional de la molécula.
M-




Otras representaciones

Modelos para Compuestos |lonicos.
e En estos modelos, los iones positivos y negativos se representan
como esferas de distintos colores y tamanos.
e Los modelos muestran como los iones se organizan en una red
tridimensional, indicando la proporcion y la posicidon de cada tipo de
jon.




Ejercicios PAES

62. Una profesora dibuja en la pizarra el siguiente esquema de un modelo atémico:

Posteriormente, la profesora pide al curso que analicen el modelo y escriban una

inferencia que se desprenda de él. ;Cual de las siguientes opciones es una
inferencia correcta planteada por el curso?

A) Tiene numero atémico 39
B) Tiene nimero masico 20
C

) Es un catién del tipo M**
) Es un anion del tipo X

-



Ejercicios PAES

61. un profesor presenta el siguiente modelo atdmico que representa a un ion, donde
p son los protones y @ son los electrones.

Respecto al modelo presentado, ;cual de las siguientes representaciones
corresponde a su atomo neutro?

A)

B)

C)

D)




Periodica
iNO entra en la PAES!
Conocimineto General




PAES

Numero atomico

Masa atomica




Historia

Etapa

1829 — DoObereiner

1864 — Newlands

1869 — Mendeléiev

;Qué paso?

Observo “triadas”: grupos
de 3 elementos con
propiedades parecidas (p.
ej. CI-Br-I).

Propuso la “ley de las
octavas”: al ordenar por
masa atémica, cada 8.°

elemento se parecia.

Publico la primera tabla
“moderna”. Dejo huecosy
predijo elementos aun no

descubiertos.

Importancia

Primera pista de que los
elementos “riman” en sus
propiedades.

Introdujo la idea de
periodicidad regular.

Demostré que la tabla podia

predecir la quimica; cuando

aparecieron el germanio y el
galio confirmo su acierto.

Triadas de Dobereiner

Ll Call Has
Litio - Calcio . Azufre '
LiOH Casi, S0
MNal <1 Hise
Sodio Eslroncio i Salenio ’
MalH S50, Sal
KIC BalCls H.-Te
Fotasio Bario ) Telurio '
KOH BaS(, Tel:
Ley de las octavas de Hewlands
1 2 3 4 5 [ T
Li Be B C H 0 F
69 9.0 108 120 140 160 190
Ha Vi) Al Si P S Cl
230 24 3 270 | 2581 0 | 321 355
K Ca
39,0 4010
[
Biln m v v v v
Li | Be | B C|[ N u F |
6.54 9.01 10.8 120 14.0 16.0 19.0
Na Al Si P S Cl
25 | 3| A6 [ RY | afo | 1 | 5 VIl
K Ca Ti \'J Cr| Mn| Fe | Co Ni
391 | 401 479 | 509 520, 549| 559 | 589 | 587
Cu| Zn As| Se | Br
635| 654 749| 790 | 799
Rb Sr ¥ Zr | Nb Mo Ru | Rh | Pd
855 | 876 | 889 | 912 | 929 959 101 | 103 | 106
A Cd In Sn| Sb| Te |
1 112 115 19| 122 128 | 127
Ce | Ba La Ta w Os Ir Pt
133 | 137 139 181 184 194 | 192 | 195
Au Iz;loq Ti Pb Bi
197 204 207| 209
Th U
232 238




Etapa

1913 — Moseley

1969-hoy - IUPAC

Historia

;Qué paso?

Descubrié que el orden correcto
es por numero atémico
(protones), no por masa.

Normaliza simbolos, nombres y

acomoda los nuevos elementos

sinteticos (hasta el oganeson, Z-
118).

Importancia

Corrigido anomalias y fij6 la base
cientifica definitiva del orden.

Mantiene la tabla viva y
coherente a medida que se
crean mas elementos.



iHOY!

1 PERIODIC TABLE OF ELEMENTS 2
H He
:;Hm 4 5 6 |7 B 3 1;m
Li |Be B C|N|O|F |Ne
no12 (14 (15 [ |17 |18
Na |Mg Al|Si P | S |Cl|Ar
1:“ ;.;_“ 21 |22 |23 |24 |25 (26 (27 |28 |29 (30 ;m s:amh I;;mlu 3;m HZMI 3:'
K|Ca|Sc|Ti|V CrMn Fe Co| Ni | Cu Zn| Ga Ge As|Se| Br|Kr
37 [ [ |40 a1 |42 |3 [a (45 |46 |47 |48 [as 50 |51 |52 |53 |54
Rb| Sr| Y | Zr |Nb|Mo| Tc |Ru|Rh|Pd|Ag|Cd|In |Sn|Sb|Te| | |Xe
ss o6 |57 |72 |13 |m |15 |6 |77 |78 |70 |80 [e1 |2 (83 [e4 (85 |86
Cs|Ba|La|Hf Ta|W |Re|Os| Ir | Pt Au|Hg| Tl |Pb| Bi |Po| At |Rn
E‘;"““ H-lﬂr“ EL;-M 1:]-;“ 1:1;- 1? 1:;'“ 1:;“ 1;;“ E1F‘1|l;m ""1“” 1:: ”' 11‘;.'.';“ 11::| 1:.5“”1 1";;"‘“ 1’:;"“ 1‘;“1
Fr |Ra| AG| Rf |Db|Sg|Bh Hs Mt Ds|Rg Cn|Nh| FI |Mc Ly Ts |Og
' 58 59 60 61 B2 63 64 FEE 66 67 68 69 70 71
Ce| Pr|Nd Pm|Sm|Eu|Gd Tb|Dy|Ho| Er Tm Yb|Lu
R R LR R CEC
UL B e S SRS s b s




Historia

e La tabla periddica nacié de notar patrones en
las propiedades de los elementos.
Mendeleiev la ordend por masas y dejo
huecos proféticos.

e Moseley mostro que la clave real era el

numero de protones, y desde entonces la

tabla ha crecido con elementos sintéticos
pero sin perder su logica.

e Elementos que caen en la misma columna
comparten quimica porque tienen la misma
configuracion de electrones externos.




Los grupos se clasifican de izquierda a
derecha

TABLA PERIODICA DE

Grupo 1

Periodo 1

e Li

Litio

23,0

Na

Sodio

K

Potasio

Rb

Rubidie

Francio

Numero
atémico

Simbolo
quimico

45.0

Sc

Escandio

Lr

Laurencio

57 1389

La

479

Ti

Titanio

9.2

Zr

Circonio

Rf

Rutherfordio

58 1401

Ce

Lantano Cerio

509

\"

WVanadio

&1 929

Nb

Niobio

Ta

Tantalo

105 (2621}

Db

59 1409

Pr

Praseodimio

Masa
atémica

Nombre

Manganeso

Tc

Maolibdeno Tecnecio

W

‘Wolframic

106 ! 107 (264.1)

Bh

Seaborgio

60 1442 61 (147)
Nd Pm
Meodimio Prometio

. Otros metales

Fe Co

Hierro Cobalto

Ru

Rutenio

Ir

Iridio

109

mt

Hassio Meitnerio

62 150.3 63 152.0

Sm Eu

Samario Europio

. Metales de transiciéon

Alcalinotérreos

. Metales alcalinos

Lantanidos

. Actinidos

Ni

MNiguel

Pd

Paladio

Pt

Platino

Ds

Darmstatio Roentgenio

64 157.2 65 158.9
Gadolinio Terbio

Arsénico

Sb

Antimonio

83 209,

Plome Bismuto

ns T4

Nh Fl

Nihonio Flerovio Livermorio

67 164.9 68 167.3 69 168.9 70

Ho Er Tm

Haolmio

Te

Telure

Po

Polenio

Lv

173.0

Yb

Erbio Tulio Iterbio

LOS ELEMENTOS

18

Ar

Argén

Kriptdn

Xe

Xenon

& (294)

Og

Oganesdn

olege eioey
eqliie ap edljiseld as eoipouiad

J o

ejge} e] us sopoliad so7



Metales Alcalinos (nh = 2)

e Son metales blandos, se rayan con facilidad. Tienen color plateado y brillo
metalico que dura poco, ya que reaccionan con el aire. Alta reactividad,
que aumenta con el periodo.

Los metales alealinos

H He
Li | Be B € N O F Ne
Na | Mg A S PSS O A
KJCa S¢ Ti ¥V Cr Mn Fe Co Ni Cu In Ga Ge As |[Se Br Kr
RblSr Y Z&r Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
Cs|Ba La W Ta W Re Os F Pt Au Hg TI Pb Bi Po A Rn
FrjlRa Ac R Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts Og

Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb

g
£
o
)
8
3

Th Pa U Np Pu Am Cm Bk

L,

Es Fm Md No Lr



Metales Alcalinotérreos (n = 2)

e SOn mas duros y menos reactivos que los metales alcalinos, son buenos
conductores eléctricos. Tienen tambien un brillo metalico, que tambien
desaparece rapidamente.

e Buenos conductores de electricidad.

e Tienen tendencia a perder los dos electrones de su ultima capa.

H He
Li | Be EGHI[}FI'-.I-E
Na | Mg A silells a a
HEESEF?HIMFEE&HEJEGEGEEEEIH
mb|lSr|Y zZ Mb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
CzsjBajla H Ta W Re Os k Pt Au Hg Tl Pb Bi Fo At Rn
FriRalAc Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Mh F Mc Lv Ts Og
Ge Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu iy
Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr Strontium

Magnesium



Metales de transicion

e Metales duros, buenos conductores de calor y electricidad
o Sdlidos a temperatura ambiente, excepto el Mercurio (Hg)

H He
Li Be BIE N O F Ne
Na Mg Al S5 P 'S | O AN
K Ca In|Ga Ge As Se| Br Kr
Rb Sr Te In Sn Sb Te | Xe
Cs bBa Re M Pb Bi Fo At Rn
Fr Ra Bh Og

Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd

=
Ly
3

Er Tm ¥b Lu
Th Pa U Np Pu Am Cm Bk CfF Es Fm Md No Lr




Metales de bloque p (u Otros)

e Situados entre los metales de transicion y los metaloides. Poseen puntos de
fusion y ebullicidon bajos.
e Menos reactivos que los metales del grupo | y |l.

H He
L Be Ne
‘Na Mg A
K Ca S T V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ke
BRb Sr Y & Nb Mo Tc Ru BRh Pd Ag Cd X
Cs Ba La W Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Fn
Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Og

Ce Pr M Pm Sm Eu O3 T Dy
Th Pa U M PuAm Cm B O

g




Metaloides

e Se caracterizan por presentar un comportamiento intermedio entre los
metales y los no metales.

e Son utilizados como semiconductores en electronica.

e SU apariencia varia entre el brillo metalico de los metales y la opacidad de
los no metales.

H He
U Be sle N O F nNe
Na Mg AllSi|P S C A
K Ca S Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga|Ge As ; Br Kr
Rb Sr Y &r Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn|Shb Te] | Xe
Cs Ba  la W Ta W Re Os Ir Pt Au Hg TI Pb BiJPo] At Rn
Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh FA Mc Lv Ts Og

Ce Pr N\d Pm Sm Eu Gd T Dy Ho Er Tm Yb Lu

T Pa U Np Fu Am Cm Bk Cf Es Fm Md Mo Lr



No metales

e No son buenos conductores de la corriente eléctrica y el calor. Son muy
fragiles, por lo que no se pueden ni estirar ni convertir en una lamina.

Ro S Y 3 Moo Te Ry Rh P4 A Cd b S1oS Te
Golbalaw Ta W R Os K P A TR S P AR




Halogenos

e Altamente reactivos, toxicos y con olor caracteristico
e Forman consigo mismos compuestos diatomicos

H

Li Be B C N O
Na Mg Al Si TP | S
K Ca Sc T V Cr Mn Fe Co Ni Cu In Ga Ge As |Se
Rb S5r Y A Nb Mo Tc Ru Rh PAd Ag Cd In 5n 5b Te
Cs Ba La Hf Ta W Re Os ik Pt Au Hg TI Pb Bi Po
Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv
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Er Tm ¥b Lu
Th Pa U Np Pu Am Cm Bk
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Gases Nobles

e SU capa electronica de valencia se considera completa, por lo que tienen
poca tendencia a participar en reacciones quimicas.

e Gases monoatdmicos a temperatura y presion ambiente, incoloros e
iInodoros.
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Lantanidos

e Forman parte del periodo 6. Estos elementos son llamados ‘tierras raras’
debido a que se encuentran siempre en forma de oxidos, no en estado
natural. Tienen aspecto y brillo metalico.

Li Be
Na Mg
K Ca S Ti V Cr Mn Fe Co M Cu
.HII-EI"I'.EthHﬂT::FIuFHIFII.ﬂ]
GEBIEI'I Ta W Re Os k¥ P Au
Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Ry

Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

g 3 F T ® F F

mn|ummmmmuarmmnu



Actinidos

e Forman parte del periodo 6. Estos elementos son llamados ‘tierras raras’
debido a que se encuentran siempre en forma de oxidos, no en estado

natural. Tienen aspecto y brillo metalico.

L

U Be

Na Mg
-:n&nvwmﬁmumha&m.a:m
Rb St Y Z No Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd I Sn Sb Te | Xe
Cs Ba Re Os 'k P Au Hg T Pb Bi Po Al Rn
E; Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh Fl Mc Lv Ts 0Og




¢ Por que los atomos pierden o
ganan electrones?

Objetivo de los atomos: alcanzar la configuracion electronica estable de los
gases nobles. Esto reduce su energia y los hace mas estables.

Metales (grupos 1-3)
e Pocos e- (1- 3) — capa casi vacia
e Ceden esos e~ = queda expuesta una capa interna ya completa.
e Cationes (carga +)

Na — Na™ + e~



¢ Por que los atomos pierden o
ganan electrones?

Objetivo de los atomos: alcanzar la configuracion electronica estable de los
gases nobles. Esto reduce su energia y los hace mas estables.

No metales (grupos 15-17)
e Muchos e- (5 - 7) = capa casi llena
e Aceptan los e- que faltan para llenarla
e Cationes (carga +)

Cl+e - (CI
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LA ATENCION!




