FACULTAD DE CIENCIAS

QUIMICAS Y FARMACEUTICAS

UNIVERSIDAD DE CHILE

Jacqueline Pezoa Olivares
Semestre Otoino 2020

QUIMICA ORGANICA I
Funciones organicas y
Nomenclatura



GRUPOS FUNCIONALES

Son atomos o grupos de atomos reactivos que
contienen los compuestos organicos los cuales
cambian o desaparecen durante las distintas
reacciones.

En los compuestos organicos se distinguen 2
partes fundamentales :

» Soporte (cadenas o ciclos) RO Ar

» Atomos o Grupos de dtomos reactivos



Origenes de la Nomenclatura Organica

@Fines del siglo XIX, los compuestos se nombraban
utilizando NOMENCLATURA NO SISTEMATICA.

@ Los nombres “triviales o comunes” se basaban en el
origen, propiedad fisica o bioldgica o preferencia del
descubridor.
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Morfina Acido Barbiturico Urea
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Nomenclatura IUPAC

@En 1892 se diseid un Sistema de Nomenclatura:
SISTEMA GINEBRA O SISTEMA IUPAC.

@ Cada compuesto debe tener un nombre “Unico e
inequivoco”.

@|UPAC = International Union of Pure and Applied
Chemistry (Union Internacional de Quimica Pura vy
Aplicada). Es el organismo que dicta |las
recomendaciones de nomenclatura de los compuestos
organico e inorganicos (1979 y 1993).



//-\

ABC

relafivo a la familia qca. ala cual pertenece (SUFIJO)

A
\__ representala cadena o esqueleto principal (PARTE PRINCIPAL)

\_relativo alos sustituyentes (PREFIJO)

@PREFIO: posicion de los grupos funcionales vy
sustituyentes de la molécula.

@ PARTE PRINCIPAL: parte central de la molécula (cantidad
de carbonos).

@ SUFJO: identifica la Familia del grupo funcional a la que
pertenece la molécula.
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n | Raiz + sufijo n | Raiz + sufijo n | Raiz + sufijo

1 [ Metano 16 | Hexadecano 31 | Hentriacontano

2 | Etano 17 | Heptadecano 32 | Dotriacontano

3 | Propano 18 | Octadecano 33 | Tritriacontano

4 | Butano 19 | Nonadecano 34 | Tetratriacontano
5 | Pentano 20 | Eicosano / Icosano 35 | Pentatriacontano
6 | Hexano 21 | Heneicosano / Henicosano | 36 | Hexatriacontano
7 | Heptano 22 | Docosano 37 | Heptatriacontano
8 | Octano 23 | Tricosano 40 | Tetracontano

9 | Nonano 24 | Tetracosano 50 | Pentacontano

10 | Decano 25 | Pentacosano 60 | Hexacontano

11 | Undecano 26 | Hexacosano 70 | Heptacontano

12 | Dodecano 27 | Heptacosano 80 | Octacontano

13 | Tridecano 28 | Octacosano 90 | Nonacontano

14 | Tetradecano | 29 | Nonacosano 100 | Hectano

15 | Pentadecano | 30 | Triacontano 132 Dotriacontahectanol

8




Hidrocarburos aromaticos y sus

derivados

Derivados monosustituidos

En algunos casos basta con anteponer el nombre del grupo a la
palabra benceno.

F Cl Br | NO, l
Fluorobenceno Clorobenceno Bromobenceno Yodobenceno Nitrobenceno Etilbenceno

Existen otros compuestos con nombres comunes que son
aceptados por la IUPAC. Algunos de ellos son

3 Ga O

Tolueno  Xileno (0-, m-, p-)  Fenol Bifenilo Naftaleno



\

OCHs NH, THO COOH

Anisol Anilina Benzaldehido Acido benzoico Estireno
NHCCH SO,Cl
@ S e 2 ©* .
@ @ '
O
Acetanilida Alcohol bencilico Acetofenona Benzofenona

Cloruro de tosilo
Cloruro de p-toluensulfonilo



Si el ciclo tiene mas carbonos que la cadena alifatica, el ciclo es la
cadena principal. Si tiene menos carbonos, entonces la cadena
alifatica es principal y el ciclo se nombra como sustituyente.

2 4 6
3

Propilbenceno ’ 3-fenilheptano

Derivados disustituidos
IUPAC: Se nombran los sustituyentes y se numeran asignando el

menor numero posible. Br
Br Br
Br
Br Br
1,2-dibromobenceno 1,3-dibromobenceno 1,4-dibromobenceno

o-dibromobenceno m-dibromobenceno p-dibromobenceng,



Derivados polisustituidos

IUPAC: Si el anillo tiene mas de dos grupos se utilizan nUmeros para
indicar sus posiciones relativas.

Trivial: Si hay un grupo que otorgue nombre vulgar, el carbono 1 es
el que soporta ese grupo.

NOZ CH3 CH3

4 1
4 5 3 6 2
’ ’ 6 2 5 3

1

¢ cl, ? Cl Cl

IUPAC: 1-cloro-4-nitrobenceno IUPAC: 1-cloro-4-metilbenceno
Trivial: p-cloronitrobenceno Trivial: 4-clorotolueno /p-clorotolueno

Trivial: Cuando hay un grupo que otorga nombre trivial, entonces ese grupo
gana en prioridad y el carbono que lo soporta es el nimero 1.
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2-metil-1,3-dinitrobenceno

1-bromo-3-cloro-5-nitrobenceno

2 1,2,4-tribromobenceno



Derivados halogenados:
Clasificacion y nomenclatura.

Clasificacion

Primario: Si el halégeno se enlaza a un carbono primario.

/\/\F /Y\Br

Secundario: Si el halégeno se enlaza a un carbono secundario.

)\Br )CI\/

Terciario: Si el halégeno se enlaza a un carbono terciario.

K D
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Nomenclatura

IUPAC: El compuesto se nombra como un hidrocarburo con un

halégeno unido en forma de cadena lateral.

Trivial: Los mas sencillos se nombran como halogenuros de alquilo.

Compuesto IUPAC
CH3'C| Clorometano
CH,Cl, Diclorometano
CHCl; Triclorometano

CCl 4 Tetraclorometano

Trivial

Cloruro de metilo

Cloruro de metileno

Cloroformo

Tetracloruro de carbono

63



Compuesto IUPAC Trivial

5
1

N F 1-Fluoropropano Fluoruro de n-propilo
3)2\ Br 2-bromopropano Bromuro de isopropilo
1
3>2k| 2-metil-2-yodopropano Yoduro de t-butilo
)‘\)\ 2-cloro-4-metilpentano
3
2 3

Cl
2
1
Cl
)\AK 4-cloro-2-metil-1-penteno
5
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Compuesto IUPAC Trivial

Br

/ Bromoeteno Bromuro de vinilo

N Br 3-bromo-1-propeno  Bromuro de alilo

Cl

Clorometilbenceno Cloruro de bencilo

Cl

© Clorobenceno



COMPUESTOS MONOFUNCIONALES

Alcoholes
IUPAC:

Elijase la cadena carbonada continua mas larga que
contenga al grupo hidroxilo.

Utilice el sufijo —ol.

Numere de forma tal que al grupo hidroxilo le
corresponda el menor niumero posible.

Trivial: Utilice la palabra alcohol seguida del nombre del
radical mas la terminacion -ico.

El grupo hidroxilo tiene prioridad sobre las sustituciones
y las insaturaciones.
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L
. 3OH |
$
Br
3@%

4-metil-2-pentanol

4-metil-4-penten-2-ol

Ciclohexanol

2-bromociclohexanol
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2,5-diclorociclopentanol

2,4-dimetilciclopentanol

OH

1
° 6
2-ciclohexenol 2

2-feniletanol

6-metil-2-ciclohexenol

1-fenilmetanol

fenilmetanol

Alcohol bencilico



Polialcoholes.

Son polialcoholes todos aquellos compuestos con mas de un grupo
hidroxilo alcohdlico.

Se elige la cadena carbonada mas larga que contenga la mayor
cantidad de grupos OH, y se numera de forma tal que a los grupos
hidroxilo les correspondan los menores numeros posibles. Se
indica con un prefijo delante del sufijo —ol la cantidad de grupo OH
de la molécula.

2 [ V4 [
HO/\I/OH 1,2-etanodiol Etilénglicol

OH
HO\)Z\/OH 1,2,3-propanotriol Glicerina o glicerol

3 1
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Eteres

IUPAC: Se nombran como alcoxialcanos, tomando como cadena
principal la que tiene mayor cantidad de atomos de carbono vy la

mas corta como sustituyente.

Trivial: Se indican los nombres de los radicales unidos al oxigeno
seguido de la palabra éter.

’ 1 Etoxietano
CH3_CH2_O_CHZ_CH3 ,
Dietil éter / Etil éter / Eter Etilico

OCHs
5 1 2
/\/g\ﬂ HO_CHZ_CHZ_O_CHZ_CH3
6 4 2 OCHs
3-metoxihexano 2-etoxietanol

Metoxibenceno
Fenil metil éter
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Aminas

IUPAC:
La cadena principal es la mas larga que contenga al nitrégeno.

Se utiliza el sufijo amina.
Se indica la posicidon de la cadena donde se enlaza el grupo amino.

Trivial: Las aminas alifaticas se nombran por el grupo o grupos
alquilo unidos al nitrégeno seguido de la palabra amina.

CHs CH
H,.C-N-CH ' 13
HsC —NH, 3 |l| 3 H3C—|>| H3C—CI:—NH2
CHs CH3
metilamina dimetilamina trimetilamina t-butilamina

3
HaC~C~NH,

4-metil-1-pentanamina CHs 2-metil-2-propanamina
1
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H>N
VYNHz 2-metil-1,4-butanodiamina

SN
N-butil-2,N-dimetilciclohexilamina
Sanyy N,N-dietil-5-metil-2-hexilamina



5 3 1
NN
6 =~ 4 2 NH2

5-hexen-1-amina

El grupo amino tiene prioridad
sobre los dobles enlaces y las
sustituciones

2
HoN- 7

2-aminoetanol

El grupo amino pierde prioridad
frente al grupo hidroxilo.

NH; NH> NH> NH,
© ©\/ /©/Br ©/OH

Anilina 3-etilanilina

m-etilanilina

2-bromo-5-metilanilina  2-aminofenol

o-aminofenol
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Cetonas
IUPAC:

La cadena principal es la mas larga que contenga al grupo carbonilo.

Las posiciones de los grupos sustituyentes se indican con nimeros,
recibiendo el carbono carbonilico el mas bajo posible.

Se utiliza el sufijo —ona.

Trivial:

Se indican los nombres de los radicales unidos al grupo carbonilo
seguido de la palabra cetona.

O 2-pentanona

)J\/\ Metil n-propil cetona
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M 4-hidroxi-2-pentanona

M 4-penten-2-ona

El grupo carbonilo tiene
prioridad sobre el grupo
hidroxilo, sobre los enlaces
multiples y sobre las
sustituciones

1

1
5
6
5

O

O OH
2
3
O
i}
2
3
O
é/\ 2-etilciclopentanona
2
4 3
2
3 4-hidroxiciclohexanona
OH

En cetonas ciclicas el
carbono 1 es el
carbonilico.




Aldehidos
IUPAC:
La cadena principal es la mas larga que contenga al grupo carbonilo
(-CHO).Las posiciones de los grupos sustituyentes se indican con
numeros, recibiendo el carbono carbonilico el nimero 1.Se utiliza el

sufijo —al.

O Etanal O Metanal

PN

H Acetaldehido H H Formaldehido

OH _
}\/z\ X )\/2\1 4-metilpentanal
Y~ "CHO * HO

5 3

4-hidroxipentanal
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Br

2
NCHO 4-bromo-4-pentenal

No es preciso indicar la posicion del carbonile del aldehido porque:
siempre ocupa posicion 1.

4

GWCHO
3 1

O 5-oxohexanal

El grupo carbonilo de aldehido tiene prioridad sobre el grupo
carbonilo de cetona y por tanto le corresponde el nimerno 1..
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HO

Br

Oj
o
&
&

Ciclohexanocarbaldehido

2-bromo-4-
hidroxiciclohexanocarbaldehido

En los aldehidos
aliciclicos el carbono
1 es el que soporta al
grupo carbonilo.

Se utiliza el sufijo
—carbaldehido

precedido por el
nombre del ciclo.

2,3-dimetilciclopentanocarbaldehido

2,3-dimetil-2-ciclopentenocarbaldehido
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Acidos Carboxilicos
IUPAC:

La cadena principal es la mas larga que contenga al grupo carboxilo
(-COOH).

Las posiciones de los grupos sustituyentes se indican con numeros,
recibiendo el carbono carboxilico el nGmero 1.

Se utiliza el sufijo —0ico y se antepone la palabra dcido.

O ®
ACi i Acido etanoico
HJ\OH Aiudo metanoico )J\OH ,
Acido formico Acido acético
2 )
f t OH Acido 4-metilpentanoico
5 3

O



OH

)\/2\ 1 Acido 4-
P

5 ;  COOH hidroxipentanoico

Br

/1,\/2\1 Acido 4-bromo-4-
™" COOH

5 pentenoico

No es preciso
indicar la posicion
del grupo carboxilo
porque siempre
ocupa posicion 1.

O

IS8y
HO sy Acido 2-bromo-4-

hidroxiciclohexanocarboxilic

Ow_OH ¢

Acido 2,3-dimetil-2-
ciclopentenocarboxilico

En los acidos
aliciclicos el carbono 1
es el que soporta al
grupo carboxilo.

Se utiliza el sufijo
—carboxilico
precedido por el
nombre del ciclo.
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O

Acido Benzoico O
OH
@OH

OH

O Acido 2-hidroxibenzoico

OH Acido 4-yodobenzoico . o _
) Acido o-hidroxibenzoico
| Acido p-yodobenzoico .

Acido salicilico

O
En los acidos benzoicos
OH sustituidos, el carbono 1 del
O,N OH ciclo es aquel que soporta el
grupo carboxilo.

Acido 2-hidroxi-4-nitrobenzoico
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Diacidos

La cadena principal comienza en un grupo carboxilo y termina en

otro. Se utiliza el sufijo -0ico antecedido por la particula di-. Se
comienza a numerar la cadena por el extremo mas cercano a los

sustituyentes.

Acido Oxalico

>
I
HO” ~—""0H

Acido Maleico

Acido Fumarico

Acido Succinico

: :COOH
COOH

Acido Ftalico



Derivados de acidos carboxilicos: ESTERES

Q Resto
Resto |
Aacido Rl_C_O Rz alcohdlico

Se nombra el resto acido cambiando la terminaciéon —ico por —ato,

se agrega la palabra de, y el resto alcohdlico como radical
(terminacién —ilo).

O\ @) Etanoato de etilo
/\g/ )J\ O/\ Acetato de etilo

Propanoato de metilo

@)
0 O
)\)J\ /\)\/ )J\O
O Etanoato de fenilo

3-metilbutanoato de 3-metilpentilo Acetato de fenilo
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O

O2N o~ 3,5-dinitrobenzoato de etilo
NO,
@)
@O@ Benzoato de bencilo
O
o~
HO Br

2-bromo-4-hidroxiciclohexanocarboxilato de etilo
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| P Ciclohexanocarboxilato de metilo
@)
: O
@)
HO Br 2-bromo-4-hidroxiciclohexanocarboxilato de fenilo

2,3-dimetil-2-ciclopentenocarboxilato de isopropilo

En los ésteres de acidos aliciclicos el carbono 1 es el que soporta al
grupo carboxilo.

Se utiliza el sufijo —carboxilato precedido por el nombre del ciclo
y de adiciona el resto alcohdlico como grupo alquilo. .



[#] o rd L O
Derivados de acidos carboxilicos: ¢k,

AMIDAS Rs

Se nombran adicionando el sufijo —amida al prefijo y centro que
corresponda (cambiar la terminacion —oico del resto acido por

—amida).
Los sustituyentes en el nitrégeno se nombran como radicalesy se les

antepone una N. . _
O metanamida O etanamida

|_|)J\N|_|2 Formamida )J\NH2 Acetamida

O N,N-dimetilmetanamida O

H™ N N,N-dimetilformamida MNHZ 2-butenamida

O

HO
ﬁNHZ 4-bromo-3-hidroxibenzamida
Br



i ?
N
H

NH-»
HO Br

Ciclohexanocarboxamida

by

2-bromo-N-fenil-4-hidroxiciclohexanocarboxamida

O

N-isopropil-N,2,3-trimetil-2-ciclopenteno-1-carboxamida

En las amidas de acidos aliciclicos el carbono 1 es el que soporta al
grupo carboxilo.
Se utiliza el sufijo —carboxamida precedido por el nombre del

ciclo.
El sustituyente en el nitrégeno se nombra como radical antecedido

por la letra N.
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Derivados de acidos carboxilicos:
HALOGENUROS DEACILO ..Z_, x=rciBni

El halégeno se nombra como halogenuro, seguido por la
preposicién de y del nombre del resto acido, que utiliza el sufijo
—oilo méas el prefijo y centro que corresponda (cambiar la
terminacién —oico del resto acido por —oilo).

O

O Cloruro de etanoilo )
)k : ci Cloruro de benzoilo
Cl  Cloruro de acetilo
o)
O,N
0 2 Cl
/\HJ\CI
NO,

Cloruro de 2-metilbutanoilo o i
Cloruro de 3,5-dinitrobenzoilo
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O
O)kCI Cloruro de ciclohexanocarbonilo
O
/O\)J\C' Cloruro de 2-bromo-4-metilciclohexanocarbonilo
Br

O~_Cl

Cloruro de 2,3-dimetil-2-ciclopenteno-1-carbonilo

En los halogenuros de acidos aliciclicos el carbono 1 es el que

soporta al grupo carboxilo.
Se nombra el halégeno como halogenuro, la preposicién dey se

utiliza el sufijo —=carbonilo precedido por el nombre del ciclo.



Derivados de acidos carboxilicos: NITRILOS

R-C=N R = Alquil o aril

Se nombra el radical R utilizando el prefijo y el centro adecuado. Se
utiliza el sufijo -nitrilo.

z
H,C—C=N ©/

Etanonitrilo Benzonitrilo

N

Acetonitrilo

N O-N CN

i . OH
2-metilbutanonitrilo . o L
3-hidroxi-5-nitrobenzonitrilo

40



A SABER



Familias de compuestos organicos y su nomenclatura

Familia Grupo funcional y prioridad Sufijo Prefijo
Acidos -COOH - _/<O 1 -0ico carboxi
carboxilicos OH -carboxilico
. o)

Acidos 1 sulfo
. . -SO,.H R-S-OH -sulfénico

sulfénicos 3 S 2

_/<O
Anhidrido i} . Ri Alcanoiloxicarbonil
de 4cido cooco O 3 Anhidrido -oico
carboxilic R2_<O
0

@) .

) R—4 4 -oato de —ilo Alcoxicarbonil

Esteres -COOR OR; -carboxilato de alquilo
o)
:Ialog.:enuros _COX Rl_/<x 5 Halogenuro de -oilo  Halocarbonil

e acilo
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Familia Grupo funcional prioridad

. Sufijo Prefijo
R -amida carbamoil
Amidas -COONR, _{J:N Rz E -carboxamida
Nitril R-C=N 7 -hitrilo ciano
Itrnos _
N -carbonitrilo,

[:I u
Aldehidos CHO R g - rormil

H -carbaldehido

0 oxX0
CO- -oha

Cetonas cCO y AL ", 9
Alcohol -OH R-0OH 10 -ol hidroxi
Tioles o -SH R-SH 11 -tiol mercapto

mercaptanos



Familias de compuestos organicos y su nomenclatura

Familia

Grupo funcional y prioridad

. Sufijo Prefijo
R3
g - Ri—N -amina amino
Aminas NH, L 12
C=C R;:<R2 -en + 0 en
Alquenos < 13
3 4
Alquinos c=C Ri———R, 14 in +o0 in
. o lquilét Alcoxi
Eteres -O- R R, 15 -alquiléter Alquilox
Tioétereso  -S- s. alquiltio -
sulfuros R R, 16 alquiltio
Halégenos -X R—X 17 -halo halo
Nitro -NO, R=NO; 18 -nitro nitro
Alquilo R RR 19 T

-ilo



Pezoa Olivares, J. (2020). QUIMICA ORGANICA |: Funciones organicas y
Nomenclatura [Presentacion de clase]. Universidad de Chile, Facultad de
Ciencias Quimicas y Farmacéuticas.



