Clase 3.5:
Conocimiento
Cientifico

Objetivo de la clase:

a o | 49 ‘L
» Entender e identificar entre los conceptos de: ‘
ley, teoria, hecho, modelo e hipotesis. » ‘
 Extraer informacién a partir de un texto. N '
¥ ."




sAtencion!

» En esta clase no trataremos ningun contenido de la parte de
Conocimiento de la Ciencia de Quimica, pero veremos un
poco de Habilidades Cientificas, las cuales son
fundamentales para la prueba de Ciencias.




Habilidad Descripcion Criterios de evaluacién Habilidad Descripcién Criterios de evaluacién

Consiste en plantear |» ldentificar preguntas a partir Consiste en analizar e |» ldentificar relaciones, patrones vy
interrogantes o problemas | del conocimiento cientifico, que Interpretar resultados,| tendencias entre las variables en
basados en observaciones, puedan ser resueltas mediante una relaciones,  patrones y| contextos cientificos.
| : - - . < tendencias para elaborar|» Identificar predicciones, resultados y
ecturas O discusiones Investigacion. Procesar y ! ! . T i

Observar . L .. . ) conclusiones o inferencias. explicaciones a partir de conceptos,
sobre fenomenos naturales |» Identificar una hipotesis paradaruna| |analizar la : i

y plantear - ) ., . ; . modelos, teorias y leyes asociados a
o cotidianos, y plantear o explicacion tentativa a un problema| |evidencia e

preguntas ) = ) _ - _ contextos cientificos.
seleccionar hipotesis vy cientifico que debe wvalidarse con » ldentificar conclusiones o inferencias
predicciones comprobables, evidencias. a partirde los resultados en contextos
considerando las wvariables cientificos.
en estudio. _ : _

lere a evaluar la validez | » Evaluar si los resultados de una

# confiabilidad de los| Iinvestigacion contribuyen a generar

Implica recolectar evidencias | » Seleccionar evidencias que : ;
resultados obtenidos, sea| tecnologias.

tedricas o empiricas,| leyes, teorias o modelos . . T : . .
manipulando de farma | » Identificar las ristica para repllcar_la investigacion, | » Evaluar la ::c:here_-n::h:-_i o pertmen{ma
: i ) _ ) para mejorarla, para| entre las explicaciones, teorias,
segura y rigurosa los| inves (teori reformularla o adaptarla a| leyes, marcos conceptuales,
Instrumentos y materiales mtﬂ 3, otras investigaciones. modelos, preguntas, problemas,

para medir las variables en| objgi ,
estudio, en el contexto de una pre hipotesis,
Investigacion experimental,| dise™®s, procedimie I
noexperimental,documental | evidenciasy conc
o bibliografica. » Seleccionar  pro
investigacion para
un problema cienti

Ademas, involucra evaluar el predicciones, hipotesis, wvariables,

impacto del conocimiento disenos, procedimientos, inferencias,

cientifico en |la tecnologia. evidencias y conclusiones en
contextos cientificos.

» Ewvaluarlavalidez y confiabilidad de la
informacion cientifica, sus alcances o
limitaciones.

» Evaluar la replicabilidad de los

Planificar y
conducir una
investigacion

» F}Etem’””ﬁif el ':'bJEtWG” de procedimientos o resultados de una
investigacion para !a resolucion de investigacion cientifica.
un problema cientifico. : _ :

+ Asociar instrumentos o materiales Implica dar a conocer|» Seleccionar una forma de comunicar

informacion cientifica datos cuantitativoes o cualitativos,
de modo claro vy preciso,| considerando la  seleccion  u
utilizando wun wvocabulario| organizacion en tablas, graficos,
cientifico pertinente,| modelos u otras representaciones.
mediante recursos de apoyo
para facilitar la comprension
(tablas, graficos, modelos,
etc.).

a usar de acuerdo a las wvariables
presentes en una investigacion.

» Distinguir las wariables en wuna| |Comunicar
investigacion.




tHora de pensar!

Responde la guia entregada por tu docente, solamente con tus

conocimientos previos (incluso si no sabes). La revisaremos mas adelante.
Tiempo: 10 minutos.
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Hecho Cientifico

/
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Hipotesis

Ley

« El conocimiento cientifico se presenta de
varias formas.

o Estas estan estrechamente relacionadas con
el método cientifico.




Hecho
Cientifico

Un  hecho cientifico es
simplemente una observacion
basica de algo de la realidad,
sin involucrar ninguna
explicacion. Suele estar
asoclado a una observacion o a
un resultado experimental.

Por ejemplo:

» Las hojas del arbol « Emila se acosto
son verdes temprano hoy

En ninguno de estos casos se emite

explicacion alguna de la situacion en
cuestion.



Hipotesis

Una hipotesis es una posible
explicacion para un hecho
cientifico que aun no ha sido
probada. Debe ser verificable
experimentalmente.

Por ejemplo:

« Las hojas del arbol « Emila se acosté
son verdes debido temprano hoy porque
a un pigmento mafana tiene clases

La hipotesis no es segura hasta que se realizan
experimentos. Los conectores como “porque” o
"debido a” son tipicos indicadores de una hipotesis.



Después de realizar una experimentacion, una hipotesis se
puede aceptar o rechazar.
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Teovria Experimentacion
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Si se acepta



Por ejemplo:

e Teoria celular: los seres « Emilia se acuesta
vivos estan compuestos  temprano cuando hay
por células, que explican  reunion de apoderados,
su funcionamiento. porque evita a su mama.

Una teoria sirve para explicar varios hechos,
debido a que proporciona la razon subyacente de
estos.




Un modelo es una
representacion de una
situacion de la realidad. Busca
explicar fenomenos, de
manera que sean digeribles. Un
modelo es una interpretacion de
una teoria, y una teoria puede
tener distintos modelos que la
expliquen.

Por ejemplo:

J

« Modelo atomico de « Modelo de esferas y
Thomson. varillas para representar
moléculas.

Un modelo siempre tiene limitaciones, las cuales
deben considerarse al momento de analizarlo.



Por ejemplo:

« Segunda ley de
Newton: “La fuerza que
actua sobre un cuerpo e« Emilla se acuesta
es proporcional a su temprano el ultimo
masa y aceleracion’. jueves de cada mes.

Una ley explica cdomo ocurren los hechos, mas no
explica el porquée.




Revisemos...

Ahora que vimos los conceptos, es momento de revisar las respuestas
de lo que hicimos.




1) "En condiciones normales, su punto de fusion es de 170 °C y su punto de ebullicion es mayor
a 500 °C". En la oracién se describe un/una:

A) Hipotesis

B) Hecho cientifico
C) Teoria

D) Ley

E) Modelo




1) "En condiciones normales, su punto de fusion es de 170 °C y su punto de ebullicion es mayor
a 500 °C". En la oracién se describe un/una:

A) Hipotesis
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C) Teoria
D) Ley

E) Modelo




2) "Ella p|ﬂn’rec1 qgue las moléculas con menos dtomos de carbono presentaran un menor punto
de fusion que las que presentan mas.” En la oracién se describe un/una:

A) Hipotesis

B) Hecho cientitfico
C) Teoria

D) Ley

E) Modelo




2) "Ella p|ﬂn’rec1 qgue las moléculas con menos dtomos de carbono presentaran un menor punto
de fusion que las que presentan mas.” En la oracién se describe un/una:
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3) "Para ||Egr:1r a esta conclusion, ella utilizd un programa cc}mpu’rﬂcic}nn| que le permife

representar las estructuras de las moléculas, con lo que puede entender aspectos del
famano vy de la dispﬂsicién ESp{]CiDI de estas.” En la oracion se describe un/una:

A) Hipotesis

B) Hecho cientifico
C) Teoria

D) Ley

E) Modelo




3) "Para ||Egr:1r a esta conclusion, ella utilizd un programa cc}mpu’rﬂcic}nn| que le permife
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D) Ley

E) Modelo




‘4) I_ID CIES[]I'I"DHCIC‘G pOor CDU‘DI’T’IID CGI’I"E’SF}GHC‘E a LII"I;!LJI"ICI:

A) Hipotesis

B) Hecho cientitico
C) Teoria

D) Ley

E) Modelo




‘4) I_ID CIES[]I'I"GHCIC‘G pOor CDU‘DI’T’IID CGI’I"E’SF}GHC‘E a LII"I;!LJI"ICI:

A) Hipotesis

B) Hecho cientitico
C) Teoria D
D) Ley

E) Modelo




5) ¢Qué palabras fueron omitidas como “[---]" en el Gltimo pd&rrato?

A) Una hipétesis electromagnética

B) Un hecho cientifico electromagnético
C) Una teoria electromagnética

D) Una ley electromagnética

E) Un modelo electromagnético




5) ¢Qué palabras fueron omitidas como “[---]" en el Gltimo pd&rrato?

A) Una hipétesis electromagnética

B) Un hecho cientifico electromagnético c

C) Una teoria electromagnética
D) Una ley electromagnética
E) Un modelo electromagnético




sActividad!

Reunete en grupo para discutir
las  proximas  situaciones vy
clasificarlas segun los conceptos
que vimos (sigue las indicaciones
de tu profesor/a).




1. Actualmente, diversos laboratorios dedicados a la investigacion biomédica
se encuentran realizando ensayos clinicos para evaluar una familha de
compuestos, los perfluorocarbonos, como un potencial sustituto de un
componente de la sangre. Estos compuestos son alcanos en los que todos
los atomos de hidrégeno se sustituyen por atomos de fluor. Multiples
ensayos determinaron que “uno de los compuestos porta un 55 % mas de
oxigeno que la hemoglobina”. En relacion con lo anterior, da qué
componente de la investigacion cientifica se asocia la frase entre comillas?

A) A una teoria

B) A un resultado

C) A una hipodtesis

D) A un procedimiento
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2. Los hidrocarburos policiclicos aromaticos (HAP’s) son un grupo de
sustancias quimicas que se forman durante la combustion iIncompleta de
carbén, petroleo, madera, tabaco y carne asada, entre otros. Existen mas de
100 tipos diferentes de HAP's, y se ha evidenciado, por medio de estudios
realizados en humanos, que “personas expuestas a traves de la respiracion o
el contacto de la piel durante largos periodos de tiempo con mezclas que
contienen HAP’'s pueden contraer cancer’. En relaciéon con lo anterior, ¢éa
gué componente de la investigacion cientifica corresponde la oracion entre
comillas®?

A) A la descripcidon de un procedimiento experimental

B) A la presentacion de una conclusion

C) A la formulacion de una hipotesis

D) A la postulacion de una teoria
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3. Durante un experimento en el laboratorio, un estudiante observa que, al
mezclar acido clorhidrico (HCI) con bicarbonato de sodio (NaHCQO;), se

produce burbujeo y el recipiente se enfria. Lo descrito corresponde a:
A) Un hecho experimental

B) Una teoria
C) Una hipétesis
D) Falta informacion
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4. Un grupo de cientificos esta estudiando el comportamiento de los gases.
Observan que, al aumentar la temperatura de un gas confinado en un
recipiente, la presion del gas también aumenta. Para explicar este
comportamiento, proponen que las moléculas del gas se mueven mas rapido
al aumentar la temperatura, chocando con las paredes del recipiente con
mayor frecuencia y fuerza, explicando la situacion. Lo propuesto por los
cientificos corresponde a:

A) Un hecho experimental

B) Una teoria

C) Una hipétesis

D) Una ley
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5. Una profesora explica en su clase: “Los modelos no tienen que ser muy
sofisticados, la creacion de un modelo es algo que cualquiera con suficiente
conocimiento de la situacion en cuestion puede hacer.”

Respecto a lo dicho por la profesora, ¢Cual de las siguientes corresponde a
un modelo?

Para comprender mejor la estructura de un atomo, los estudiantes
construyen una representacion visual utilizando bolas de plastilina (para los
protones y neutrones) y canicas (para los electrones) que giran alrededor del
nucleo

A) Plantear una ecuacion para predecir el precio de las manzanas

B) Usar plastilina para representar moléculas

C) Experimentar con la gravedad dejando caer objetos de distinta masa

D) Esquematizar los cargos dentro de una empresa



5. Una profesora explica en su clase: “Los modelos no tienen que ser muy
sofisticados, la creacion de un modelo es algo que cualquiera con suficiente
conocimiento de la situacion en cuestion puede hacer.”

Respecto a lo dicho por la pr be |las siguientes corresponde a
un modelo?
Para comprender mejor la n atomo, los estudiantes
construyen una representacic o bolas de plastilina (para los
protones y neutrones) y canic ones) que giran alrededor del
nucleo
A) Plantear una ecuacion pare ecir el 4 de las manzanas
B) Usar plastilina para represe
C) Experimentar con la gravec JO caer objetos de distinta masa
D) Esquematizar los cargos dentro de una empresa




6. Un estudiante observa que las plantas en su jardin crecen mas rapido
cuando se les proporciona fertilizante, el cual esta compuesto principalmente
por compuestos que contienen nitrégeno. El estudiante cree que el
fertilizante contiene nutrientes que ayudan a las plantas a crecer
mas rapido.

La oracion en negrita corresponde a:

A) Un hecho cientifico

B) Una teoria
C) Un modelo
D) Una hipotesis
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