Clase 1: Clasificacion de la

materia y separacion de mezclas

Objetivos de la clase:

 C(Clasificar la materia en sustancias

puras y mezclas
* Conocer y distinguir entre los

métodos de separacion de mezclas




En esta clase veremos:

Estructura atomica

En esta area tematica se
evaluara la capacidad del y

de la postulantede analizar
el comportamiento de la

materia: su clasificacion,
organizacion y estudio.

Clasificacion de la materia en sustancias puras

(elementos y compuestos) y mezclas.
Procedimientos  de separacion de mezclas

(decantacion, filtracion, tamizado y destilacion) y sus
aplicaciones en diversos contextos.

ebullicion y de fusion, masa, volumen, densidad).
Cambios fisicos y quimicos.

Teoria de Dalton, modelo atomico de Thomson, modelo
atomico de Rutherford, modelo atomico de Bohr.
Concepto de electron, proton y neutron. Numero
atomico (Z) y numero masico (A).

Modelos de representacion de atomos o iones, segun
Bohr.




:Qué es la Quimica?

 La guimica es la ciencia que estudia la \ 1
materia y los cambios que ocurren en ella. o
Estudia su composicion, comportamiento
y propiedades.

* Permite explicar el comportamiento de la
naturaleza, los procesos que ocurren en
ella, y ademas desarrollar tecnologias que
sean un aporte a nuestra sociedad.




La Quimica nos permite...

* Desarrollar farmacos de ¢ Modelar matematicamente  Entender procesos
distintas aplicaciones situaciones microscopicas biologicos complejos
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Todo lo que ocupa un espacio y posee
masa, por lo tanto es observable y D
medible.

;Qué es la

materia?

| M
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Para el estudio se requiere enlazar el mundo macroscopico/visible vy
microscopico/atomico. Por lo general, se observa algo en el mundo

macroscopico:

Fe




Composicion de la Materia

Toda la materia esta hecha de atomos y moléculas.

Unidad mas simple de la materia.
Constituido por protones, neutrones
y electrones (lo retomaremos en
unas clases).

~

( )

Moléculas

Union de dos o mas atomos. La
mayoria de los atomos en nuestra
vida diaria estan siendo parte de
moléculas.

s



Composicion de la Materia

La materia se clasifica en
Sustancias puras Mezclas

Elementos Compuestos Homogéneas Heterogéneas




Elementos:

* Formados por un solo tipo de atomo
« Es el tipo de materia mas simple, con propiedades quimicas vy fisicas

propias.

« Se representan mediante un simbolo quimico: una letra mayuscula,
seguida o no por una letra minuscula.

* No se descomponen en otras sustancias mas simples.

* Ejemplos: O,, K, Mg
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Cada espacio en la tabla periodica
esta ocupado por un elemento.




Compuestos:

Formados por mas de un tipo de atomo, es decir, por distintos elementos
unidos de forma quimica

Cada compuesto tiene sus propias propiedades, distintas a las de los
elementos que las componen.

Se representan mediante una formula quimica: la combinacion de distintos
simbolos quimicos.

Es posible descomponerlos qguimicamente en los elementos que los conforman.
Ejemplos: H,0, NH;, NaCl
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Elementos

Exploto cuand Me usaban como un
arma quimica en las
toco agua guerras mundiales
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este salada
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:Atencion!

Elemento no implica atomo, y molécula no implica compuesto.
Un elemento puede encontrarse como molécula, como el H,, el O,, o el Cl, (solo por

mencionar algunos)
Los conceptos de elemento y compuesto hacen referencia al tipo de atomo, mientras

gue los de atomo y molécula a la cantidad.
Algunos ejemplos:

He, Li, Ne H,, O,, P

Imposible por definicion H,O, HBr, SF,




« Union fisica de dos o0 mas sustancias (elementos y/o compuestos).
* Puede ser separada nuevamente en sus constituyentes mediante métodos

fisicos que no requieren una reaccion quimica de por medio.
* Las propiedades de la mezcla dependen de la proporcion en que estén los
componentes, pero cada elemento conserva su identidad.

Homogéneas

Tienen una composicion uniforme
Tienen una fase: sus componentes
son Indistinguibles “a simple vista”

Heterogéneas

Su composicion no es uniforme a lo

largo de la mezcla
Tienen mas de una fase: sus componentes
son distinguibles “a simple vista”



Mezclas homogéneas

* Algunos ejemplos son:

Agua con azlcar Bronce (cobre y estano) Aire limpio (nitrogeno,
oxigeno y otros)

iSu composicion es uniforme!



ezclas heterogéneas

* Algunos ejemplos son:

Barro (agua, arena y Aire contaminado Chilean ramen (agua,
particulas soélidas) (contiene particulas solidas)  carne, zapallo, choclo...)

iSu composicion no es uniforme!



A)

Revisemos...

Al realizar un experimento simple, Antonia se percata que una de las sustancias

con las que esta trabajando corresponde a una sustancia pura, mientras que el
resto de ellas son mezclas. Frente a esto, decide comunicar el resultado de su

investigacion a traves de representaciones. ;Cual de las siguientes opciones
corresponde a la representacion de la sustancia pura que identifico Antonia?
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D)

Fuente: PAES Invierno Admision 2025
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Procedimientos de separacion de mezclas

« Las mezclas son uniones fisicas entre sustancias, por lo tanto se pueden separar
mediante métodos fisicos.
* Los mas importantes (para la PAES) son los siguientes:

Tamizado Permite separar solidos de distinto tamano

Filtracion Permite separar un solido insoluble de un liquido
Decantacion Permite separar mezclas de liquidos inmiscibles
Destilacion Permite separar liquidos miscibles

Pero existen muchos mas....



Tamizado

Método para separar mezclas de solidos de distinto tamano, colando la mezcla
mediante el uso de distintos tamices dispuestos en orden de mayor a menor tamano
del poro en las mallas.

grava ‘ | arena | arcilla ‘

Coarse sand

0.5mm or more
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Medium sand

..................... 0.35-0'5‘1’]'“
s Fine sand | Disminuye el tamafno del poro
- 0.35-0.25mm >
i Super-fine sand :Queé situacion cotidiana

0.25mm or less

involucra un tamizado?



Filtracion

Método para separar mezclas heterogéneas entre solidos y liquidos, haciendo pasar
la mezcla por un filtro que deje pasar el liquido pero no el sélido.

Papel de filtro

Mezcla
S solido y liquido

/i Embudo

;Qué situacion cotidiana
involucra una filtracion?
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Decantacion

Método para separar mezclas de liquidos inmiscibles por diferencia de densidad. Se

coloca la mezcla en un embudo, y luego se vierte el liquido inferior en un recipiente,
separando a ambos.

embudo de decantacion

aceite

agua

tubo estrecho de goteo




Destilacion

Método para separar mezclas de liguidos miscibles cuyos puntos de ebullicion son
distintos. El componente de menor punto de ebullicidn se evapora primero y se

condensa en el tubo refrigerante, por el cual circula agua.

AR

m Salida

Entrada

Cabeza
de destilacion

Cola de

Refrigerante destilacién

recto

Matraz de
fondo redondo

’  Manta
calefactora i




Revisemos...

Si se tiene una muestra problema compuesta de dos liquidos a temperatura
ambiente que presentan diferencias en su punto de ebullicion, ¢ cual es la mejor
estrategia para su separacion?

A. Destilacion

B. Decantacion
C. Tamizacion
D. Filtracion



Revisemos...
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En un meson de laboratorio se tienen 4 frascos rotulados con la siguiente informacion:

Revisemos...

Frasco 1 | Frasco 2  Frasco 3  Frasco 4
Liquido | Liquido | Sdélido | Sdélido
polar apolar | apolar polar

Involuntariamente, un estudiante adiciona agua a cada frasco. Para enmendar el error,
decide utilizar sus conocimientos en procesos y métodos de separacion de mezclas con el
proposito de recuperar las sustancias en cada frasco. Considerando la informacion
descrita, ¢ cual de los siguientes métodos NO tendria sentido utilizar?

A. Tamizado

B. Destilacion
C. Decantacion
D. Filtracion



En un meson de laboratorio se tienen 4 frascos rotulados con la siguiente informacion:

Revisemos...

Frasco 1 | Frasco 2  Frasco 3  Frasco 4
Liquido | Liquido | Sdélido | Sdélido
polar apolar | apolar polar

Involuntariamente, un estudiante adiciona agua a cada frasco. Para enmendar el error,
decide utilizar sus conocimientos en procesos y métodos de separacion de mezclas con el
proposito de recuperar las sustancias en cada frasco. Considerando la informacion
descrita, ¢ cual de los siguientes métodos NO tendria sentido utilizar?

B. Destilacion
C. Decantacioén
D. Filtracion




Revisemos...

Se prepara una mezcla homogenea con dos compuestos, en estado liquido, para
separar sus componentes se propone usar la destilacion. Al respecto, jcual de
los compuestos destila primero?

A)
B)
C)
D)

E
E
E
E

que tiene una temperatura de fusion menor.
que tiene una mayor densidad.

que tiene una temperatura de ebullicibn menor.
gue tiene una menor masa.

Fuente: PAES Regular Admision 2024



Revisemos...

Se prepara una mezcla homogenea con dos compuestos, en estado liquido, para
separar sus componentes se propone usar la destilacion. Al respecto, jcual de

los compuestos destila primero?

A) El que tiene una temperatura de fusiéon menor.
B) El que tiene una mayor densidad.

C) El que tiene una temperatura de ebullicion menor.

B que tiene una menor masa.

L

Fuente: PAES Regular Admision 2024



Revisemos...

Considere una mezcla con las siguientes Con toda esta informacion, la secuencia
sustancias: mas correcta de procedimientos para
separar cada componente de la mezcla es:
Componente | Cantidad . ., L, o
- A. Filtracion — decantacion — destilacion
Agua 200 mL B. Decantacion — tamizacion — destilacion
Arena 150 g C. Evaporacioén — destilacion — filtracion
Aceite 350 mL D. Destilacidon — tamizacion — decantacion
Alcohol etilico 300 ml E. Tamizacion - destilacion - filtracidon

Respecto de cada uno se sabe lo siguiente:

Arena: es el unico sélido en la mezcla
Aceite: es inmiscible en alcohol etilico y

agua

Alcohol etilico: es miscible en agua

Agua: es el solvente mas abundante en

la mezcla



Revisemos...

Considere una mezcla con las siguientes Con toda esta informacion, la secuencia
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Arena: es el unico sélido en la mezcla
Aceite: es inmiscible en alcohol etilico y

agua

Alcohol etilico: es miscible en agua
Agua: es el solvente mas abundante en

la mezcla
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