Clase 2: Propiedades fisicas,

cambios fisicos y quimicos

Objetivos de la clase:
* Describir las propiedades fisicas de

los elementos

* Distinguir entre los estados de la

materia

 Comparar cambios fisicos y quimicos




En esta clase veremos:

Estructura atomica

En esta area tematica se
evaluara la capacidad del y

de la postulantede analizar
el comportamiento de la

materia: su clasificacion,
organizacion y estudio.

Clasificacion de la materia en sustancias puras

(elementos y compuestos) y mezclas.
Procedimientos  de separacion de mezclas
(decantacion, filtracion, tamizado y destilacion) y sus
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Propiedades fisicas de los elementos (temperaturas de

ebullicion y de fusion, masa, volumen, densidad).

Cambios fisicos y quimicos.
"'l.li"-'.ll_lli"'l-'l_ 'Illli""l'l_'l'li"'l

atomico de Rutherford, modelo atomico de Bohr.

Concepto de electron, proton y neutron. Numero

atomico (Z) y numero masico (A).

Modelos de representacion de atomos o iones, segun

Bohr.




Cambios de la Materia

* Como ya sabemos, la quimica es el estudio de la materia y sus cambios. Estos
cambios pueden clasificarse de la siguiente manera:

Cambios Fisicos Cambios Quimicos

 La identidad de la sustancia * Laidentidad de la sustancia se
permanece intacta: sigue siendo ve alterada: no es la misma.
la misma.




Cambios de la Materia

 Son aquellos en los cuales la materia no

: , . cambia su estructura quimica.
Cambios Fisicos : , : .,
* Por ejemplo: cambios de estado, reduccion

de tamano, deformaciones.

estirar una gomita



Cambios de la Materia

* Son aquellos en los cuales la materia cambia su

estructura quimica: las sustancias, elementos o
Cambios Quimicos compuestos, se transforman en otros.
e Cualquier reaccion quimica es un cambio quimico:

combustiones, oxidaciones, degradaciones, etc.
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Estados de la Maternia

« Para entender un poco mejor los cambios fisicos, debemos entender los estados de

la materia:




Estados de la Maternia
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Estados de la Maternia
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Estados de la Materia

Gaseoso

* No poseen una forma propia: difunden y
ocupan todo el espacio disponible del
recipiente que los contenga.

« Son compresibles.

* En general, presentan una densidad baja.

« Sus particulas se encuentran muy
separadas unas de otras y poseen libertad
de movimiento.
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Estados de la Materia: Cambios Fisicos

Liquido Gaseoso
Evaporacion

Condensacion




Estados de la Materia: Cambios Fisicos

Gaseoso




¢,Cual de los siguientes corresponde a un cambio quimico?

A. Derretimiento de glaciares por el cambio climatico

B. Destilacion del alcohol para producir pisco

C. Metabolismo del alcohol en el cuerpo

D. Evaporacion de la acetona después de pintarse las uinas
E. Condensacion del vapor de agua al tocar algo frio



Revisemos...

¢,Cual de los siguientes corresponde a un cambio quimico?

A. Derretimiento de glaciares por el cambio climatico

B. Destilacion del alcohol para producir pisco
D. Evaporacion de la acetona después de pintarse las uinas
E. Condensacion del vapor de agua al tocar algo frio




Propiedades de la Materia

Propiedades Fisicas

Propiedades Quimicas

Son propiedades que pueden medirse sin la
necesidad de un cambio en la estructura quimica
de la materia.

Por ejemplo: color, punto de fusion, fluidez,
masa, longitud.

Son propiedades que pueden medirse solamente
observando reaccionar la materia.

Por ejemplo: corrosividad, inflamabilidad,
reactividad.



Propiedades fisicas

« Masa: Expresa la cantidad de
materia que hay en un cuerpo. Se
relaciona con |la Inercia que

presenta. Cominmente se mide en

gramos (g) y en kilogramos (kg).

Volumen: Expresa el espacio
ocupado por un cuerpo.
Cominmente se mide en litros

(L), mililitros (mL) y metros

cUbicos (m3).
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Propiedades fisicas

Densidad: Expresa la cantidad de masa
que hay en determinado volumen de un
cuerpo. Estd relacionada con “qué tan
pesada” es una sustancia. Se mide en
unidades de masa/volumen: g/mL,

kg/m3, g/L, etc.

d m d = densidad
—_ — m = masa
V

V = volumen

Menor
densidad

Mayor
densidad



Propiedades fisicas

e« Como vimos la clase pasada, |la

densidad es fundamental para |Ia

decantacion: la sustancia mas densa

Menor
se deja caer mientras la otra se densidad
mantiene.

d B m d =_densudad Mayor
— 7 m = Masa densidad
V V = volumen




Propiedades fisicas

Presion: Expresa la fuerza por
unidad de area que sufre un cuerpo.
La presion aumenta cuando la fuerza
aumenta y cuando el area
disminuye. Cominmente se mide en
atmosferas (atm), milimetros de

mercurio (mmHg) y pascales (Pa).

F P = presion
P ——— F = fuerza
A A = area

Menor
presion

Menor presion

G

Mayor presion

V.

.

Mayor
presion




Propiedades fisicas

» Temperatura: Expresa la energia cinética promedio que hay en las particulas
de un cuerpo. Las dos escalas principales de temperatura son los Kelvin (K)
y los grados Celsius (°C).

T=20°C T=60 °C T=107°C




Escalas de Temperatura

CALOR * TEMPERATURA

Calor y Temperatura NO son lo mismo

Calor es la energia que fluye entre dos Temperatura es una medida de la energia
cuerpos que estan a distinta temperatura. promedio de las moléculas de un cuerpo.

Cuerpo A Cuerpo B

Mayor Mernor
termperaturs ternperaturs



Escalas de Temperatura

oC K
Escala Celsius (°C) = = 100°C = = 373K Escala Kelvin (K)
 Se basa en el agua como i%— =  Es una escala absoluta: su
referencia de medicion. = o = —_ valor minimo es el cero.

* Su cero (0) es la = . = * El cero absoluto es la
temperatura de fusion del = L = g3k temperatura (hipotética) a
agua = = la cual las particulas no

* Su cien (100) es la = HE. tienen energia cinética:
temperatura de ebullicion = = = estan completamente
del agua. == = estaticas.

0 °C = 273,15 K = = 0 K =-273,15°C
=HE 273 SE_ oK

Celsius Kelvin



Conversiones de Temperatura

Para convertir grados Celsius a
Kelvin debemos poner atencion
a la siguiente igualdad:

T(K) =T(°C) + 273

Ejemplo:
296 K= 23°C
73°C = 346 K

Para convertir Kelvin a grados
Celsius debemos poner atencion
a la siguiente igualdad:

T(°C) = T(K) - 273

agua hirviendo

fusion del hielo

Celsius Kelvin



Propiedades fisicas

* Punto de fusion:

Corresponde a la temperatura a la cual
una sustancia pasa de estado solido a
liquido, y viceversa. También podria

llamarse temperatura de solidificacion.

* Punto de ebullicion:
Corresponde a la temperatura a la cual
una sustancia pasa de estado liquido a

gaseoso, y viceversa. También podria

llamarse temperatura de condensacion.




Propiedades fisicas

« Como vimos la clase pasada, el punto de ebullicion es fundamental para la destilacion: la
sustancia de menor punto de ebullicion (la mas volatil) se evapora primero, se condensa

en un tubo refrigerante y se recolecta en un recipiente.

L - Thermometer Distillation Apparatus
" P Condenser

) §7 Vapors r
PAGBED: - Distilling Flask

“|
Water Out

Cold Water In

-Burner Receiving Flask ——

Distillate




iAtencion!
« Las temperaturas de cambio de ;
(Por que?
estado dependen de la presion que
experimenta |la  sustancia. Por
ejemplo, para el punto de ebullicion

del agua:
La presion favorece

220 gue las particulas se
encuentren unidas

200
180

160 -

140

Boiling Point (°C)

120

100
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Pressure (bar)




Considerando sus conocimientos en los cambios que experimenta la materia,
¢ccual de las siguientes preguntas de investigacion se relaciona mas directamente
con un propdadsito de investigacion para el estudio de un cambio quimico?

A. ¢ Como varia la viscosidad de un liquido si se somete a enfriamiento continuo?

B. ¢ En cuanto se incrementa la solubilidad de una sal en agua si cambia la
temperatura?

C. ¢, Qué gas se genera cuando se adiciona una pastilla efervescente a un vaso
con agua?

D. ¢ Por qué razon cambia de color el acero si se somete a calentamiento a alta
temperatura?



Revisemos...

Considerando sus conocimientos en los cambios que experimenta la materia,
¢ccual de las siguientes preguntas de investigacion se relaciona mas directamente
con un propdadsito de investigacion para el estudio de un cambio quimico?

A. ¢ Como varia la viscosidad de un liquido si se somete a enfriamiento continuo?
B. ¢En cuanto se incrementa la solubilidad de una sal en agua si cambia la

amperatura?

C. ¢, Qué gas se genera cuando se adiciona una pastilla efervescente a un vaso
con agua?

D. ¢Por que razon cambla de color el acero si se somete a calentamiento a alta
temperatura?




Revisemos...

¢,Cual de las siguientes opciones clasifica, correctamente, las acciones descritas
como cambios fisico y quimico?

Cambio fisico Cambio quimico
A) Doblar un papel Cortar papel con tijeras
B) |Fundir un trozo de metal Tostar un pan
C) Disolver jugo en polvo en agua [Congelar carne

Disolver una pastilla efervescente en

D) |Encender un fosforo
agua




Revisemos...

¢,Cual de las siguientes opciones clasifica, correctamente, las acciones descritas
como cambios fisico y quimico?

Cambio fisico Cambio quimico
A) Doblar un papel Cortar papel con tijeras
B) |Fundir un trozo de metal Tostar un pan
C) Disolver jugo en polvo en agua [Congelar carne

Disolver una pastilla efervescente en

D) |Encender un fosforo
agua




Considerando que la temperatura de fusion del elemento argbn es —-189 °C y la
temperatura de ebullicion es —186 °C, ¢, cual de las siguientes opciones es posible
Inferir correctamente?

A. A-150 °C el elemento es gas.

B. A-186 °C el elemento congela.
C. A-189 °C el elemento hierve.

D. A-200 °C el elemento es liquido.



Revisemos...

Considerando que la temperatura de fusion del elemento argbn es —-189 °C y la
temperatura de ebullicion es —186 °C, ¢ cual de las siguientes opciones es posible
Inferir correctamente?

A. A-150 °C el elemento es gas.

A
. A-186 "C el elemento congela.
. A =189 °C el elemento hierve.

D. A-200 °C el elemento es liquido.
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