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Clase 3: Modelos Atomicos

Objetivos de la clase:

» Describir la evolucién de la fohn Balton e
comprension del atomo a < £,
7/ . . J.J. ThO (1 904 \ g X
traves de la historia iodelo nastal da asad) -? .
* Distinguir entre la teoria de E. Rutherford (1909)
modaelo nuciear
Dalton y los modelos de N, BGhi (1015
moaeio niveies ae energia
Thomson, Rutherford y Bohr (modelo niveles d ia)
» Conocer las particulas E. Schrodinger (1926)

subatomicas (modelo nube de electrones)




Estructura atomica

En esta area tematica se
evaluara la capacidad del y

de la postulantede analizar
el comportamiento de la

materia: su clasificacion,
arganizacion y estudio.

En esta clase veremos:

Clasificacion de la materia en sustancias puras
(elementos y compuestos) y mezclas.

Procedimientos de  separacion de  mezclas
(decantacion, filtracion, tamizado y destilacion) y sus
aplicaciones en diversos contextos.

Propiedades fisicas de los elementos (temperaturas de
ebullicion y de fusion, masa, volumen, densidad).

Teoriade Dalton, modelo atomico de Thomson, modelo
atomico de Rutherford, modelo atodmico de Bohr.

Concepto de electron, proton y neutron. Numero
atomico (Z) y numero masico (A).

Modelos de representacion de atomos o 1ones, segun
Bohr.

@




:De qué estd hecha la Materia? e

Las primeras respuestas surgieron del
fillosofo griego Leucipo y de su discipulo
Democrito, mediante |la Teoria Atomista.
Esta surge de la idea de que al dividir

cualquier objeto un gran numero de
veces, se llegaria a particulas minusculas
gue no podian dividirse mas: atomos. '
Atomo
p
ATOMO 14

l

DIVISION




John Dalton

El atomo a traves de la historia

Teoria de Dalton
(inicios s. XIX)

El atomo es una estructura,

indivisible, homogénea vy
compacta.
Los elementos estan

formados por el mismo tipo
de atomos

Los compuestos son
combinaciones de distintos

atomos.

Oxigeno Hidrégeno

AVANCES

Pionero de la idea del
atomo en la quimica
moderna

Implementa los
conceptos de elemento,
atomo, compuesto y

@

LIMITACIONES

El atomo no es indivisible

El atomo no es
homogéneo

molécula El atomo no es compacto
Nitrégeno Carbono




El atomo a traveés de la historia | a——-—

Fuente de Potencial EIECtricO ey
PILA

Experimento de los Rayos

Catodicos (Thomson, finales s. XIX)
Tubo de Vidrio

(+) /()

Vacio Parcdial

Rayos catddicos g Pantalla

Electrodos Metalicos

 Los rayos son desviados por campos
magnéticos: tienen carga negativa.

* La masa de cada particula del rayo es menos
gque una milésima de la masa del atomo de
hidrogeno.

 Las caracteristicas del rayo no cambian segun
su fuente.

Electrodo Electrodo



El atomo a traves de la historia

@

p— Fuente de Potencial EIECIrico  ——

Experimento de los Rayos i

Catodicos (Thomson, finales s. XIX)

Tubo de Vidrio

=)

Campo Eléctrico
Electrodos Metalicos Aplicado: PILA

 Los rayos son por campos P
magnéticos: tienen carga negativa. (+)

* La masa de cada particula del rayo es menos
que una milésima de la masa del atomo de () 3
hidrogeno.

 Las caracteristicas del rayo no cambian segun
su fuente.

Electrodo Electrodo


https://drive.google.com/file/d/1gD0Jf0CAD2neHn9McS3TV90vD-ECClAE/view?usp=drive_link

J. J Thomson

El atomo a traves de la historia

Modelo de Thomson
(1904)

El atomo es una gran masa
de carga positiva
distribuida, @ donde los
electrones, de carga
negativa, se encuentran
Incrustados.

“Budin de pasas”

AVANCES LIMITACIONES

Descubrimiento del
electron

@

Estructura compacta

Considera la neutralidad
electrica de un atomo

Gran masa con carga
positiva distribuida

Electrones insertos




El atomo a traves de la historia

@

Experimento de la lamina de oro
MODELO DE THOMSON MODELO DE RUTHERFORD

(Rutherford, 1909)

« Rutherford dispard un rayo de particulas a, de 2
carga positiva a una lamina de oro muy fina. :
« Basado en el modelo del budin de pasas. & >
Rutherford predijo que las particulas >

atravesarian la lamina sin ser perturbadas, por
la distribucion de la carga.

* Un bajo porcentaje de particulas rebotaba al D asiariil
impactar la lamina, mientras que la mayoria T
la atravesaban.

Atravigsan 5in
4+ cambiar de
direccion

* Conclusion: la mayoria del atomo es espacio Fuente de
vacio; la masa y la carga positiva estan oty
localizadas en un volumen muy pequefo del -
atomo. iz

positivamente




@

MODELO DE THOMSON MODELO DE RUTHERFORD

El atomo a traves de la historia

Experimento de la lamina de oro
(Rutherford, 1909)

SR
L4 7/ V 4 — +.

« Rutherford disparo un rayo de particulas a, de —3

carga positiva a una lamina de oro muy fina. :

« Basado en el modelo del budin de paszc :

g ver und —

Rutherford predijo. o= u >
; ce : to! -. ;
atravesarian la Ié . yﬂ\.ﬂ en _—

la distribucién de . \dc"' n dee
. Un bajo porcentajd SIMM
Detec_to: de_\ Atraviesan sin
impactar la lamin: —~que la mayoria Eo e, n cambiar de
direccion
la atravesaban.
« Conclusion: la mayoria del atomo es espacio Fuente de
, . . p particulas
vacio; la masa y la carga positiva estan positivas
localizadas en un volumen muy pequeno del <
atomo. iz
positivamente



https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_all.html?locale=es

Ernest
Rutherford

El atomo a traves de la historia

Modelo de Rutherford
(1911)

Un nucleo de volumen muy
pequeno concentra la masa y la
carga positiva del atomo.

Los electrones se encuentran
alrededor en un movimiento
erratico.

La mayor parte del atomo es
espacio vacio.

Modelo “planetario” o "nuclear”.

@



Ernest
Rutherford

El atomo a traves de la historia

AVANCES

Modelo de Rutherford
(1911)

Un nucleo de volumen muy
pequeno concentra la masa y la
carga positiva del atomo.

Los electrones se encuentran
alrededor en un movimiento
erratico.

La mayor parte del atomo es
espacio vacio.

Modelo “planetario” o "nuclear”.

Nucleo positivo, macizo
y pequeno

Envoltura negativa de
masa infima

Atomo principalmente
vacio

Existencia de protones

@

LIMITACIONES

No considera la
atraccion de cargas

Los electrones giran
libremente




Revisemos...

@

E. Rutherford, estudiando el comportamiento de la radiacion alfa, realizd un experimento en el
cual bombardeo una lamina de oro con estas particulas, descubriendo gque un pequefio numero de
ellas se desviaba y que el resto pasaba sin experimentar ninguna variacion en su trayectoria. De
esta experiencia pudo postular gue el atomo esta formado, en su mayoria, por espacio vacio y en
el centro tiene una diminuta zona compacta. Al respecto, ¢cual de las siguientes opciones
corresponde a otra pregunta que podria haber planteado y respondido E. Rutherford al realizar
este experimento?

¢, Qué particulas se encuentran presentes en el atomo?

¢, Qué comportamiento del oro es semejante al de otros metales?

. ¢ Como se distribuyen las particulas positivas y negativas en el atomo?
. ¢, Que caracteristicas eléctricas presenta la lamina de oro?

o0 w >

Fuente: PAES Regular 2025



@

E. Rutherford, estudiando el comportamiento de la radiacion alfa, realizd un experimento en el
cual bombardeo una lamina de oro con estas particulas, descubriendo gque un pequefio numero de
ellas se desviaba y que el resto pasaba sin experimentar ninguna variacion en su trayectoria. De
esta experiencia pudo postular que el atomo esta formado, en su mayoria, por espacio vacio y en
el centro tiene una diminuta zona compacta. Al respecto, ¢cual de las siguientes opciones
corresponde a otra pregunta que podria haber planteado y respondido E. Rutherford al realizar
este experimento?

Revisemos...

¢, Qué particulas se encuentran presentes en el atomo?
cQue comportamlento del oro es semejante al de otros metales?

A.
B.
C.
D

. ¢, Que caracteristicas eléctricas presenta la lamina de oro?

Fuente: PAES Regular 2025



El atomo a traves de la historia

@

Espectroscopia

Hydrogen

* Cuando los atomos reciben energia, la pueden
reemitir en forma de luz, siempre en
frecuencias o energias especificas. Hetium

« Junto con la atraccion que deberia haber de los
electrones al nucleo, esto no podia ser
explicado por el modelo de Rutherford.

« Explicacion: los electrones tienen niveles de
energia discretos, y cada frecuencia
corresponde al salto de un electron entre
niveles.

* Podemos comparar los niveles energéticos a las
teclas de un piano: solo se permiten valores
especificos, sin valores intermedios.




Niels Bohr

El atomo a traves de la historia

Modelo de Bohr (1918)

Los electrones se encuentran
en Orbitas determinadas, con
niveles de energia discretos.
Los electrones se mantienen
con la misma energia en un
nivel.

Un electron cambia de nivel
energético al absorber o liberar
valores especificos de energia.




Niels Bohr

El atomo a traves de la historia

Modelo de Bohr (1918)

Los electrones se encuentran
en Orbitas exactas, con niveles
de energia discretos.

Los electrones se mantienen
con la misma energia en un
nivel.

Un electron cambia de nivel
energético al absorber o liberar
valores especificos de energia.

AVANCES LIMITACIONES

Niveles de energia de
los electrones

Los electrones no
pierden energia al
orbitar

@

Solo es adecuado para
atomos con un electron
(H, He",...). No
considera los efectos
de tener mas de un
electron.

Las “Orbitas” de los
electrones no son
realmente exactas




El atomo a traves de la historia

Modelo Mecano-Cuantico
(en resumen)

Establece que los electrones no tienen
una posicion exacta, sino que tienen una
region de probabilidad.

Estas regiones se conocen como
orbitales, los cuales tienen distinta forma
y disposicion espacial.

Esta informacion nos servira para plantear
la hibridacion de orbitales al estudiar
Quimica Organica.

Un orbital s

Orbital p,

Orbital py

@

Un orbital p

Orbital p,



‘Nemotecnia!

La siguiente nemotecnia nos ayuda con el
orden de los modelos atomicos:

Dalton - o
Teoria de Dalton <« D I n osa u rl o

Thomson
= | =Rex Brutal
e S

budin de pasas

Rutherford Bohr
Modelo Planetario Modelo de Bohr



Revisemos... [\

Un estudiante investiga acerca de la estructura del atomo, encontrando la siguiente informacion: a fines
del siglo XIX J. J. Thomson, realizo diversos experimentos empleando un tubo de rayos catddicos, lo que
sumado a sus conocimientos acerca de la teoria electromagnética, le permitio determinar la relacion
existente entre la carga eléctrica y la masa de un electron. En 1906, recibio el Premio Nobel de Fisica por
el descubrimiento del electron. Posteriormente, el investigador estadounidense R. A. Millikan, en base a
los estudios de Thomson y su conocido experimento de la “gota de aceite”, pudo demostrar que las
particulas subatomicas denominadas electrones, poseen una carga idéntica, con un valor de —1,6022 x
10-1° C. Considerando la informacidén entregada, ¢,cual de las siguientes opciones muestra el impacto de
este conocimiento en la Ciencia?

A. El desarrollo de experimentos para determinar valores de constantes fisicas de los componentes del
atomo.

. El desarrollo de instrumentos para realizar mediciones experimentales en materiales como el aceite.

. El desarrollo de experimentos con el instrumento denominado “tubo de rayos catodicos”.

. El desarrollo de experimentos que permitieron construir el instrumento denominado “tubo de rayos
catodicos’.

O W

O

Fuente: PAES Invierno 2024



Revisemos... &

Un estudiante investiga acerca de la estructura del atomo, encontrando la siguiente informacion: a fines
del siglo XIX J. J. Thomson, realizo diversos experimentos empleando un tubo de rayos catddicos, lo que
sumado a sus conocimientos acerca de la teoria electromagnética, le permitio determinar la relacion
existente entre la carga eléctrica y la masa de un electron. En 1906, recibio el Premio Nobel de Fisica por
el descubrimiento del electron. Posteriormente, el investigador estadounidense R. A. Millikan, en base a
los estudios de Thomson y su conocido experimento de la “gota de aceite”, pudo demostrar que las
particulas subatomicas denominadas electrones, poseen una carga idéntica, con un valor de —1,6022 x
10-1° C. Considerando la informacidén entregada, ¢,cual de las siguientes opciones muestra el impacto de
este conocimiento en la Ciencia?

A. El desarrollo de experimentos para determinar valores de constantes fisicas de los componentes del
atomo.

B. El desarrollo de instrumentos para realizar mediciones experimentales en materiales como el aceite.
C. El desarrollo de experimentos con el instrumento denominado “tubo de rayos catodicos”.

D. El desarrollo de experimentos que permitieron construir el instrumento denominado “tubo de rayos
catodicos’.

Fuente: PAES Invierno 2024



Revisemos...

@

La microscopia de fluorescencia es un metodo que consiste en iluminar muestras biologicas
con luz a distintas longitudes de onda. La energia de la luz es absorbida por los atomos,
excitando sus electrones. Al liberarse esta energia, los atomos emiten fotones, permitiendo
visualizar las estructuras de interés. ¢ A gué modelo atdmico se relaciona lo anterior?

A. Dalton

Thompson

. Rutherford

. Bohr

Mecano-cuantico

mooOw



Revisemos...

@

La microscopia de fluorescencia es un metodo que consiste en iluminar muestras biologicas
con luz a distintas longitudes de onda. La energia de la luz es absorbida por los atomos,
excitando sus electrones. Al liberarse esta energia, los atomos emiten fotones, permitiendo
visualizar las estructuras de interés. ¢ A gué modelo atdmico se relaciona lo anterior?

A. Dalton

B. Thompson
C. Rutherford

E. Mecano-cuantico




LO
MEJOR

Dalton

Introdujo el
concepto de
atomo en la
ciencia.

Solo fue una
teoria (jno
un modelo!)

En resumen...

Thomson

Descubrio la
existencia de los
electrones
mediante el
experimento de los
rayos catodicos.

El atomo realmente
no es una esfera
compacta

Rutherford

Descubrio la .
existencia del

nucleo mediante el
experimento de la
lamina de oro.

Los electrones .

deberian atraerse
hacia el nucleo
(pero no lo hacen)

@

Bohr

Planteo la existencia
de los niveles de
energia.

Solo es totalmente
adecuado para
atomos con un
electron (g.
Hidrogeno)



Particulas subatomicas

A partir de los aportes cientificos a lo largo de

la historia, del atomo sabemos lo siguiente:

« Existen particulas de carga negativa que
aportan muy poca masa (por Thomson).

« Existe un nucleo de carga positiva que

concentra toda la masa (por Rutherford). . n ;

Como ya sabemos, a las particulas de carga

negativa las llamamos electrones, y estas se Neutron
encuentran a una gran distancia del nicleo. El (no charge)
nucleo, por otra parte, esta compuesto por dos

particulas: protones y neutrones.

« Los protones aportan masa y carga positiva Electron

(negatively charged)
* Los neutrones aportan solamente masa



Particulas subatomicas

(® Electrones

s @ Protones
' (O Neutrones




EL NGmero Atomico

@

6 protons
+ & neutrons

 El numero de protones es ademas el que
define la identidad del atomo, es decir, de
gué elemento es.

« Por ejemplo, un atomo de carbono,
. . : lect
cualquiera que sea, tiene siempre 6 @ electron
protones, mientras que la cantidad de @ proton

O neutron

electrones o de neutrones puede variar.
e Por esta razon, existe el numero atémico,
equivalente a la cantidad de protones que

Carbon atom

_ ] 1 Numero atémico > 2
tiene un elemento o atomo. Se representa H o He
1.0 Masa atdmica > | 40
por la letra Z. 3 4 5 5 7 3 3 10
/ L mi Li Be B c N (o F Ne
El numero atomico se puede encontrar en la 69 | 90 | 108 | 120 | 140 | 160 | 190 | 202
tabla periodica. 11 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg | Al Si P S cl Ar
230 | 243 | 270 | 281 | 31,0 | 32,0 | 355 | 399

19 20

K Ca

39,1 | 40,0




EL NGmero Atomico

Dicho de otra manera, cada simbolo
quimico representa una cantidad de
protones determinada en el atomo:

H —p 1proton

He —p 2 protones

Li —p 3 protones

1 NUmero atomico . 2
H He
1.0 Masa atdmica 4.0
3 4 S 6 7 8 9 10
Li Be B C N O F Ne
6,9 90 10,8 12,0 14.0 16,0 19.0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 24.3 27,0 28,1 31,0 32,0 35,5 39,9
19 20

K Ca
39,1 40,0

Y asi sucesivamente...




Revisemos...

@

Los electrones son entidades que forman parte del atomo. ¢Cual de las siguientes
caracteristicas corresponde a los electrones?

A.

moow

Tienen una masa mayor gue la del neutron.
Tienen carga eléctrica positiva.

. Giran alrededor del nucleo.
. Se encuentran en el centro del atomo.

Tienen una masa mayor qgue la del proton



Revisemos...

@

Los electrones son entidades que forman parte del atomo. ¢Cual de las siguientes
caracteristicas corresponde a los electrones?

A. Tienen una masa mayor que la del neutron.

B. Tienen carga eléctrica positiva.

C. Giran alrededor del nucleo.

D. Se encuentran en el centro del atomo.
E. Tienen una masa mayor que la del proton




	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29

