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Cuerpos geométricos

Anteriormente vimos lo que era un poligono: Una figura geométrica plana limitada por lineas rectas. Acd vamos
a definir un cuerpo geométrico como una figura geométrica, pero a diferencia del poligono, esta esté en el espacio
tridimensional. Esto significa que posee largo, ancho y alto.

Los poliedros (polys, muchos, y hedra, cara), dentro de los cuerpos geométricos, son aquellos que sus caras
son planas. Un cubo por ejemplo, es un poliedro de seis caras, una piramide también es un poliedro, entre
otros. Nosotros nos dedicaremos a estudiar en esta guia algunos poliedros. Antes de continuar, notar que al
final de la guia hay un listad con dibujo, de diversos poliedros que apareceran bastante en el desarrollo de esta
materia.

Un cuerpo geométrico se compone por tres componentes:
= Caras: Son las partes planas del poligono.
» Aristas: Son segmentos de recta que son el “tope” entre dos caras vecinas.
= Vértices: Son los puntos de cruce entre aristas.

Una pregunta usual es: ;Cuantos vértices, aristas o caras, tiene un poliedro? Depende del poliedro en verdad,
algunos ejemplos comunes son:

s Cubo y Paralelepipedo: 6 caras, 8 vértices y 12 aristas.
» Pirdmide con base de n lados: n + 1 caras, 2n aristas y n + 1 vértices.
= Octahedro: 8 caras, 12 aristas, 6 vértices.

» Dodecahedro: 12 caras, 30 aristas y 20 vértices.

De izquierda a derecha: Un paralelepipedo, una piradmide de base cuadrada, un octahedro y un dodecahedro.

El objetivo general de esta guia se centrard en estudiar los volimenes y superficies de algunos poliedros “tipo”,
a continuacién veremos sobre ello.
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Volumen

i Qué es el volumen? Esta pregunta puede ser algo dificil, sin embargo no es algo descabellado dado que ya
hemos hecho una pregunta similar anteriormente, cuando nos preguntamos qué es el drea. A continuacién
vamos a partir con lo “intuitivo” para luego ver las formulas de figuras mas enrevesadas.

Al igual que en el caso del volumen, s6lo sabemos
calcular el volumen de una figura muy simple: Un
paralelepipedo. ;Cémo se calcula su volumen? La
idea base aca podria ser pensar cuantos cubitos de
1x1x 1 caben en el mismo. Si este paralelepipedo

. h
tiene ancho a, largo ¢ y alto h, entonces su volumen
serd, intuitivamente...
L
V=ax{xh o
.’ a
l

Anexo histérico (no entra en la prueba)

., Cémo se pueden deducir las férmulas para otros poliedros méas complicados? La respuesta a esto es
complicado, si bien se ha hecho desde la antigiiedad el procedimiento (comtn) iba como sigue:

1. Tenemos una figura complicada

2. Vamos a intentar rellenar con paralelepipedos convenientes de volumen conocido.

3. Sumar todos los volumenes.

4. Hacer esto con méas paralelepipedos mas pequenos cada vez, hasta que la “resolucion” de la figura

sea suficientemente buena como para no ver los “escalones” que se forman
Al método en cuestién se le llamaba método de FExhaus-

tiom, y fue usado para calcular cosas complicadas por la
humanidad hasta que Isaac Newton invent6 el calculo. El
procedimiento anterior, si alguien se interesa en el tema, es
(en corto) calcular lo que se conoce como integral, lo cual
ciertamente no es materia para la prueba. Estos procedi-
mientos fueron desarrollados intuitivamente por la huma-
nidad desde bastante tiempo en la antigiiedad, el llamado
Papiro Matemdtico de Mosct tenia una féormula correcta
para un volumen de una pirdmide truncada, y los grie-
gos, que dedujeron una férmula general para la diversas
areas y volumenes irregulares. Junto con los nombres de
los diversos poliedros que estian en la tabla final, esté el
volumen de la misma.
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Prismas

Un tipo de cuerpos geométricos que aparece muy comunmente son los “prismas”, estos son como tomar un

poligono y lo “trasladamos”, como se mira en la figura.

El volumen de estas figuras es simplemente:

= Axh
Area poligono de la base
= Altura del prisma

> <
[

De entre los prismas usuales, hay uno que resalta de forma especial: Los llamados prismas regulares, que son
aquellos que tienen bases que son poligonos regulares.

Si el poligono de la base tiene n lados y vérti-
ces, entonces un prisma tiene n 4+ 2 caras, 3n
aristas y 2n vértices. Ademas, a las caras su-
perior e inferior se le llaman bases, mientras
que a la superficie alrededor que las envuelve
se le llama manto

Sélidos de Revolucion

Con un prisma, se parte de una figura geométrica y
se “traslada” segin una linea recta perpendicular
a la misma. Con los sélidos de revolucién se hace
lo mismo pero haciendo que el poligono gire con
respecto a algin eje coordenado. Si bien esto puede
sonar algo extrafno, pensemos en un rectangulo de
lados r y h respectivamente, que hacemos girar con
eje en un lado h. Entonces se obtiene un cuerpo
geométrico, en este caso un cilindro! De altura h y
radio basal r.

Con las herramientas que poseen a veces podran calcular los volimenes de sélidos de revoluciéon donde puedan
identificar figuras conocidas: jQué figura obtienen al girar un rectangulo segiin alguno de sus lados? ;O un
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cuadrado segun su diagonal? jLos animamos a calcular en estos casos!
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Tabla con Datos importantes

Nombre ‘ Dibujo ‘ Volumen ‘ Anexos
V = %Bh Caras = n+1
Pirdmide de base de n lados B = Area base Vértices = n+1
h = Altura Aristas = 2n
|
g AManto = nha
i 1
) /_,—L L V — Bh ABase — n §pa
Prisma regular de | > p Atotal = 2ABase + AManto
B = Area Base .
Base B de n lados a = Arista
h = Altura
P = Apotema base
h = Altura
AManto = whvh? 412
VvV = %ﬂ"l"zh ABase = 2
Cono r = Radio base Arotal = ABase + AManto
h = Altura cono r = Radio base
h = Altura
ABase = 7TT2
mr2h AManto = 2mrh
Cilindro r = Radio base | Asyperficie = 2ABase + AManto
h = Altura r = Radio base
h = Altura

Resultado Anexo

iComo dato anexo! Cuando se “mueve” la cara basal mientras se va subiendo, como en la siguiente imagen
de monedas:

iEl volumen se mantiene! Es lo mismo que cuando en un
tridngulo se mueve la altura a lo largo de la base, mientras
el largo de la base y de la altura sean el mismo, el area
- se mantendrd. Acd mientras el drea transversal y la
altura se mantengan, el volumen se conservara. A
esto se le conoce como “teorema de Cavalieri”. Acé la idea
seria que el nimero de monedas lo podemos contar por el
alto de la torre, si movemos un poco cada moneda, esto
no cambiard el nimero de monedas.
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