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¢, Qué es la quimica organica?

a quimica orgdnica estudia los compuestos del carbono. Los quimicos del siglo xvi utilizaban

la palabra “organico™ para describir las sustancias que se obtenian de fuentes vivas, como
plantas y animales. Estos quimicos crefan que la naturaleza poseia cierta fuerza vital y que sélo las
cosas vivas podian producir compuestos orgdnicos. Esta concepcion romdantica se desecho en 1828,
cuando el quimico alemin Friedrich Wohler preparé urea, un compuesto organico, a partir de la
reaccion de dos compuestos inorganicos, cianato de plomo y amoniaco acuoso:

Pb(OCN), + 2NH; + 2H,0 — 2(NH,),CO + Pb(OH),
urea

En la actualidad se conocen mas de 20 millones de compuestos orginicos sintéticos y naturales.
Este nimero es mucho mayor que los 100000 0o mds compuestos inorganicos que se conocen.



IUPAC

La Union Internacional de Quimica Puray
Aplicada, mas conocida por sus siglas en

L : : INTERNATIONAL UNION OF
iInglés IUPAC (International Union of Pure PURE AND APPLIED CHEMISTRY

and Applied Chemistry), es un grupo de
trabajo que tiene como miembros a las
sociedades nacionales de quimica.


https://es.wikipedia.org/wiki/Grupo_de_trabajo
https://es.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%ADmica

Propiedades y caracteristicas del atomo de carbono

Tetravalencia
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Enlace Triple
No Saturado

Tipos de carbono

Longitud de Energia de

Compuesto Enlace enlace, nm | enlace, kJ/mol
(1) CH,—CH, —C—-H 0,110 410
(2) CH,=CH, =C—H 0,108 423
(3) H—C=C—H =C—H 0,106 460
(4) CH,—CH, C—-C— 0,154 356
() CH,—CH=CH, C—C= 0,151 377
(6) CH,—C=C—H C—-C= 0,146 423
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Angulos de enlace segun tipo de hibridacion

Tipo de
hibridacién

|

'
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Triangular plana

Geometria molecular

Tetraedrica




Modelos y formulas de representacion de
moléculas organicas

iTODAS TRATAN DE
REPRESENTAR EL
MISMO COMPUESTO!
(Acido butanoico)

Formula molecular

Formula empirica

Formula condensada

FOormula de

_ Formula expandida
varillas y esferas

Formula semidesarrollada

Formula lineal o topologica
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the bonds The bonds

e mau;mwmounpund. '|' 'l‘ 'l' N\ .
STRUCTURAL FORMULA /o

Siilar to displayed formula - not all bards are shown, u,c—cn,—m,—-(/

athough all atoms are still indicated using subscripe N

numbers, Carbon hydragen bonds are often simplified. OH

SKELETAL FORMULA o

A BRIEF GUIDETO

» TYPES OF ORGANIC FORMULA -

A GUIDE 10 THE DFFERENT WAYS ORGANIC COMPOUNDS CAN 8€ REPRESENTEO 1N CHEMISTIY

MOLECULAR FORMULA

The mobeculr formula of an organik compound simply
shows the number of each type of om present. it tells
¥Ou nothing about the banding within the compound.

C,H,0,

EMPIRICAL FORMULA

The empirical formula of an compound gives the
simplest possibie whole of the differant 2 4
types of atom within the compound,

CONDENSED FORMULA

The condensed formula t= also text-based: here, each
carbon atom is listed with atomns attached
it ing. An exception is cydic parts of molecules,
ez b where the carbons are

DISPLAYED FORMULA
A dsplayed formula shows all of the atoms and all of

I a skatecal formula, mest hydrogen atoms are omitted,
and Ane ends or vertices represent carbons, Functional
groups and atoms other than carbon or hydrogen are
st shown. Easiest to draw & commonly uzed.

A
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Clasificacion de hidrocarburos

Aliciclicos o ciclicos: Forman
estructuras cerradas.
Aciclicos: Forman estructuras :

|
2 |
abiertas
|

Cadena
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Alcanos m Ciciogkcancs Cicioalguencs Cicloaiguinos




Prefijo segun numero de carbonos de la

cadena principal

Prefijos y sufijos

Prefijo de |# atomos de |Prefijo de |# atomos
cantidad | carbono cantidad de carbono
met 1 hept 7

et 2 oct 8
prop 3 non 9

but 4 dec 10
pent 5] undec 11
hex 6 dodec 12

Sufijo segun tipo de enlace

en la cadena principal



Alcanos

Tabla 24.1 |

Namero de
Nombre del Férmula atomos de
hidrocarburo molecular carbono
Metano CH, | ¢Cual es el masa molecular
Etano CH,—CH, > del metano?
Propano CH;—CH,—CH; 3
Butano CH;—(CH,),—CH; 4
Pentano CH;—(CH,),—CH, 5
Hexano CH;-(CH:)‘—CH] 6
Heptano CH;—(CH,)s—CH; 7
Octano CH;—(CH,),—CH, 8
Nonano CH; (CH,);, CH, 9
Decano CH,—(CH,),—CH, 10



Alguenos




Alquinos

Alquinos
Nomenclatura Escritura de Compuesto Condensada

Etino o Acetileno |CH=CH N/A
Propino CH=C-CH; N/A
1-Butino CH=C-CH,-CH, N/A
2-Butino CH;-C=C-CH, N/A
1-Pentino CH=C-CH,-CH,-CH, N/A
2-Pentino CH;-C=C-CH,-CH, N/A
1-Hexino CH=C-CH,-CH,-CH,-CH; N/A
2-Hexino CH;-C=C-CH,-CH,-CH; N/A
3-Hexino CH;-CH,-C=C-CH,-CH; N/A




Cicloalcanos
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ciclopropana ciclobutanc  cclopentano cidohexano ciclohepianc  doinoctano ciclononano

2 / "\

ciclodecarno G oCocacand ciclotatradecang



Cicloalguenos

7

Ciclopropeno Ciclobuteno Ciclopenteno Ciclohexeno

¢,Cual es la masa molecular del ciclobuteno?



Cicloalquinos

AN

Ciclopropino Ciclobutino Ciclopentino



Compuestos aromaticos

Ejemplos de compuestos aromaticos

o &

metilbenceno 1,2-dimetilbenceno
(tolueno) (o-xileno)
)fl oA
1,3,5-trimetilbenceno etenilbenceno
(mesitileno) (estireno)

Radicales en el benceno

iSOLO PARA 2 SUSTITUYENTES!

b &,

orto {(1,2) meta {(1,3)

& Q.

Ortoclorobenceno

Metadiclorobenceno

x:
X
para (1,4)

Cl

Cl

Paradiclorohenceno



Radicales, sustituyentes o ramificaciones de la cadena principal

Radicales: Todo lo que queda fuera de la cadena
principal.

® SUfle |l (si el radical se nombra en un compuesto)

e ilo (si se nombra sélo el radical)

metilo CH;- sec-butilo  CHyCH,CH~
etilo CHgCHo- CH,
propilo  CH,CH,CH,- CHy
: : jerc-butile  CHy—C—
isopropilo CHgCH- &

1 3

CHs
butilo CHCH,CH,CH,- Pentilo CH3CH,CH,CHoCH,~
jscbutilo CHCHCHy—  ‘coPentilo  CH;CHCH,CH,—

: CH

CHs E

Fenil :::

Prefijo de repeticiones

de radicales
Numero | Prefijo (C.L) Sencillas
2| di-
3 tri-
4 tetra-
s T ) pa;tn- .
6 | hexa-
7 hepta-
8 oCta-
9 | nona-

10 deca-




25. Dadas las formulas de las siguientes hormonas:

MC

¢Que tienen en comdn ambos compuestos?

A)
B)
C)
D)
E)

Pregunta 25 - 2014

CM, COCM,

CMy

Progesterona

La masa molar

E!l nimero de atomos de carbono
La féormula molecular

El nimero de atomos de oxigeno
La férmula empirica

Testosterona

OM



Pregunta 60 - 2022

60. ¢ Cual de las siguientes representaciones estructurales corresponde al CgHg?

A)

B)

C)

D)

E%}EO

\

B AN NF



Pregunta 28 - 2013

28. ; Cuales de las siguientes formulas estructurales son correctas?
MC

) HC =— C— CH;— C=—=N

Cin—CH:;

i)  CHz;—CH CH;

i H—C—— CH == CcH
IV)  CHj O == CH;— CHj;
A) Sololyll
B) Solollylll
C) SololllylIV

D) Sololl, llylV
E) LI,y



Pregunta 49 - 2009

49. Enla siguiente molécula, ;cual enlace carbono — carbono es de
menor longitud?

1 2 3 4 5 6
CH; — CH=—=CH C=C CHs

AY i€ —iCs
B) s —Cs
G} 65 =Gy
B) 'Ci =/Cs



Pregunta 61 - 2017

El cambio de la hibridacién en un atomo de carbono al pasar

desde sp a sp®, produce una variacién en el angulo de enlace
H-C-C de aproximadamente

A)  11°
B) 60°
c) 71°
D) 109°.

E) 180°.



Pregunta 62 - 2021

62. ¢Cual de las siguientes especies quimicas NO queda representada por la
férmula CgH42?

A)

CHs
B) CHg/\/\/

CH3

CH
C)

CH3—CH—CH—CH;

CHs
D)



65.

Pregunta 65 - 2008

En una molécula de un cicloalcano simple, cada atomo de
carbono esta unido a

I) otros atomos de carbono.
[I) atomos de hidrégeno.
i) un grupo OH

Es (son) correcta(s)

A) soélo!l.

B) séloll
C) sololll.
D) soélolyll

E) LIyl



Pregunta 8 - 2018

8. La siguiente estructura organica corresponde al ciclotetradecano:

Al respecto, jcuél es la férmula molecular de este compuesto?

A) CzHy

B) CiHus
C) CyiHz
D’ C14H42

E) CiaHss



Pregunta 13 - 2016

13. Elradical alquilico denominado isopropilo corresponde a
MC

A) —CH,

B) —CH,—CH;,

C) CH3—<I:H—CH3

D) —CH,—CH,—CHjs

E) CH3_?H_CH2_CH3



Pregunta 16 - 2015

16. Dadas las siguientes estructuras:
ME

1) i) 1))

H CH»
H H oy cH,
H,C=CH—CH=CH—CH=CH, |
CHy _CH,
H H CH2

¢ Cual(es) de ellas tiene(n) férmula empirica CH;?

A) Solol

B) Sololl
C) Sololll
D) Sololyll

E) Solollylll



Pregunta 26 - 2010

26. De acuerdo a la estructura molecular de la propanona, ;como son comparativamente
MC los angulos a, by c?

A)

C)
D)

a»>b>c
a=b=c¢
a»c=b
a=c<b
a<b<c

I3

H

i



Pregunta 27 - 2012

27. El nomero total de enlaces que existen en el propano (CiHe) es
MC

A) 16
B) 14
C) 43
D) 10

E) 4



Pregunta 29 - 2011

29. La formula estructural del benzopireno es

MC

¢ Cual es su masa molar?

A) 420 2
mol
B) 315 2.
mol
cy 252 -2
mol
D) 240 -2-
mol
E) 156 -2



