Ensayo 4 Ciencias: Modulo
Técnico Profesional.



Instrucciones:

1. La siguiente prueba contiene preguntas de los 3 subsectores de ciencias (biologia,
fisica y quimica). Esta prueba esta organizada con 54 preguntas del médulo comudn
(18 preguntas de cada subsector) mas 26 del médulo Técnico Profesional.

Cuenta con 2 horas y 40 minutos para hacer esta prueba.

Esta prueba se le envi a u-cursos o correo electrénico a las hrs del sdbado 31 de
octubre, y debera ser respondida mediante correo, indicando su nombre completo,
rut, prueba respondida y sus respuestas enumeradas como: 1D, 2C, etc. Tendran
hasta las 23:59 hrs del miércoles 4 de noviembre para enviar sus respuestas, si se
envian pasado el horario, no sera tomada en cuenta su respuesta.

4. Cada pregunta tiene 5 opciones, A, B, C, D Y E, de las cuales solo una es correcta.
5. No se descuenta puntaje por respuestas erradas.

wn

Para la resolucién de algunos de los ejercicios propuestos, se adjunta una parte del Sistema
Periddico, hasta el elemento n°20.
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1.- A comienzos del siglo XX, Max Planck, estudié la emision de energia de los sélidos al
ser calentados, permitiéndole enunciar que: "los atomos y las moléculas emiten o
absorben energia solo en cantidades definidas, pequenos paquetes”. Al respecto, el texto
anterior representa

A) una teoria.
B) un problema de investigacion.

C) una ley cientifica.
D) un procedimiento experimental

E) un marco conceptual.

2.- La prediccién de las propiedades de un elemento en funcion de la posicion que ocupa
en el sistema periédico es una

A) ley.

B) teoria.

C) inferencia.
D) conclusion.

E) observacion.

3.- Después de varios experimentos, todos reproducibles, en los que se hacen reaccionar
distintas cantidades de cobre y oxigeno, se observa la aparicion de solo dos compuestos
diferentes. Al hacer los calculos de la composicion porcentual de Cu y O, en todos los
experimentos se llega a las siguientes relaciones cuantitativas:

Compuesto | % Cu | %O Rgafgn
L 80,00 | 20,00 2
2 88,89 | 11,11 8

Esta experiencia sirve para sustentar un(a)
A) ley.

B) inferencia.

C) modelo.

D) problema.

E) procedimiento experimental.



4.-El boldo es un arbol endémico de Chile central y su principal alcaloide es la boldina,
cuya estructura es:

OH
o~
>
N OH

En relacidon a su estructura molecular, es posible afirmar correctamente que presenta:

A) dos grupos éster, dos alcoholes y una amina terciaria

B) dos grupos éter, dos anillos aromaticos y una amida

C) dos grupos éster, dos alcoholes y una amina primaria.

D) dos grupos éter, dos anillos aromaticos y una amina terciaria.
E) dos grupos éter, dos alcoholes y una amina secundaria

5.-¢,Cual es el nombre IUPAC del compuesto representado por la formula
CH3CON(CH3)2?

A) N-dimetiletanamida
B) N-dimetiletanamina
C) N,N-dimetiletanamida
D)N,N-dimetiletanamina

E) Trimetilmetanamida



6.-La siguiente representacion:

A e

Segun la IUPAC, corresponde al

A) 3-penteno.
B)4-hepteno.
C) 3-hepteno.
D) 2-penteno.
E) 1-etilpenteno.

7.-¢,Cual de las siguientes moléculas tiene a un acido carboxilico como grupo funcional?
A) HOCH2CH2CH20H

B) CH3COOCH2CH3

C) CH3COCH2CH3

D)CH3CH20CH2CH3

E)CH3CH(OH)COOH

8.- Dada la siguiente ecuacion quimica:
H2S04 + 2 NaOH -------- > Na2S04 + 2 H20

Si reaccionan completamente 150 g de H2SO4 (masa molar = 98 g/mol), ¢ cual de las
siguientes expresiones permite determinar la masa de Na2SO4 (masa molar = 142 g/mol),
que se forma?



A) 1429)(815[]9
B) 981};125(]9
C) 143;;89
o 12

98
o 12

9.-¢,Cual de las siguientes reacciones esta correctamente balanceada?

A) S (s) + 02 (g) --> SO2 (g)

B) N2(g) + H2 (g) — 2 NH3 (g)

C) HgO (s) — 02 (g) + Hg (1)

D) H20 (g) — 02 (g) + H2 (9)

E) CH4 (9) + O2 (g) — CO2 (g) + 2 H20 (g)

10.- Para la reaccion:

CO (g) + NO2z (g) — CO2 (g) + NO (g)

La ley de velocidad es v = 1,9 [CO] [NO2]. Cuando la concentracién de CO es 2 mol/L la
velocidad de la reaccién es 11,4 mol/Lh, ¢ cudl es la concentracién de NO2?

A) 2,0 mol/L
B) 3,0 mol/L
C) 3,8 mol/L
D) 5,7 mol/L



E) 6,0 mol/L

11.- El nitrato de plata (AgNO3) reacciona con el sulfuro de sodio (Na2S), segun la
siguiente ecuacion:

2 AgNO3 (ac) + Na2S (ac) --> Ag2S (s) + 2 NaNO3 (ac)

Si reacciona 1 mol de AQNO3 (masa molar = 169 g/mol) con 26 g de Na2S (masa molar =
78 g/mol), es correcto afirmar que

A) el Na2sS es el reactivo limitante.
B) se consume todo el AgNO3.

C) se forma 1 mol de NaNO3.

D) se forman 85 g de NaNO3.

E) se forma 1 mol de Ag2S.

12.-Al reaccionar propeno (CH3—CH=CH2) con &cido clorhidrico (HCI), se puede afirmar
correctamente que

I) se produce una reaccion de adicion.
II) se forma el 2-cloropropano.

) se libera hidrogeno.

A) Solo |

B) Solo Il

C) Sololyll
D) Solo 11y 1
E)I, Iyl

13.-Se disuelven 9 g de NaCl en 100 mL de agua. Si la solubilidad
maxima del NaCl en este solvente es de 0,36 g/mL, ¢qué masa de

NaCl se debe agregar para saturar esta solucién?



A)45¢g
B)9,09
C) 18,04
D) 27,09
E) 36,09

14.-Suponiendo que en las siguientes figuras las esferas representadas corresponden a
soluto disuelto en el volumen de solucion designado. ¢ Cuél de las soluciones es la mas
concentrada?

OO () [somL O O 100 mL

15.- En una experiencia se determina la dependencia entre la presion de vapor y la
temperatura para la solucién y su correspondiente solvente puro, a 1 atm (760 mmHg).
Los datos de presion de vapor en funcion de la temperatura se representan en el siguiente
gréfico:



Solvente
puro

Solucién

Presion de vapor (mmHg)

T
T, Tz
Temperatura (°C)

Al respecto, es correcto afirmar que

A) a una misma temperatura, se observa la misma presion de vapor para el solvente
puro y la solucién

B) T1 corresponde a la temperatura de ebullicion del solvente puro.

C) la presién de vapor y la temperatura del solvente puro son inversamente
proporcionales.

D) a 760 mmHg, la temperatura de ebullicién de la solucién es igual a la del solvente
puro.

E) a medida que aumenta la temperatura, la presion de vapor de la solucion
disminuye

16.- ¢ Qué masa de sulfato de cobre, CuSo4 (masa molar = 160g/mol), se necesita para
preparar 2 L de una solucion 0,25 mol/L?

A) 20g
B) 40g
C) 50¢
D) 80¢g
E) 1609

17.- ¢ Cual de las siguientes moléculas presenta mayor numero de enlaces pi (17)?

A) Ozono (03)

B) Benceno (C6H6)

C) Agua (H20)

D) Acido nitrico (HNO3)

E) Dioxido de carbono (CO2)



18.- La estructura de Lewis correcta para el 4cido cianhidrico es

A) H—C=
B) H—N=C
C) H—C=N.
D) H—N=C
E) H—C—N:

19.- Un violin y un charango emiten la misma nota en una pieza musical. ¢ Cual es la
caracteristica del sonido que permite a una persona distinguir entre el sonido emitido
por el violin y el emitido por el charango?

A) Su tono

B) Su timbre

C) Su amplitud

D) Su frecuencia

E) Su rapidez de propagacion

20.- Una persona golpea un diapason, el que emite un sonido. Si luego lo golpea con
una fuerza de mayor magnitud en el mismo punto, ¢ cual(es) de las siguientes
caracteristicas de la onda sonora, que emite el diapasén, se modificara(n)?

[) La amplitud
II) La velocidad
[ll) La frecuencia

A) Solo |

B) Solo I

C) Solo 11l
D) Solo 1yl
E) Solo I y Il



21.- Algunas aves tienen la capacidad de ver en la region ultravioleta del espectro
electromagnético. Solo con esta informacién, se puede afirmar correctamente que:

A) dichas aves pueden ver en un intervalo de longitudes de onda mas amplio que
los humanos.

B) los humanos pueden ver en un intervalo de frecuencias mas restringido que
dichas aves.

C) dichas aves pueden ver luz con frecuencias mas altas que los humanos.

D) dichas aves pueden ver luz de longitudes de onda mayores que los humanos.
E) la méxima frecuencia que pueden ver los humanos es mas alta que la maxima
frecuencia que pueden ver dichas aves.

22.- En la figura se muestran dos cuerpos, P y Q, que pueden moverse sobre un
mismo camino horizontal. P emite un sonido de frecuencia f

1| o] =

Para las velocidades de P y Q respecto del camino, ¢ cudl de las siguientes situaciones permite que Q capte
el sonido que emite P con una frecuencia menor que f,, en el instante que muestra la figura?

velocidad de P velocidad de Q
A) | 20™ hacias | 10 ™ hacias
S S
B) | 20™ haciaN | 10 ™ haciaN
S S
C) cero 10 ™ hacia N
S
D) 10 ™ hacia S cero
S
E) | 10™ haciaN | 10 ™ hacia N
S S

23.-La figura muestra el perfil de una onda periddica que se propaga en cierto medio.

NAAN
VYV

Al respecto, ¢ a cuantas longitudes de onda corresponde la distancia entre los
puntos Py Q?

A) 3,0
B) 3,5
C) 4,0
D) 7,5
E) 8,0



24.- Un automovilista que viaja por la carretera observa el siguiente letrero:

&

MAXIMA

¢, Qué informacién le entrega dicho letrero?

A) La rapidez media maxima que le esta permitido alcanzar al automévil.

B) La velocidad media maxima que le esta permitido alcanzar al automovil.

C) La aceleracién maxima que le esta permitido alcanzar al automévil.

D) La rapidez instantanea maxima que le esta permitido alcanzar al automavil.
E) La velocidad instantdnea maxima que le esta permitido alcanzar al automovil.

25.- Dos fuerzas de igual magnitud y direccién forman un par accién-reaccion. Al
respecto, se afirma correctamente que dichas fuerzas:

I) se anulan entre si.
II) se ejercen sobre un mismo cuerpo.
lIl) se ejercen sobre cuerpos distintos.

A) Solo |

B) Solo Il

C) Solo 11l
D) Solo Iyl
E) Solo Iyl

26.- Un cuerpo viaja 120 km hacia su destino con una rapidez media de 60 Km/h y

regresa, por el mismo camino, al punto de partida con una rapidez media de 40 Km/h
¢ Cual es su rapidez media para el viaje completo?

A) 12 Km/,
B) 24 Km/,
C) 48 Km/,
D) 50 Km/,
E) 56 Km/,

27.- Un automovil, que viaja en una carretera recta, parte desde un punto O y aumenta
su velocidad en forma constante durante 2 minutos. Luego, durante 3 minutos,



mantiene constante su velocidad y, finalmente, frena con aceleracién constante hasta
detenerse, en 1 minuto. ¢ Cual de los siguientes graficos representa mejor la
componente de la fuerza neta F sobre el automovil, en la direccién del movimiento,
durante los 6 minutos que se mantuvo en movimiento?

a
rl. Irl.

28.- Desde el punto de vista de la fisica, ¢en cuél de las siguientes frases la palabra
fuerza esta mal empleada?

A) El Sol ejerce fuerza sobre la Luna.

B) Enrique aplicé una fuerza de gran magnitud al empujar el auto.
C) Pedro tiene mas fuerza que Pablo.

D) Las fuerzas de accidn y reaccion tienen sentidos opuestos.

E) La suma de las fuerzas que actlian sobre un edificio es cero.

29.-La ley de Hooke se puede expresar como F = —kx. ¢ Qué representa el signo
menos?

A) Que la fuerza elastica es negativa.

B) Que la elongacion del resorte es negativa.

C) Que la constante elastica del resorte es negativa.

D) Que el sentido de la fuerza elastica es opuesto al sentido en que se deforma el
resorte.

E) Que la fuerza elastica tiene sentido opuesto al sentido de la aceleracién de
gravedad.

30.- Una nifia N y su padre P sostienen, cada uno, un dinamémetro y los enganchan
de los extremos, como se muestra en la figura.



Considerando que F; es lo que marca el dinamometro que sostiene la nifia y que F, es lo que
marca el dinamometro que sostiene su padre, se afirma correctamente que

A) sila nifa tira de su dinamoémetro y su padre solo lo sostiene, entonces F > F.

B) sila nifia sostiene el dinamémetro pero su padre lo tira, entonces Fy < Fp.

C) siempre ocurrira que Fy < F, pues el padre puede ejercer mayor fuerza que la nifia.
D) en cualquier situacion se verificara que Fy = Fy.

E) en cualquier situacion se verificara que F es distinta de F;.

31.- Si un cuerpo varia su temperatura en 20 °C, entonces la variacion de su
temperatura en la escala Kelvin es

A) 20 K

B) 273/20 K
C) 253 K
D) 273 K

E) 293 K

32.- Para un gramo de agua que se encuentra en un recipiente cerrado a 1 atm y a una
temperatura inicial de 4 °C, ¢ cual de las siguientes afirmaciones es correcta?

A) Si su temperatura aumenta en 1 °C, entonces aumenta su volumen.

B) Si su temperatura aumenta en 1 °C, entonces aumenta su densidad.
C) Si su temperatura disminuye en 1 °C, entonces disminuye su masa.

D) Si su temperatura disminuye en 1 °C, entonces disminuye su volumen.
E) Si su temperatura disminuye en 1 °C, entonces aumenta su densidad.

33.- Se lanza verticalmente hacia arriba una bolita, la cual vuelve al punto de partida. Si
se considera el roce con el aire, se puede asegurar que en el instante del lanzamiento
y en el instante en que vuelve al punto de partida, la bolita tiene la misma:

I) energia mecénica.
[I) energia cinética.
[l) energia potencial gravitatoria.

Es (son) correcta(s)

A) solo 1.
B) solo .
C)sololyll.
D) solo 11y I



E)I, Lyl

34.- Un objeto de 0,5 kg es lanzado verticalmente hacia arriba, de manera que en el
punto de lanzamiento su energia potencial gravitatoria es 100 J y su rapidez es v, Si en
el punto mas alto de la trayectoria la energia potencial gravitatoria del objeto es 125 J,
y no se consideran efectos de roce, ¢,cudl es el valor de v, ?

A) 5™/

B) 10 ™/

C) 105 ™/,
D) 20 ™M/

E) 30 "/

35.-Para construir cierto tipo de termémetro se usa una tira bimetdlica, la que se fabrica
pegando dos laminas de metales distintos, de la forma mostrada en la figura. Al
aumentar la temperatura de la tira, esta se dobla.

metal 1

v

08 -3 M T RN 3 |

metal 2

Este fendmeno puede ser explicado por

) la diferencia entre los calores especificos de ambos metales, lo que genera que
uno

de ellos logre una temperatura mayor, expandiéndose mas que el otro.

II) la diferencia entre los coeficientes de dilatacion de ambos metales, lo que
conlleva

gue uno de los metales se dilate mas que el otro.

[1) el hecho de que ambas laminas estan firmemente adheridas, por lo que no
pueden

separarse.

Es (son) correcta(s)

A) solo 1.

B) solo Il

C) solo lI.

D) solo 1y Il
E) solo 1l y IIl.

36.- Para que dos cuerpos intercambien energia en forma de calor, es necesario que
los cuerpos



A) tengan diferente masa.

B) estén a diferente temperatura.

C) tengan distinto calor especifico.

D) posean coeficientes de conduccion térmica iguales.
E) inicialmente tengan diferente cantidad de calor.

37.- ¢ Cual es la principal condicion para que un organismo pueda ser considerado
productor en una cadena tréfica?

A) Pertenecer al reino vegetal.

B) Utilizar la luz del Sol como fuente de energia para la sintesis de nutrientes.

C) Sintetizan nutrientes orgénicos a partir de moléculas inorgénicas.

D) Ser eliminados del medio por organismos descomponedores.

E) Servir de alimento a organismos carnivoros.

38.- Con respecto a la bomba Na{K ATPasa, es verdadero que:

I. la bomba es electrogénica.

Il. 2 iones Na' son bombeados hacia el exterior por cada 3K™ que ingresan.
[ll. adquiere especial importancia en las células nerviosas.

A) Solo |

B) Solo Il

C) Solo Il

D) Solo Iyl

E) Solo 1y llI

39.- En una célula de embrién de rata se observa un gran desarrollo del complejo de
Golgi. Esta observacion nos permite inferir que la funcién celular potenciada seria:
A) degradacion de peroxidos.

B) replicacion de ADN.

C) sintesis de proteinas.

D) distribucién de proteinas.

E) sintesis de lipidos.

40.-Si una célula somatica, de un organismo diploide, tiene 15 cromosomas de cada
progenitor, ¢,cuantos cromosomas tendra una célula de este organismo al final del
proceso de meiosis?

A7

B) 10

C) 15

D) 25

E) 30

41.- Las abejas dependen de las flores para su alimentacion y las flores de las abejas
para su polinizacion. Esta relaciéon entre dos individuos de distinta especie se conoce
como:

A) comensalismo.

B) amensalismo.

C) competencia.

D) cooperacion.

E) mutualismo

42.- En los mamiferos, la molécula de colesterol tiene las siguientes funciones:



I) Provee de energia a las células.

II) Forma parte de las membranas bioldgicas.

[1) Es un precursor de las hormonas esteroidales.
Es (son) correcta(s)

A) solo 11

B) solo Iy Il.

C) solo | y IlI.

D) solo 11y I

E) I Iyl

43.- Una diferencia estructural entre las células procariontes y las eucariontes es que la
célula:

A) procarionte tiene pared celular.

B) eucarionte presenta citoesqueleto.

C) procarionte tiene flagelos que le permiten desplazarse.

D) eucarionte presenta mayor grado de compartimentalizacion.

E) eucarionte presenta ADN asociado a proteinas.

44.- El esquema muestra el estado inicial (1) y final (F) de un sistema de 2 soluciones
separadas por una membrana.

@ Soluto

Q a [=]
a a a a9 a

8 ° @ @] e a @
Del analisis del esquema, es correcto deducir que:
A) se produjo un fenbmeno de osmosis.
B) los componentes de la membrana son de caracter lipidico.
C) se produjo un fendmeno de difusion facilitada.
D) la membrana es permeable al soluto.

E) en el estado final se gener6 un gradiente de cloruro de sodio.

45.- Las proteinas cumplen diversas funciones en los organismos, ya que forman parte,
entre otros de los ) anticuerpos. Il) canales para iones. Ill) receptores de sefales. Es
(son) correcta(s)

A) solo 1.

B) solo Iy Il.

C) solo 1y ll.

D) solo 11y III.

E)IL Iyl

46.- La siguiente imagen corresponde a una microfotografia de organelos celulares
especializados en la degradacién de compuestos, con la utilizacion de enzimas oxidativas
gue forman cristales, zonas oscuras en el interior de la figura. Las reacciones de
oxidacion generadas producen agua oxigenada que es metabolizada en agua y oxigeno.



200 nm
Dichos organelos podrian ser denominados
A) lisosomas.
B) endosomas.
C) peroxisomas.
D) mitocondrias.
E) vacuolas digestivas.

47 .- El grafico representa el volumen de una célula animal cuando es sumergida en una
solucién de concentracién desconocida, en funcién del tiempo.

Volumen (u. a.)

Tiempo (u. a.)
Con respecto al grafico, es correcto inferir que:
A) la concentracion inicial de la solucién es mayor que la concentracién intracelular.
B) la solucién en la que se sumerge la célula es hipoténica.
C) el volumen de la solucion disminuye a medida que transcurre el tiempo.
D) a medida que transcurre el tiempo, aumenta el gradiente de concentracién entre la
célula y la solucién.
E) la concentracién de la solucién aumenta a medida que transcurre el tiempo.

48.- ¢ Cual de las siguientes hormonas disminuye su secrecion por una hiperglicemia?
A) Insulina

B) Hormona del crecimiento

C) Somatostatina

D) Cortisol

E) Glucagon

49.-¢ Cuédl de los siguientes procesos puede producir nuevos alelos en una poblacion?
A) Entrecruzamiento

B) Permutacion

C) Conjugacion

D) Replicacion

E) Mutacién



50.- Algunos procesos hormonales utilizan ciclos de retroalimentacién positiva, de los
cuales es correcto afirmar que

A) necesariamente intervienen hormonas adenohipofisiarias.

B) las hormonas reguladas solo tienen afinidad con receptores intracelulares.

C) la produccién hormonal es estimulada hasta que el proceso implicado termine.

D) la produccién hormonal se mantiene constante si existe un estimulo que la inicie.

E) disminuye la secrecion hormonal a medida que aumenta el estimulo generador de la
respuesta.

51.- De acuerdo con las relaciones que se establecen en la siguiente red trofica, ¢ cuél de
las alternativas presenta a la poblacidn de organismos que poseen la mayor cantidad de
energia?
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A) Aves.

B) Algas.

C) Peces.
D) Plancton.
E) Moluscos.

52.- Tomando en consideracion la red tréfica del ejercicio anterior, si una sustancia
contaminante bioacumulable ingresa al ecosistema acuatico, ¢ cudl seria la poblacion con
mayor concentracion de contaminante por unidad de biomasa?

A) Garzas.

B) Bacterias.

C) Moluscos.

D) Gambusias.

E) Crustaceos.

53.- Entre el afio 1996 y 2007 se realizé un estudio acerca de los organismos
pertenecientes a tres especies de Flamencos en el salar de Atacama, Phoenicopterus
chilensis, Phoenicoparrus andinus y Phoenicoparrus jamesi, determinando la fluctuacion
en el numero de individuos de cada especie, a través de censos locales en la época
invernal. Los datos obtenidos en la investigacion se muestran en el siguiente grafico.
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La variable en estudio corresponde a
A) densidad.

B) abundancia.

C) distribucion.

D) potencial bidtico.

E) tasa de natalidad.

54.- La garza bueyera (Bubulcus ibis) es un ave tipica de los sectores agricolas de los
campos de Chile, de color blanco, pico amarillo y patas negras. Su nombre se debe a la
interaccion que este animal tiene con el ganado vacuno. Suelen acompafiar a los vacunos
mientras estos forrajean, en busca de pequefios insectos, lombrices y gusanos. Es
posible verlas incluso posadas sobre sus lomos alimentandose de los parasitos del
vacuno. De acuerdo a lo descrito en el parrafo anterior, la relacién interespecifica entre
garzas y vacunos corresponde a

A) protocooperacion.

B) comensalismo.

C) amensalismo.

D) competencia.

E) depredacion.

55.- Es correcto afirmar que cuando un soluto se disuelve en un determinado solvente

A) el soluto reacciona quimicamente con el solvente.

B) se rompen las interacciones intermoleculares soluto-soluto.

C) se rompen los enlaces covalentes que forman al soluto.

D) se forman siempre puentes de hidrégeno.

E) se transforma el soluto en un compuesto estructuralmente mas parecido al solvente.

56.- ¢, Cual de las siguientes representaciones de una funcién organica esta clasificada
INCORRECTAMENTE?



A) R-OH alcohol

o]
B) (l;|~ cetona
R/ \R
0]
C) ‘C‘: aldehido
R’/ \H
D) R-NH2 amina

E) R-O-R éster

57.- La siguiente estructura representa un compuesto organico:

i
Cl
/O

CHaCH,CHCH,CH, O

Al respecto, y de acuerdo con la nomenclatura IUPAC, ¢,qué nombre recibe esta
estructura?

A) 3-clorohexanal

B) Acido 3-clorohexanoico

C) Acido 4-clorohexanoico

D) Acido 4-cloropentanoico
E) 3-cloro-1-hidroxipentanona



58.- Segun la IUPAC, ¢ cudl es el nombre del siguiente compuesto?
CH,
HsC—C—CH;4
CH;

A) Butano

B) Pentano

C) Isopropano

D) 2,2-dimetilpropano
E) Tetrametilmetano

59.- Si 1,0 mol del elemento X reacciona completamente con agua, se producen 1,0 g de
H2 y 31,0 g del éxido X20, de acuerdo con la siguiente ecuacion:

2 X+ H20 > X20 + H2

Al respecto, ¢cual es la masa molar del elemento X?

A) g
mol
B) 14-2
mol
c 16
mol
D) 23-2
mol
E) 9



60.- A 25 °C, dos soluciones acuosas de igual volumen, formadas por diferentes solutos,
presentan la misma presion osmoética. Al respecto, es correcto afirmar que ambas
soluciones

I) tienen igual concentracién molar.
II) presentan diferente cantidad, en mol, de soluto.
[Il) presentan la misma concentracién en % m/v.

A) Solo |

B) Solo Il
C) Solo 11l
D) Solo Iyl
E)L Iyl

61.- Se disuelven 9 g de NaCl en 100 mL de agua. Si la solubilidad méaxima del NaCl en
este solvente es de 0,36 g/mL, ¢qué masa de NaCl se debe agregar para saturar esta
solucién?

A)45¢
B)9,0g
C)18,0g
D) 27,0 g
E) 36,0 g

62.- De acuerdo a la ecuacién no balanceada:

Li (s) + H20 (I) > LiOH (ac) + H2 (g)
é

¢ Qué cantidad de H2 se forma al reaccionar completamente 6,2 mol de Li con agua?
A) 1,0 mol
B) 2,0 mol
C) 6,2 mol
D) 3,1 mol
E) 1,5 mol

63.- Un violin y un charango emiten la misma nota en una pieza musical. ¢ Cual es la
caracteristica del sonido que permite a una persona distinguir entre el sonido emitido por
el violin y el emitido por el charango?

A) Sutono

B) Su timbre

C) Su amplitud

D) Su frecuencia

E) Su rapidez de propagacion



64.- Una persona golpea un diapason, el que emite un sonido. Si luego lo golpea con una
fuerza de mayor magnitud en el mismo punto, ¢cual(es) de las siguientes caracteristicas
de la onda sonora, que emite el diapason, se modificara(n)?

[) Laamplitud
II) La velocidad

lIl) La frecuencia

A)Solo |
B) Solo Il
C) Solo 11l

D) Sololyll
E) Sololylll

65.- Algunas aves tienen la capacidad de ver en la regién ultravioleta del espectro
electromagnético. Solo con esta informacién, se puede afirmar correctamente que:

a. dichas aves pueden ver en un intervalo de longitudes de onda mas
amplio que los humanos.

b. los humanos pueden ver en un intervalo de frecuencias mas
restringido que dichas aves.

c. dichas aves pueden ver luz con frecuencias mas altas que los
humanaos.

d. dichas aves pueden ver luz de longitudes de onda mayores que los
humanos.

e. la maxima frecuencia que pueden ver los humanos es mas alta que
la maxima frecuencia que pueden ver dichas aves.



66.- En la figura se muestran dos cuerpos, P y Q, que pueden moverse sobre un mismo
camino horizontal. P emite un sonido de frecuencia f,

1| o] =

N S

Para las velocidades de P y Q respecto del camino, ¢ cudl de las siguientes situaciones permite que Q capte
el sonido que emite P con una frecuencia menor que f,, en el instante que muestra la figura?

velocidad de P velocidad de Q
A) | 20™ hacias | 10 ™ hacia s
S S
B) | 20™ haciaN | 10 ™ haciaN
S S
m B
C) cero 10 — hacia N
S
D) 10 ™ hacia S cero
S
E) | 10™ haciaN | 10 ™ hacia N
S S

67.- La figura muestra el perfil de una onda periddica que se propaga en cierto medio.

NN
VYV

Al respecto, ¢ a cuantas longitudes de onda corresponde la distancia entre los
puntos Py Q7

A)3,0
B) 3,5
C)4,0
D)7,5
E)8,0

68.- Un automovilista que viaja por la carretera observa el siguiente letrero:

MAXIMA

¢Qué informacion le entrega dicho letrero?



A)La rapidez media maxima que le esta permitido alcanzar al automovil.

B)La velocidad media maxima que le esta permitido alcanzar al
automovil.

C)La aceleracibn maxima que le esta permitido alcanzar al automévil.

D)La rapidez instantanea maxima que le esta permitido alcanzar al
automovil.

E)La velocidad instantanea maxima que le esta permitido alcanzar al
automovil.

69.- Dos fuerzas de igual magnitud y direccién forman un par accion-reaccion. Al
respecto, se afirma correctamente que dichas fuerzas:

) se anulan entre si.
II) se ejercen sobre un mismo cuerpo.
IIl) se ejercen sobre cuerpos distintos.
A)Solo |
B)Solo Il
C)Solo 11l
D)Solo Iy 1l
E)Solo Iy Il

70.- Un cuerpo viaja 120 km hacia su destino con una rapidez media de 60 Km/h y

regresa, por el mismo camino, al punto de partida con una rapidez media de 40 Km/h
¢, Cudl es su rapidez media para el viaje completo?

A)12 Km/,
B)24 Km/,
C)a8 Km/,

D)50 K™/,



E)56 KM/,

71.-¢Cual de las siguientes moléculas tiene al colesterol como precursor?
A) Insulina

B) Glicogeno

C) Progesterona

D) Tiroxina

E) Bases nitrogenadas

72.- Con respecto a la mitosis es correcto afirmar que

A) al comenzar el proceso se duplica el material genético.

B) es el mecanismo mediante el cual se logra variabilidad genética.

C) al inicio de ésta, cada cromosoma esta compuesto por dos cromatidas hermanas.
D) las dos células resultantes tienen la mitad de cromosomas que la célula original.
E) los cromosomas se desplazan adheridos a filamentos de actina.

73.-En una muestra obtenida en una expedicién submarina, se identificé un tipo de células
con las siguientes caracteristicas:

1- Una molécula de ADN circular principal y varias mas pequefias

2- Dos capas protectoras por fuera de la membrana celular

3- Ribosomas con caracteristicas similares a los de mitocondrias y cloroplastos
A partir de esta informacion, ¢.cual de las siguientes conclusiones es correcta con
respecto a las células de la muestra?

A) Corresponden a células eucariontes animales.
B) Corresponden a células eucariontes vegetales.
C) Corresponden a hongos unicelulares.

D) Corresponden a células procariontes.

E) Corresponden a un organismo multicelular.

74.-El siguiente grafico muestra la velocidad de reaccion catalizada por las enzimas P y S,
en funcion de la temperatura.

Enzima P

Ve Enzima S

Velocidad de reaccion

0 10 20 30 40 50 60 70 80 yoyperanyracc

De acuerdo al gréfico, es correcto afirmar que

I) entre los 10 °C y 40 °C, a medida que aumenta la temperatura, aumenta la velocidad de
reaccion.

II) por sobre los 40°C, la enzima P se desnatura.

lII) sobre los 70°C, disminuye la actividad de la enzima S.



A) Solo |

B) Solo Il
C) Solo 1l
D) Solo Iy Il
E)L Iyl

75.- En las células de una hoja, los pigmentos fotosensibles se localizan en la
A) membrana plasmatica.

B) pared celular.

C) matriz del cloroplasto.

D) membrana tilacoidal del cloroplasto.

E) membrana externa del cloroplasto.

76.- En experimentos repetidos se envia a un gemelo adulto a una estacién espacial por 6
meses, mientras el otro gemelo permanece en la tierra en un ambiente tropical; ¢ Qué se
pretende investigar mediante este experimento?

A) Comparar ambos genotipos.

B) Establecer la influencia del genoma en la aclimatacion.

C) Detectar la presencia de mutaciones gatilladas por el ambiente.

D) Comprender la relacion genotipo—ambiente.

E) Comparar ambos ambientes.

77.- . Si como producto de una actividad industrial, metales pesados llegan hasta el mar,
¢en cual de estos organismos se presentara la mayor concentracion de estos metales?
A) El fitoplancton

B) Los peces

C) Los moluscos

D) El zooplancton

E) Las gaviotas

78.- La papa es un tubérculo, que al ser metabolizado en el cuerpo humano proporciona
energia de disponibilidad rapida debido a su contenido elevado en

A) proteinas.

B) lipidos.

C) hidratos de carbono.

D) &cidos nucleicos.

E) vitaminas.

79.-El esquema muestra el transporte de una molécula a través de la membrana
plasmatica

e\
) L

Con respecto al esquema, es correcto deducir que
A) las moléculas son transportadas en contra de un gradiente de concentracion.

Citoplasma @



B) las moléculas son transportadas por un canal proteico.

C) la célula requiere energia para el transporte de las moléculas.

D) el transporte de las moléculas se detiene cuando la concentracion es mayor en el
medio extracelular.

E) la molécula transportada corresponde a un lipido.

80.- En relacion al monohibridismo, ¢qué resultados obtendria al cruzar dos variedades,
ambas de linea pura, una de rasgo dominante y otra de rasgo recesivo?

A) en F1, la totalidad de la descendencia corresponde a linea pura.

B) en F2 el 75% presenta el rasgo dominante y el 25% el recesivo.

C) en F2, la mayoria de los individuos presenta el rasgo recesivo.

D) en F2 el 50% de los descendientes corresponden a lineas puras.

E) en F1 el 50% presenta el rasgo dominante y el 50% el recesivo.



