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1. GEOMETRIA MOLECULAR

Basicamente en este apartado, se daran las instrucciones para dibujar una molécula e inferir
propiedades a partir de este.

Ejemplo de molécula:
CO; (diéxido de carbono)

A) Se suman todos los electrones de valencia (tienen relacidn con el grupo en el que esta
cada elemento). El carbono estd en el grupo IVA, por lo que tiene 4 electrones de valencia,
mientras que el O estd en el grupo VIA, teniendo 6 electrones. Por lo tanto hay 4 (del
carbono) +2x6 (dos oxigenos) =16 electrones a distribuir

B) Esos 16 electrones, son 8 pares de electrones. Distribuirlos por el bosquejo. Se comienza
con los enlaces (cada enlace es un par de electrones)

0-C-0
Falta distribuir 6 pares mas, se dejan tres hacia cada oxigeno.

C) Corroborar que cada atomo quede con 4 pares de electrones (8 electrones) para cumplir la
regla del octeto. El hidrégeno debe cumplir la regla del dueto, esto significa, sélo hace un
enlace (dos electrones). En nuestro bosquejo, el carbono no esta cumpliendo el octeto, asi
gue cada oxigeno “dona” un par de electrones haciendo dos dobles enlaces.
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El diéxido de carbono tiene dos dobles enlaces y una geometria lineal.
Ejemplo niimero 2: anién carbonato CO3
En este caso, se deben sumar dos electrones al total de los electrones de valencia:
C= 4 electrones
O=6 electrones X 3 (se multiplica por 3 porque hay 3 oxigenos en la molécula.
Carga -2: 2 electrones

Total: 24 electrones = 12 pares a distribuir.



El bosquejo seria el siguiente.
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Ya ocupados tres pares (6 electrones) en los enlaces, quedan 9 por distribuir, asi que se le agregan
tres pares a cada oxigeno. Dado que el carbono no cumple el octeto, hace un doble enlace con el
oxigeno, quedando dos oxigenos con carga negativa por hacer sélo un enlace (tiene un electréon de
sobra que no ha compartido para hacer un enlace). El doble enlace puede ser en cualquiera de los
tres enlaces, por lo tanto existen 3 estructuras distintas. Esto se denomina resonancia. Existen tres
estructuras resonantes para el carbonato:
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En todos estos casos se puede decir que el atomo central (carbono) no tiene pares de electrones
libres. Los oxigenos si. En el caso del carbonato, hay dos oxigenos con tres pares de electrones libres,
y uno con dos pares libres (el que dond un par para hacer el doble enlace).

Los enlaces simples se denominan sigma, y los enlaces dobles tienen un enlace sigma y un enlace pi
(m). El carbonato cuenta con tres enlaces sigma y un enlace pi. Un triple enlace consta de un enlace
sigmay dos pi.

La geometria es trigonal plana

Ejemplo 3:

Amoniaco (NHs)

N: 5 electrones de valencia

H: 1 electron de valencia (cumple regla del octeto)
5 + 3x1 = 8 electrones = 4 pares

Hay tres enlaces por lo que se utilizan 3 pares para esto. El par que queda, se le da al atomo
central en este caso el nitrégeno para que cumpla el octeto. Obviamente, el hidrégeno no puede
tener electrones libres ya que hace sélo un enlace.
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La imagen de la izquierda muestra el dibujo en un plano que se habria hecho en el bosquejo. Si se
ocupan las tres dimensiones, se ve como en la derecha. El enlace mas negro, se denomina cufia.
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Significa un enlace hacia adelante. El punteado va hacia atrds. Pero en este caso existe un par de

electrones libres en el atomo central. Se debe considerar que este par de electrones repele con
mayor fuerza a los enlaces (que son pares de electrones) terminando como la figura derecha. Esta

geometria es piramidal, tiene 107,8° entre los enlaces.

Esta tabla resume las geometrias de las moléculas que no cuentan con electrones libres en su

atomo central (como el Ultimo caso, el del amoniaco). El atomo central se representa con una Ay
los demads con una X. Los electrones libres del &tomo central son representados con una E.

La estructura lineal se representa como AX;(A: carbono, X los oxigenos) en este caso. AXstrigonal
plana AX, tetraédrica, AXs bipiramide trigonal.
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GEOMETRIAS CON PARES DE ELECTRONES LIBRES EN EL ATOMO CENTRAL
AX;E Angular Aprox. 120° 1 par 'S; S 143.1 pm
similar a N R \
trigonal 'O/ \O O/OO
119°
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POLARIDAD EN MOLECULAS

La regla general es que entre mayor cantidad de enlaces C-H mas apolar es, y por lo tanto mds
lipofilico (atraccidon por los lipidos) e hidrofébico (repulsion al agua). Los esteroides y acidos grasos,
son basicamente solo este tipo de enlaces. La lipofilia, implica propiedades bioldgicas vy
farmacoldgicas. Por ejemplo farmacos y téxicos se acumulan en la “grasa corporal” y no se eliminan
rapidamente desde la sangre por la orina. Moléculas polares se eliminan por la orina.

Otra forma de observar si una molécula es polar o apolar es mediante el momento dipolar. Es un
vector que en resumen, apunta hacia el atomo mas electronegativo. Por ejemplo el CO; con su
estructura lineal, tiene un momento dipolar con la misma magnitud hacia el oxigeno de la izquierda
y a la derecha, pero con diferente direccion/sentido. Cuando ocurre esto, los momentos dipolares
(1) se anulan y la molécula de CO; es apolar.
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Después de trazada la molécula, se dibujan los momentos dipolares. En la molécula 1, el diéxido de carbono, la suma de
los momentos dipolares, uno hacia la izquierda y el otro hacia la derecha, es 0. Por ende es molécula apolar. En |a
segunda molécula se observa el amoniaco, en donde no hay momentos dipolares que se anulen, por lo que la suma de
todos los momentos dipolares es distinta de 0, en este caso corresponde a 1,47 D (molécula polar). Lo mismo ocurre en
el agua, la molécula 3, con un momento dipolar diferente de cero (molécula POLAR). La molécula 4, el
tetraclorometano, tiene en todas las direcciones un cloro, por lo que todos los momentos dipolares se anulan, dando
una suma de 0, y la molécula es apolar.
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Observe lo que ocurre en los alquenos. El eje de simetria es horizontal ------------ . En la primera molécula se ve que las

sustituciones (cambiar el hidrégeno por otra molécula), en este caso los CH; estan ambos arriba. Esta posicion se
denomina cis. En la molécula de la derecha, se ve que los CH3 estan arriba y uno abajo del eje de simetria, por lo que se
denomina trans. Ambas moléculas se llaman 2-buteno, pero claramente son distintas. Por lo que el caso de la izquierda
se denomina cis-2-buteno, y en la derecha trans-2-buteno. Volviendo a los momentos dipolares, en el caso CIS, los
momentos dipolares no se anulan y la molécula es polar (el polo negativo)se indica hacia abajo con una flecha). En la
molécula TRANS los momentos dipolares se anulan, y la molécula es 0.
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