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Observamos la naturaleza.

Registramos lo que observamos en palabras e
imagenes.

Descubrimos y expresamos cualidades esenciales.
Buscamos patrones y orden.

Preguntamos équé pasaria si?, y experimentamos.




Nuestra existencia esta compuesta de
elementos simples, pero para un cientifico, un
artista, o un contador de historias, estos
detalles comunmente descuidados son la base
de la vida.

Arte puede propagar una idea dandole una
forma tangible. Los artistas tienen la libertad
(¢a diferencia de los cientificos?) de tejer
hechos, opiniones, pensamientos, emociones
en conjunto. Infundir pasion y motivar el
cambio.




El arte es una forma de comuncacion
Captura la imaginacion
Punto de referencia popular

Utiliza ironia, subversion, yuxtaposicion para
proponer simbologias y ordenes alternativos.

e Motiva a |la persona completa.

e Si algo es estéticamente agradable, su
contemplacion produce goce.




* Arte: medio para acceder a y expresar nuestro
interior, también herramienta expresiva que
ayuda a empatizar a nivel no verbal.

* |Involucramiento se logra a traves de las
emociones, mas que via logica y razon.

e Uso de simbolos, colores, imagenes, ritmos,
sonidos para conectar con el otro.




¢ A que nos referimos con ciencia/arte?

* Arte como un medio para atraer gente a la
ciencia. Ciencia concebida como producto
terminado, solo necesita ser comunicada,
entendida o aplicada.

* Arte y ciencia se interpelan y en su dialogo con
el otro ambos son transformados (Ej. Bioarte).
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Ciencia ficcion

H. G. WELLS

THE WORI.D SET FREE




* «La unica forma [...] de entender los huecos
que nuestros telescopios encuentran en
innumerables direcciones, seria suponiendo
una distancia al fondo invisible tan inmensa,

que ningun rayo proveniente de ahi fue
todavia capaz de alcanzarnos».
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Contrato de Investigacién

Valor de la Investigacién: 400 p. Valor de Ia Investigacién; Valor Investioacié
Alser citado: e o R |
Al ser citado: <itado; ‘
Sin Laborat . » :
torio 50p. Sin Laboratorio 2p ;
Eiges Sin Laboratono <
boratorio 200 p. Con un Laboratorio 150 p. Cor 1
T3l n un Laboratono we |
Laboratorios 600 p. Con dos Laboratorios 450p Con dos Labor
i n - oy
tres Laboratorios 1400 p. Con tres Laboratorios 1000 p. Con tres Laboratorios
. ey
Con cuatro Laboratorios 1700 p. Con cuatro Laboratorios 1200p Con cuatro Laboratorios
: rator 20
Con Laboratorio de AT 2000 p. Con Laboratorio de AT 1400 p Con Laboratonio de AT wop |
Suspensién de la Investigacién: 200 p. Suspensién de la Investigacién: 160 p. Suspensién de la Luvestigacion: v |
Tocar Puertas y Obtener:
Un Laboratorio 200p. Un Laboratorio 200p WIS D |
Laboratorio AT por cuatro comunes. 200 p. Laboratorio AT por cuatro comunes 2o bt . \
—_— |
]

Contrato de Investigaciéon
Lab. de Alimentos y
Tecnologia Quimica

Valor de la Investiacién: 100 p.
Al ser citado:
Sin Laboratorio 6p.
Con un Laboratorio 30p.
Con dos Laboratorios 90p.
Con tres Laboratorios 2700p.
Con cuatro Laboratorios 400 p.
Con Laboratorio de AT 550 p.
I tigacién: 50 p.
Tocar Puertas y Obtener:
Un Laboratorio SO0
Laboratorio AT por cuatro comunes EOR,

Valor de la Investigacién:
Al ser citado:

Sin Laboratorio

Con un Laboratorio

Con dos Laboratorios

Con tres Laboratorios

Con cuatro Laboratorios

Con Laboratorio de AT
Suspensién de la Investigacién:
Tocar Puertas y Consequir:

Un Laboratorio

Laboratorio AT por cuatro comunes

Iavastiparicn:
Al ser citado:
Sin Laboratorios

Con un Laboratorio

Con dos Laboratorios

Con tres Laboratorios

Con cuatro Laboratonios

Con Laboratorio de AT
Suspensién de la Investigacién:
Tocar Puertas ¥ Consequir:
Un Laboratono

Laboratorio AT por cuatro comunes

Vida Real

: Has conmovido a todos los demas
Jugadores, has conseguido levantar una
campana para salvar a una especie en
peligro, recibe 100 p. de cada jugador
como apoyo.

- s
éSabias que?
Los estudios demuestran que
que antes que un hombre abra
la boca, la manera en que se
para constituye el ochenta
porciento de la impresion de
una mujer.

Vida Real

Una baja en la inversion en Ciencia afecta

a todas tus investigaciones, paga 400 p.

por laboratorio, 1150 p. por cada
laboratorio de alta tecnologia.

éSabias que?

Las pulgas al saltar alcanzan
una aceleracion veinte veces
superior a la del transbordador
espacial al despegar.

Carrera

Consigues a un equipo de ingenieros para
que actualice tus laboratorios, usa 250 p.
por cada laboratorio y 1000 p. si es de alta
tecnologia.

. .
éSabias que?
The interdisciplinary center of
ionic liquids (CILIS) es una
innovadora iniciativa que trabaja
en el campo de la quimica
organica y la electroquimica,
buscando descubrir la estructura
electronica de |a materia.

7.

Carrera

i ible! Arreglelo, vaya
iSu paper esta horrib : _
directo a la casilla respectiva, sin obtener
prestigio si atraviesa la salida.



Libro sobre la quimica del olfato

-Consta de un serie o
coleccion de libros.

-El objetivo: Incentivar el
interés por otros sentidos y
la ciencia.

-El olfato y la quimica de
los compuestos que producen el
aroma.







Artes
visuales

A

SCIENCE

Home

Scientific discoveries are portrayed in many different forms in the media, but the work
scientists carry out every day to produce the key building blocks to discovery is rarely shown.

We are a group of biomedical scientists who are working with artists so that we can share our
unseen scientific work with you.

Click on our images below to follow the progress of the artists’ projects as they work with us
to explore and interpret our scientific data.




Fotografia
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0. Fotografias ganadoras del concurso de fotos IEB
<@ "Ecologia: una ciencia al aire libre"

Primer lugar




Estudio de la variacion geogra-
fica en el canto del RAYADITO

2 QLuién no disfruta del canto
de las aves?

€l canto es la manera en que las
aves se comunican entre si, por
ejemplo cuando buscan pareja, o
intentan advertir acerca dela pre-
sencia de depredadores.

Tal y como los humanos habla-
mos en distintos idiomas, pueden
existi variaciones entre los can-
tos de distintas poblaciones de
una especie de péjaro.

Estas variaciones pueden estar
relacionadas con el ambiente en
que viven; por ejemplo, un sitio

abierto transmite distinto el so-
nido que un bosque cerrado.

Es de esperar, por ejemplo, que
las frecuencias altas se transmi-
tan mejor en habitats mas abier-
tos, pues en habitats de vegeta-
cién densa, su alta energia se
perderia al chocar contra la multi-
tud de ramas y hojas.

Por otra parte, la forma del
cuerpo y el pico de un ave tam-
bién pueden afectar el canto, por
ejemplo péjaros de mayor ta-
mafio, debiesen tener un canto
més grave.

Las variaciones en el canto de las aves pueden
estar relacionadas tanto con el ambiente en el

que viven como con su morfologia.

Para entender como evoluciona
el canto de las aves en respuesta
a estos factores ecolégicos y mor-
fologicos, investigadores de la Uni-
versidad de Chile estudiaron al
rayadito, ave cantora endémica
de los bosques templados austra-
les de Chile y Argentina, de la cual
se conocen tres tipos, o subespe-
cies, distintos.

Los investigadores grabaron can-
tos de rayaditos en cinco sitios
boscosos ubicados entre Ia regién
de Coquimbo (Parque Nacional
Fray Jorge) y a isla Navarino.

Los bosques muestreados difieren en muchos aspectos, como
densidad de 4rboles, cantidad de sotobosque (vegetacién a
ras de suelo) y grado de perturbacién humana. Para cada
canto se analizaron variables acisticas como la frecuencia
minima y maxima, el ancho de banda (diferencia entre
frecuencia minima y méxima), y la duracién de cada nota,
entre otras. Ademds, en cada sitio se capturaron rayaditos a
Ios que se les midi el largo del pico, del tarso, y el peso.

De los cinco tipos de canto conocidos en los rayaditos, solo el
llamado trino repetitivo manifesto diferencias entre subespe-
cies y tipos de ambiente. La subespecie que habita en isla
Mocha, tien xima y menos notas

por canto gt e Chile. |Tal vez estos
rayaditos ya ue trinan sus primos
del continen|

Con respecto a las diferencias de canto en los distintos
ambientes, los investigadores encontraron que, tal y como se

se esperaba, las frecuencia minima y maxima del trino repeti-
tivo son menores en los bosques templados (con vegetacién
densa y cerrada) que en los bosques subantarticos del extre-
mo sur de Chile (abiertos, con 4rboles mas dispersos). Ademés
encontraron que las aves més grandes y pesadas tendian a
tener cantos con menores frecuencias méximas.

Efectivamente el tipo de habitat y la forma del pajaro afectan
su canto. Si a ello sumamos el hecho de que los rayaditos no
aprenden sus cantos, sino que nacen con ellos (a diferencia de
otras aves), entonces podemos concluir que las diferencias en
los cantos del rayadito a lo largo de Chile son producto de una
larga historia de adaptacién a los bosques en que viven. Lo
lamentaran cantores y poetas, pero las antiguas voces aladas
de los rayaditos no pueden ser aprendidas en la escuela.

Ben dia estamos acostumbradosa

considerar al fuego como enemigo de la
vegetacién nativa. Escosa de pensaren el

horror que provocé el masiva incendio forestal

K[MERA ENDEMICA™
A mA CHONT-

mos 17.600 aios. Por ejemplo, encontraron que
el bosque Valdiviano - acostumbrado a con
ciones mis cilidas y secas que el Norpatagénico

que devord 176 km2 del Parque Nacional Torres
del Paine en 2011-2012.

«Los incendios causados por
actividad humana son de tal
frecuencia y magnitud, que pueden
estar escondiendo el rol histérico
(iy prehistérico!) del fuego sobre la
diversidad de plantas y animales»

Por ejemplo, es bien sabido que el fuego es un
factor fundamental para mantener los ecosiste-
mas mediterréneos. Mucho menos se sabe del
papel del fuego en el bosque templado himedo
del sur de Chile y Argentina.

Cientificos del IEB se dispusieron a investigar
si el fuego ha sido un componente natural de
estos bosques,y si ha afectado la distribucion
de las plantas desde la Gltima edad del hielo.
Para ello extrajeron un “testigo de sedimento”
desde el fondo del Lago Mell, ubicado cerca de
Quéilen, en [2 Isla Grande de Chiloé. Este testigo
s un tubo de barro de casi 4 metros de largo,
que preserva ordenadamente las capas de fango,
arena, gravilla, material vol . que se han

— predominé d uno de los period
‘mias incendios naturales (entre 11.000 y 8.500
afios atras). Los cientificos también encontraron
una correspondencia entre los perfodos més
“fogosos” (11.000-8.500 y 3.000-0 afios atrds) y la
presencia del 4rbol tineo, ademis de un aumen-
to progresivo en los Gltimos 4.000 aios de los
pastos y la murta. Estas plantas se desarrollan
bien en espacios abiertos, como los que quedan
tras grandes episodios de fuego. Los resultados
indican que los incendios naturales han sido
parte del ecosistema de los bosques templados
al menos desde el término de la Gltima edad del
hielo aproximadamente 11.000 afios atrds.

Los patrones de fuego calzan
con los cambios de posicién e intensidad
de los Vientos del Oeste en los dltimos

17,000 aios. Esto sugiere que fue el clima
el factor que determinaba
la frecuencia de los incendios antes de
a llegada del ser humaro.

Hoy en dia la transicién entre bosque Valdiviano
y Norpatagénico y la frecuencia de incendios
tural por las precipitaci

ido acumulando por milenios, Las capas més
profundas se acumularon antes que las superio-
res; asi pueden ser interpretadas como piginas
de un libro, en las que los granos de polen y
particulas de carbén cuentan la historia de fa
vegetacién y los incendios del pasado.

El Lago Mell se encuentra en una zona de
transicion entre el bosque Valdiviano (

nes de verano. Los cambios de dominancia entre
ambos tipos de bosque y el progresivo aumento
delos incendios los tltimos 3.000 afios sugieren
que las precipitaciones de verano se hicieron
cada vez mis variables, con afios de fuertes
sequias, patrén climatolégico asociado al fens-
meno de El Nifio, Esto es respaldado por otros

arboles tipicos como ulmo, tiaca y olivillo) y
Norpatagbnico (mafilos, alerce), y es el polen de
esos drboles el que permitié a los investigadores
averiguar cmo fueron cambiando los bosques

deacuerdo al régimen de fuego durante los Glti-

del clima los que sittian
el i de El Nifio h: i
6.000 aiios, intensificindose hace 3.000.

iEs probable que nuestro travieso mocoso
climdtico haya estado jugando con fuego por
miles de afios! <&

Cloudia 8in

Abarziay L Morero | 2008
rging fre regimes i the terperate
rainforet region of southen Chile over th st

Quotemary Research 63 62-7.
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Artes dramaticas

e
AMAZING
Chemical Designer genes

Circus

http://www.fusionsciencetheater.org/

http://WWw.etberlin.de/producing-series/science-theatre
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DARWIN GOT IT GOING ON!

A novel species of theatre combining the wit, poetry and charisma of a great rapper
with the accuracy and rigor of a scientific expert, Baba Brinkman'’s The Rap Guide to

Evolution uses hip-hop as a vehicle to communicate the facts of evolution while

illuminating the origins and complexities of hip-hop culture with Darwin as the

inspiration.

A smash hit at the Edinburgh Fringe and around the world, The Rap Guide is at once provocative,




Beds are
burning

https://www.youtube.com/
watch?v=aBTZOg6l6cA

El Rap de |a Fisica




Las civilizaciones de la antigliedad

A lo largo de la historia han intentado
explicar

Como funciona el universo

Miraban las estrellas y pensaban écomo
ellas? guiaban nuestro mundo

Por eso desenfundo la ciencia elemental
Que retrata nuestra realidad.

Quizas tiraba pa’ filosofia
Pero la gente de este tiempo no entendia ni
lo que no veia.

Pero con el tiempo la época moderna marco
su presencia y elocuencia

Trayendo la sapiencia del padre de la
astronomia

Que poco no entendia.

El Nico Copérnico sabia que la tierra se
movia

Entorno al sol que el veia.

€

El tiempo paso y transcurrié una época
oscura

En que la religion y la ciencia tuvieron una
lucha dura

La ciencia proponia y roma debatia

En esa eterna lucha que se mantenia.

Tiempo después llego mi amigo newton diciendo
heo! y hoy lo veo

Unificando Kepler y Galileo,

Muchos dijeron “no te lo creo”

Hablo de la mecanica y la gravedad

Llegando a formular la connotada ley de
gravitacion universal

El tiempo pasaba

Y el fisico moderno encontraba
Grandes avances como en el siglo 20
Donde se replanteo lo que Dalton nos conto,
Sobre el atomo y su esencia

La ciencia, implanto en la conciencia, la
eminencia de la relatividad

Del capo compadre aleman

Por otro lado este papi y otros genios de la fisica,
Son cosa Brigida

Gestando la idea de la quantica, que es cosa
cuatica.

Que con algo de tiempo y paciencia
Esto dio camino a la fisica moderna,
Lo gue nos lleva dia a dia,

4 7 . 7 25
Un paso mas alla de nuestra sabiduria.




Literatura

Restos de convulsos
argumentos de diez dimensiones
con tres expuestos, y los siete restantes

Envueltos sobre si mismos

Con el tamafio no mas grande
Que diez a menos treinta y tres
requieren veinte millones mas

De la energia que puede producir

cualquiera de aquellas particulas que chocan

Solo para ver

Si las fuerzas estan amarradas en el nucleo
0 pueden unirse
Relajo las suposiciones un poco

De pronto, todo tiene sentido

La débil fuerza
Se une con la gravedad

Las flores se abren

Los profesores danzan




A LA PALABRA DOCTOR

Se le adjudican al menos los siguientes significados

Alguien que conoce bien su materia
Alguien que tiene algo que decir
Una voz que viene de lejos
Uno que hace hablar a las estatuas
Alguien que habla sin mover los |labios
Un espectro que se rie de todo
Incluida la demostracién ontolégica de la 3 de Marx
Sombra que se desplaza x la Biblia
Como don Pedro Aguirre Cerda x su casa de Conchali

Me quedo con el sentido

Que le asigna la Commedia Dell' Arte

Dos puntos

Personaje grotesco

Caricatura de universitario pedante

Se le reconoce x sus discursos retéricos interminables
Plagados de citas greco-latinas

En Chile quiere decir matasano
Comunmente se usa como sinénimo de Jefe
En sentido buriesco:

Hola Doctor

Hola Maestro Hola Jefe

Tratar a alguien de Dr. en Chile

Es casi tan grave como sacarle la madre
Que la verdad no quede sin ser dicha




CANTO COSMICO
Los elementos encontrados en los meteoritos
Ernesto Cardenal
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http://www.oddtoddstudios.com/



Can Ants Count?

@
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It’s all about Carbon



https://www.youtube.com/watch?v=917tdk131Q0
http://vimeo.com/39155995#




The Far Side

P e
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“Now that desk looks better. Everything’s
squared away, yessir, squaaaaaared away.”




Conducting a little more

‘research’ with that Jane Goodall tramp?”

well — another blond hair..

“Well,




“Now this end Is called the thagomizer . .. afer the
iale Thag Simmons. Strigiphilus garylarsoni




Science In Motion

SCIENCE.
LIFE.

Sensacion de asombro en el descubrimiento cientifico, y la
nocion de ciencia como un arte y oficio.

http://vimeo.com/21353685
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Soap Film Oscillation

Awire frame is dipped in bubble solution and placed in front of a speaker. At certain frequencies, the
soap film oscillates in symmetrical patterns called normal modes.

A lightis reflected off the soap film through a lens onto the wall to show these normal modes as the
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http://www.frankejames.com/can-artists-wake-up-people-to-climate-change/ 38




Activismo Creativo

s i: ‘ A
e § EARTH ART 2010 ;:» &Y
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USING ART TO SPARK A GLOBAL CLIMATE MOVEMENT.

EARTH collaborates with creatives to transform the human rights and The art pieces highlighted a local climate change issue or solution. We

environmental issues connected to climate change into powerful art that found that art had the remarkable ability to bring thousands of people
around the world including India, Egypt, South Africa, China, the United

States and more, to engage in the climate change movement for the first

gets people to stop, think and act.

http://earth.350.org/
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Insert_Here - Eve Mosher

Artist statement: "Insert__Here" is an interactive public art project conceived by Eve Mosher and realized with 350.0rg. The project capitalizes on
community awareness of place and opfimism around climate change solutions. The project invites people to place bold yellow "Insert_Here" arrows in
locations in their community where they want to "insert" a climate change solution. For example "Insert bike lane Here" "Insert community garden Here",
"Insert solar panels Here", Insert trees Here". By placing these arrows along people's daily migratory paths, individuals and groups can share their

proposed solutions with the greater community. The mural is complimented with a light projection by Paul Notzold and a film by Ryan Murdock.



Ejercicio

* Gruposde a5
e Sortean una disciplina cientifica y 2 artisticas

* Planeen un proyecto de arte-ciencia (difundir,
criticar, dialogar, crear etc) que utilice ambos
formatos artisticos.




Rubrica evaluacion 2:
Intervencion urbana

Dimension
Idea central

Relacién Calidad/Cantidad del producto
Representacion

Contenido Ciéntifico
Creatividad/Imaginacién

Trabajo en Equipo

'Descripcion

1Idea del proyecto coherente, con claro objetivo principal.

'Producto desarrollado con suficiente tiempo y esfuerzo para crear un resultado prolijo,
'terminado y atractivo.

,Relacuon entre formato escogido e idea central. Formato es el mas apropiado para
wepresentar la idea central.

.Idea central del proyecto aborda temas relativos a ciencia.

|Ong|na||dad del producto, saliendo de formatos tradicionales, experimentando con la mezcla
|de formatos. Jugar con relaciones entre fondo (idea central-contenido ciéntifico) y forma
:(representaclén)

:Producto desarrollado por todos los miembros del equipo, que se note la
'multidisciplinareidad.




