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Modulo |

Las primeras ideas sobre la
materia



VIl. Flogisto vy el
descubrimiento de los gases



Johann Joachim Becher

Becher senald que los
constituyentes de los
cuerpos son aire, agua y
tres tierras (una
inflamable: terra
pinguis o tierra grasa;
otra mercurial; y la
tercera fusible o vitrea).
Estas tierras
corresponden al azufre,
al mercurio y la sal de los
alquimistas. Senald que
durante la combustion la
tierra grasa se quema vy
desaparece.
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Medico y profesor universitario, fue
tambien el médico del Rey de Prusia.
En su libro "Fundamenta Chymiae”
1723), opularizd las ideas de
echer. Uso el nombre de “flogisto”
(del griego phlox = llama), para la
tierra grasa (terra pinguis) de Becher.

Sefald que cuando los cuerpos se
calcinan o arden, el flogisto se escapa
de ellos con un rapido movimiento de
rotacion. Cuando se recupera el
cuerpo original, el flogisto se incorpora
de nuevo. Por ejemplo, el carbon
vegetal, la cera, el aceite, el azufre,
todos cuerpos combustibles, son muy
ricos en flogisto y pueden utilizarse
para devolver el flogisto a un cuerpo
que lo ha perdido por combustion.



Teoria del Flogisto

La Teoria de explicada por Becher y difundida por
Stahl buscaba unificar la explicacion de la
combustion por parte de los alquimistas. Flogisto
significa “inflamable” y viene del termino griego
phologistos.

Segun Stahl el flogisto era un principio igneo que
formaba parte de las sustancias. Cuando una
sustancia ardia, desprendia flogisto y pasaba a
ser parte del calor y el fuego. Esta descripcion se
asocio a la fermentacion y la calcinacion de
metales. Definio al flogisto como una sustancia
sin peso.



En palabras sencillas, definian
gue una sustancia era una
combinacion de una sala
(sustancia con peso) mas flogisto.
Ejemplo:

Carbon=cenizas+flogisto
O
Metal=herrumbre+flogisto

Lo que explicaba la diferencia
fisica de las sustancias al
combustionarse. Consideraron
que el gas que ardia sin dejar
residuo era flogisto puro
(hidrégeno)




Joseph Black

Medico escoces y Profesor de anatomia y
guimica de la Universidad de Glasgow y luego
de la Universidad de Edimburgo. Fue

i reconocido como un extraordinario profesor.
| Preparaba sus clases y sus experiencias con
| extremo cuidado. Era tal el entusiasmo con
" que sus estudiantes se referian a sus clases,
| gue muchos otros alumnos que no tenian
interés por la quimica también asistian a sus
. exposiciones. Acogio con entusiasmo las
' Ideas de Lavoisier, las que ensenaba en sus
clases. Un alumno suyo fue Benjamin Rush,
quien a partir de 1799, fue el primer profesor
de Quimica de los Estados Unidos.
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Demostré que cuando se calienta la magnesia
alba (que corresponde hoy a un carbonato
basico de magnesio), se libera un gas, que llamo
aire fijo, el cual corresponde al gas sylvestre
de Van Helmont. Queda como residuo
magnesia calcinada (que es oOxido de
magnesio).

Black demostro también que el aire fijo se
encuentra también en el aire espirado,
soplando mediante un tubo aire al interior de una
solucion de cal apagada (agua de cal), la que se
enturbia. Como se producia en la respiracion vy
en la combustion el carbon, senalaba que debia
haber una pequena cantidad en la atmosfera.






Hizo experiencias con aire
inflamable (Hidrogeno), que
obtenia haciendo reaccionar
cinc con acido sulfurico
diluido o acido clorhidrico.
Encontr6 que “el aire
obtenido es el mismo y se
obtiene la misma cantidad,
cualquiera que sea el acido
usado para disolver Ia
misma cantidad de metal.”
Concluydé que el aire
provenia del metal y no del
acido. Por eso lo llamo aire
inflamable de los metales.




Con acido sulfurico concentrado caliente, los
metales = desprenden ‘“Vapores sulfurosos”
(SO2), los que Cavendish consideraba
compuestos de acido sulfurico y flogisto.

Con acido nitrico los metales daban “humos
rojos’, los cuales pensaba que eran
J_.._a..compuestos de acido nitrico y flogisto.

“@Bgcontro que el aire inflamable era distinto
que el aire fijo porque era insoluble en agua y
en soluciones de alcalis (de base).




Tambien descubrio que
el aire inflamable forma
con el aire ordinario
una mezcla explosiva.
Después de haberse
descubierto el aire
desflogisticado (por
Scheele y Priestley),
encontro que el aire
ordinario esta formado
por 20,80% de aire
desflogisticado y
79,17% de aire
flogisticado.
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Carl Scheele

Sueco y boticario que trabajo con
aparatos muy simples en los
periodos de descanso. Sin
embargo, es el quimico mas
prolifico que se conoce. La
mayor parte de sus experiencias
las realizO antes de 1773, pero su
libro fue enviado a la imprenta en
1775 y publicado en 1777, para
uno de sus mayores
descubrimientos: el oxigeno no
obtuvo la prioridad que le
correspondia.




Determind que “el aire esta
formado de dos fluidos, que
difieren entre si, uno de los
cuales no manifiesta en
absoluto Ila propiedad de
atraer al flogisto, mientra

el otro, que forma
tercera y la cuarta 1
aire total, esta particularmente =
dotado de tal atraccron”
denomino aire mmundo
del fuego. Estos cor
al nitrégeno y oxigeno.
Por medio de un ex
muy difundido logro| aislar™el & =5
OX|geno o aire del fue gmsren,do «'
el primer hombre en .& arlo. 3




Scheele tuvo otros enormes descubrimientos y
logros como:

- Descubrir el fosforo, el cloro y el manganeso

- Sintetizar el acido fosforico, la barita y descubrir
el fluoruro de silicio (SiF4) y el acido fluorhidrico
(HF)

- Descubrir los acidos arsenico, molibdico,
tungstico.

- Acidos organicos como el tartico, mucico,
lactico, unico, prusico, oxalico, citrico entre otros

- Descubrir la glicerina y la caseina

- Describir la fotoquimica inicial de las sales de
Ag



Joseph Priestley y el oxigeno

Inglées. Fue un hombre muy preparado. Fue pastor. Tuvo
conocimientos de varios idiomas. A partir de 1758 se dedico a
la ciencia. Conocio, entre otros, a Benjamin Franklin. Por este
motivo estudid la electricidad, llegando a escribir una breve
historia de la electricidad.



Fue miembro de la Royal Society. &= ] s
Después se dedico al estudio de ima A% ERSRERECIAY
los gases. Ocupo el cargo de % Royal-Society
companero literario de lord \w”“‘” L__O Tme‘?N
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biblioteca. Fue en la residencia de |t
campo de Lord Shelburne donde " iaSSSS_

descubrio el oxigeno.

En un viaje a Paris conocid amkﬁf

Lavoisier. Por sus opiniones muy 3
liberales fue objeto de odio de las MYAL

autoridades y de la gente de suD 'IY
pueblo. Fue objeto del pillaje y del ' -~ &di *
saqueo en la busqueda de papeles :
comprometedores.




Curiosamente a pesar de que sus experimentos vy
resultados ayudaron a refutar la teoria del
Flogisto, se mantuvo fiel a ella hasta el final de

sus dias.

El 1° de agosto de 1774 descubrid el oxigeno
mediante el calentamiento de oxido de
mercurio, usando para ello una lente
convergente.
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Prlestley supuso que una bu;:a desprende mm
— flogisto al arder y que se apaga en un pmm
— ambiente confinado, porque el aire del wlu “m]
—— mismo se satura con flogisto. El aire comun
- puede mantener la combustion, por lo tanto, lll!ll
—— @ causa de que esta solo parc:almente ‘
._’;;: saturado con flogisto y puede absorber algo
,.,!,f;; mas. Las sustancias que arden en el aire con ”
Zyiuna llama pequena, lo hacen en el nuevo aire | l
== con una Ilama de mayor tamano’. Priestley
t;x concluye que “el nuevo aire contiene muy?:

poco O nada de floglsto Por eso lo llama s

L_—;_ ‘aire deflogisticado”. El aire que queda en elz f\
= alre cuando los cuerpos queman en él lo llamé ™ l*ln;
_— “aire floglstlcado = : l‘*'.{
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