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Streptococcus orales

*Grupo pyogénico
*Grupo anginosus
*Grupo mitis
*Grupo salivarius
*Grupo bovis

*Grupo mutans

Oral Microbiol.Immunol.1998:13,195-216



Grupo mutans
- S.mutans

- S.so0brinus

- S.cricetus
- S.rattus

- S.macacae
- S.downer

- S. ferus

Oral Microbiol Immunol 1998



Reservorio/habitat de las especies del
grupo mutans.

S. mutans y S.sobrinus cavidad oral de seres
humanos.
S. cricetus .cavidad oral de ratas,hamsters y
ocasionalmente humanos.

S.rattus.cavidad oral de ratas y ocasionalmente
humanos

S.downery S. macacae : placa dental de monos

S.ferus .cavidad oral de ratas



Streptococcus fuertemente asociados
a caries
Género: Streptococcus.
Grupo: Streptococci mutans.
Especies: Streptococcus mutans,biotipo I
serotipos:c,e,f.
Streptococcus sobrinus,biotipo IV,

serotipos:d,g,h.



ecanismos de patogenicidad
Streptococcus mutans




1.-Microorganismos acidogénicos,generan
dcido a partir de sacarosa.

La sacarosa es desdoblada por accion enzimatica en
glucosa y fructosa, que ingresan a la célula gracias a
un complejo sistema de transporte:
Fosfoenolpiruvato-fosfotransferasa(PEP-PTS)

PEP-PTS también es capaz de ingresar sacarosa a la
célula.

FEMS Microbiology Reviews



PEP-PTS cataliza: fosforilacion y translocacion de
mono y disacdridos en una cadena de reacciones
enzimaticas que transfieren fosfato desde
fosfoenolpiruvato al azdcar que ingresa.

Glucosay fructosa ingresan a la via
glicolitica,generando acido lactico
como producto final.



PEP-PTS




2.-Sintesis de polisacdridos intracelulares

Cuando hay alta concentracion de azdcar,
S.mutans sintetiza polisacdridos intracelulares que
se tifen con yodo(IPS).

IPS es un glucano tipo-glicogeno

Reserva de IPS puede ser una fuente de dcido
cuando disminuye o falta azldcar exdgena.

Microbiological Reviews



3.-Toleran dcido-Aciduricos

S. mutansy S.sobrinus pueden crecer y continuar
con el proceso de gicdlisis a un pH inferior a 5
y Seguir disminuyendo el pH a valores menores de 4.

La capacidad de tolerar ambiente dcido se atribuye a
una F-ATPasa ,que expulsa protones, S.mutans
expresa mayor cantidad de esta enzima que otras
bacterias bucales.

Journal of Bacteriology,2004,6383-6390



La expulsion de protones via F-ATPasa otorga
un pH interno mds bdsico que el ambiental,
protegiendo a enzimas glicoliticas sensibles al dcido.

S.mutans posee una via de reparacion de DNA
inducible por pH bajo.



S.mutans es capaz de montar una respuesta
adaptativa de tolerancia al dcido(ATR).

ATR involucra proteinas de novo, importantes para
la adaptacion a un ambiente acidico.

ATR confiere proteccion cruzada para otros
stress ambientales, como stress oxidativo ,alta
osmolaridad,UV.

Cuando a S.mutans se le hace crecer a pH acido es
mds resistente a la muerte por dcido.

J.Dent.Res. 77(3) 1998,445-452



4.-Sintetizan polisacdridos extracelulares(PEC) o
exopolisacaridos(EPS) a partir de sacarosa:

El microorganismo produce
glucosyl-transferasas(GTFs) y
fructosyl-transferasas(FTFs) enzimas
extracelulares que hidrolizan sacarosa en
glucosa y fructosa.

Crit.Rev.Oral.Biol.Med. 14(2):89-99(2003)

Microbiology and Molecular Biology Reviews,Mar. 2006,157-176



Estas enzimas sintetizan polisacdridos formados
por residuos de glucosa(Glucanos) o polisacdridos
de residuos de fructosa(Fructanos)

Las enzimas reciben el nombre genérico de
glucansucrasas y fructansucrasas.



GTFs

GTF-S sintetiza glucanos solubles en agua, también
llamados dextranos,en los cuales predominan las
uniones lineares alfa 1,6.

GTF-Iy GTF-SI sintetizan glucanos insolubles en
agua en los que predominan las uniones alfa 1,3 con
diversos grados de ramificacion.

Estos dltimos reciben el nombre de mutanos y estan
asociados con la fuerte adhesidn a la superficie
dental y con el desarrollo del biofilm.



S. mutans produce GTF-I,GTF-SIy GTF-S, por su
parte S.sobrinus produce GTF-Sy GTF-I

S.sanguis,S.oralis,y S gordonii tienen una sola GTF.

Glucanos tendrian un rol central en la adherencia
mediada por sacarosa.



Fructansucrasas o FTFs

Inulinsucrasas sintetizan Inulina y Levansucrasas
sintetizan Levanos.

Levanos consisten de residuos de fructosa con
uniones beta 2-6, Inulina consiste de residuos de
fructosa con uniones beta 2-1.

Se reporta produccion de levanos por Streptococci
y la produccidn de inulina por algunas cepas de
Streptococcus mutans.



Tanto glucanos como fructanos estan involucrados
en la adherencia entre bacterias y a la superficie
dental, modulando la difusion de substancias a traves
de la placa.

Ademads sirven como reserva de energia, pueden
proteger a los microorganismos de la
desecacion,fagocitosis,de los antibidticos
o compuestos téxicos.



6.-Sintetizan proteinas que unen
glucanos(GBP):

GBPs son un grupo hetereogéneo de
proteinas,diferentes unas de otras y tienen
afinidad por diferentes formas de glucanos.

Las funciones de GBPs incluyen:
Agregacion dependiente de dextrano,inhibicion de
dextranasa,cohesion de la placa y posiblemente
sintesis de pared.

Crit Rev Oral Med.14(2):89-99(2003)



Pueden contribuir a la colonizacidn, promoviendo
la agregacion y la posterior adherencia a la superficie
de la placa.

S.mutans sintetiza GBPs A,.B Cy D por su parte
S.sobrinus sintetiza GBP-1,2,3 4y 5.



/.- Mutacinas

Son péptidos o proteinas antibidticas, bactericidas
para otras bacterias de la misma especie o especies
relacionadas,asi como para otros microorganismos
Gram positivos.

La actividad antimicrobiana de mutacinas puede
conferir una ventaja ecoldgica para el establecimiento
y la multiplicacion en comunidades bacterianas como
el biofilm dental.



Adherencia independiente de sacarosa

S.mutans puede adherirse a la pelicula dental del
esmalte en ausencia de sacarosa, gracias a la sintesis
de proteinas especificas de superficie llamadas Spa,

PT,0 Ag I/IL.

Cationes divalentes, como Ca ++permiten la union
a la pelicula cargada negativamente.

Microbiology 2010,10:111
Infection and Immunity,1991,4606-4609



bacteria

bacteria

Enamel Pellicle Enamel Pellicle

| B [ | =N ) |

ELECTROSTATIC INTERACTIONS LECTIN-LIKE INTERACTIONS

T ——







Hipdtesis de placa ecoldgica
( Philip D. Marsh ano 1991,1994,
Marsh y Bradshaw 1997)

Es semejante a la hipdtesis de placa especifica,
considera ademas principios ecoldgicos.

A pH neutro,con una dieta convencional, bacterias
potencialmente cariogénicas son débilmente
competitivas,se encuentran en baja proporcion.

Microbiology(2003),149,279-294



El proceso de remineralizacion y demineralizacion
estd en equilibrio.

Si aumenta la frecuencia de ingesta de
carbohidratos fermentables, el biofilm permanece
mas tiempo bajo el pH critico(Ph 5.5)

Condiciones de pH bajo favorece la proliferacion de
bacterias aciduricas y acidogénicas:
Mutans streptococciy Lactobacilli



Cepas de otras especies, miembros del grupo
S. mitis también podrian producir dcido en
condiciones similares, pero en bajas cantidades.

Bacterias no Streptococci mutans pueden ser
responsables de algunos de los estados iniciales
de la desmineralizacidn o causar lesiones
en ausencia de especies cariogénicas
en un hospedero susceptible.



uencia de eventos dan cuenta de la
ificidad en la etiologia microbioldgica
caries .



La seleccion de bacterias patogenas esta

directamente relacionado con cambios ambientales:

pH, potencial redox, dieta, presencia y calidad de
los nutrientes de la cavidad oral.

Las enfermedades no requieren de una etiologia
especifica, cualquier especie con caracteristicas
relevantes puede contribuir al proceso de la
enfermedad.
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Jiagnostico microbioldgi




S. mutans :Indicador bioldgico de riesgo
cariogénico

Riesgo de caries:

Recuento de S.mutans igual o superior a:
1x 10° UFC S.mutans/ml de saliva.



Siembra y diseminacion en Agar TYCSB

it



2.-Cultivo:
Incubar a 37°C. en Jarra de anaerobiosis o
en Jarra con vela por 48 hrs.

Anaerobiosis Capnofilia



3.-Recuento de colonias en lupa estereoscopica

5.-Informe:UFC S.mutans/ml de saliva.



Colonias de Streptococcus mutans
en agar TYCSB
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Colonias de S.mutans en
agar TYCSB

colonias dh'ber'en’res,
Transparentes
y dificiles de disgregar.




Estreptococcus mutans-tincion de Gram

......

Microscopio éptico



4.-Identificaciony Diagndstico diferencial entre
S.mutansy S.sobrinus en base a pruebas bioquimicas

Esculina,Rafinosa y Melobiosa



Identificacion en base a ensayos moleculares:PCR
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PCR con primer GTFB (517bp)de S.mutans




Fin de la clase




