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MICROBIOTA BUCALMICROBIOTA BUCAL

La cavidad bucal en el feto se encuentra libre 
de microorganismos, estos se instalan a partir 

del nacimiento.

En la actualidad se han identificado más de 
700 especies bacterianas, como integrantes de 

la microbiota bucal normal.



MICROBIOTA BUCALMICROBIOTA BUCAL

Los microorganismos que residen en la cavidad 
bucal son componentes críticos del estado de 

salud-enfermedad.

Es así que la alteración de la biomasa de 
microorganismos ha sido propuesta como un 

gatillante o un factor influyente en el curso de 
las enfermedades orales. 

PLoS Pathogens 2010.6: ( Issue 1) 1-8



MICROBIOTA BUCALMICROBIOTA BUCAL

La cavidad oral representa un ecosistema que La cavidad oral representa un ecosistema que 
es poblado por organismos fisioles poblado por organismos fisiolóógicamente gicamente 

diferentes  los cuales coexisten exitosamente diferentes  los cuales coexisten exitosamente 
gracias a mecanismos gracias a mecanismos adaptativosadaptativos..

Esta compleja asociaciEsta compleja asociacióón de microorganismos n de microorganismos 
da origen a los da origen a los ““ BiofilmsBiofilms”” los que los que 

habitualmente  proveen la interfase que inicia habitualmente  proveen la interfase que inicia 
y perpetua las infecciones.y perpetua las infecciones.

Periodontology 2000.2010 ;52:53-67
CAN J INFECT DIS.2002; 13( 1 ): 34- 41





Las infecciones mLas infecciones máás comunes en la cavidad s comunes en la cavidad 
bucal, como la caries  y enfermedad bucal, como la caries  y enfermedad 

periodontal, asperiodontal, asíí como, las estomatitis por como, las estomatitis por 
levaduras del glevaduras del géénero Candida, asociada al uso nero Candida, asociada al uso 

de prde próótesis de acrtesis de acríílico, resultan de la lico, resultan de la 
formaciformacióón de  n de  ““BiofilmsBiofilms””

CAVIDAD BUCALCAVIDAD BUCAL











C.albicans, C. krusei en superficie de 
acrílico

Arch of Oral Biol. 2007; 52: 1200- 1208



C.albicans, S.mutans en biofilms sobre 
líneas celulares

S.mutans

C.albicans

Arch of Oral Biol. 2008; 53: 755- 764



BIOFILMS

Parsek y Singh propusieron 4 criterios para 
definir que el Biofilm es la causa etiológica del 

proceso infeccioso.

ANNU REV. MICROBIOL 2003; 57: 677-701



BIOFILMS

1.1.--La bacteria patLa bacteria patóógena se asocia a una gena se asocia a una 
superficie o a un sustrato adherente.superficie o a un sustrato adherente.

2.2.--El examen directo debe revelar que las El examen directo debe revelar que las 
bacterias estbacterias estáán en cluster, en una matriz de n en cluster, en una matriz de 

origen bacteriano o del hospedero.origen bacteriano o del hospedero.

3.3.--La infecciLa infeccióón es localizadan es localizada

4.4.--La infecciLa infeccióón es resistente a los antibin es resistente a los antibióóticos, ticos, 
aun cuando las bacterias  en aun cuando las bacterias  en plancktonplanckton sean sean 

sensibles.sensibles.



¿¿CCóómo se establece la microbiota estructurada mo se establece la microbiota estructurada 
en en BiofilmBiofilm a nivel de la cavidad bucal?a nivel de la cavidad bucal?

CAVIDAD BUCAL



Se define como una comunidad microbiana, 
dinámica, estructurada que forma una alta 
densidad celular en la superficie dentaria y 

tejidos blandos en la cavidad bucal.

Se encuentra incluida en una compleja matriz 
polimérica de origen microbiano o del 

hospedero, que permite la sobrevivencia de la 
comunidad como un todo.

Periodontology 2000.2010;52:38-52

BIOFILMS



BIOFILMS

La cavidad bucal presenta numerosas La cavidad bucal presenta numerosas 
superficies para la colonizacisuperficies para la colonizacióón n 

microbiana.microbiana.

Tomado de J Dent Res .2010; 89(1): 8-18



BIOFILMS

No solo colonizan superficies biolNo solo colonizan superficies biolóógicas, sino gicas, sino 
tambitambiéén los materiales empleados en n los materiales empleados en 

odontologodontologíía.a.

Se ha identificado Se ha identificado BiofilmsBiofilms en superficies de en superficies de 
titanio.titanio.

CLIN ORAL  IMPL  RES .2008; 19:975-982



¿Cuáles son los eventos para el 
establecimiento de biofilms a nivel de la 

cavidad bucal?

1.- Formación de  película salival
2.- Adhesión
3.- Coagregación
4.- Sucesiones bacterianas



FORMACION DE BIOFILMFORMACION DE BIOFILM



FORMACIÓN DE LA PELÍCULA SALIVAL

1 Min.1 Min.

2 hrs.2 hrs.

6 hrs.6 hrs.



ADHESIÓN

Microorganismos en Microorganismos en suspensisuspensióón(planktonn(plankton) se ) se 
unen a receptores de la unen a receptores de la biopelbiopelíículacula..

Es un proceso selectivoEs un proceso selectivo

Las cLas céélulas bacterianas aumentan en nlulas bacterianas aumentan en núúmero y mero y 
se diseminan sobre toda la superficie dentariase diseminan sobre toda la superficie dentaria

( COLONIZADORES PRIMARIOS)( COLONIZADORES PRIMARIOS)

Estos son cruciales para la Estos son cruciales para la subsecuentesubsecuente
coagregacicoagregacióónn con otros microorganismos .con otros microorganismos .



COAGREGACICOAGREGACIÓÓNN

Se define como el reconocimiento y adhesión 
entre bacterias genéticamente diferentes.

Las parejas coagregantes son claves en el 
desarrollo de la biodiversidad que tiene lugar 

en la estructuración del biofilm supra y 
subgingival.



PREVOTELLAS COAGREGAN CON
COCACEAS Y ACTYNOMICES

PREVOTELLAS



COAGREGACIÓN



Streptococcus oralis

Actinomyces naeslundii

Capnocytophaga ochracea

Actinomyces israelii

Capnocytophaga gingivalis



COAGREGACIÓN





SUCESIONES BACTERIANASSUCESIONES BACTERIANAS

La población crece en una comunidad o Biofilm: 
SUCESIÓN PRIMARIA.

El microambiente al interior de la comunidad 
cambia.



MICROBIOTA
COMENSAL



SUCESIONES BACTERIANASSUCESIONES BACTERIANAS

El nicho ecológico al interior cambia y la 
comunidad se re organiza:

SUCESIÓN SECUNDARIA.

El micro ambiente sufre nuevos cambios.



SUCESIONES BACTERIANASSUCESIONES BACTERIANAS

Tenemos una comunidad estable con un gran 
número de especies.

COMUNIDAD CLIMAX.





22
4-8 HRS 24- 48 HRS

5 DIAS

10 DIAS COMUNIDAD
CLIMAX



SUCESIONES BACTERIANASSUCESIONES BACTERIANAS

La maduración del biofilm requiere de 
interacciones entre un amplio espectro de 

microorganismos.



BIOFILM MADURO



BIOFILM MADURO

Esta comunidad clímax, constituye una especie 
de sistema circulatorio rudimentario, que 

puede cambiar por perturbaciones en el medio 
ambiente, lo que trae consigo cambios en la 

dinámica de la ecología bucal. Es dependiente 
de:

Genotipo del hospedero
Calidad de la respuesta inmune

Dieta
Hábitos de higiene 

condiciones de salud general



COLONIZACIÓN E
INVASIÓN DE ESPECIES

PATOGÉNICAS



BIOFILMS

Los microorganismos presentan una serie de 
adaptaciones morfológicas y fisiológicas en 

respuesta a los cambios ambientales.

ESTO IMPLICA LA REGULACIÓN DE UNA SERIE DE 
GENES.



EXPRESION GEXPRESION GÉÉNICANICA



BIOFILMS

¿ COMO SE MANTIENE ESTA ESTRUCTURA?

¿ QUE FACTORES LA REGULAN?





Es el termino que se utiliza para describir un 
fenómeno biológico relacionado con sistemas 

de señales, que constituye según algunos 
autores, la forma de comunicación de las 

bacterias.

CURRENT SCIENCE, VOL 90,Nº 5,10 MARCH 2006

QUORUM SENSING



Se trata de señales químicas que tienen 
impacto en la regulación de genes, en periodos 

de alta densidad celular.

QUORUM SENSING

CLINICAL INFECTIOUS DISEASES 2008;47: 1070 -6





La importancia radica en parte, en que 
diversos procesos infecciosos están regulados 

mediante estas señales.

QUORUM SENSING





Tomado de MICROBIOLOGY AND MOLECULAR BIOLOGY REVIEWS,
Dec. 2000, p. 847–867



QUE VENTAJAS BRINDA EL ESTAR ORGANIZADOS 
EN BIOFILMS?

SE HAN PROPUESTO ALGUNAS HIPÓTESIS:

1.-Las superficies proveen un espacio que es 
ocupado, brindando estabilidad a los 
microorganismos en los ambientes.

NATURE REVIEWS; 2004, VOL 2 : 95-108 

BIOFILMS



Los canales que se presentan en el Biofilm, han 
sido comparados con un sistema circulatorio 

primario.

Ellos proporcionan un medio eficaz para el 
intercambio de nutrientes y metabolitos en la 
fase acuosa, mejorando la disponibilidad de 

metabolitos y la eliminación de aquellos 
potencialmente tóxicos.

BIOFILMS



BIOFILMS

2.- Adquisición de nuevos rasgos genéticos.

La transferencia genética es de gran 
importancia para evolución y diversidad de las 

comunidades microbianas.



BIOFILMS

3.-Brindan protección contra un amplio rango de 
cambios ambientales tales como:

LUV, TOXICIDAD DE METALES. EXPOSICIÓN A 
ÁCIDOS, DESHIDRATACIÓN, SALINIDAD, 

FAGOCITOSIS Y DIVERSOS  ANTIBIOTICOS Y 
AGENTES ANTIMICROBIANOS.

Por lo tanto el tratamiento de las patologías 
ocasionadas por Biofilm, implica un nuevo 

enfoque terapéutico.





FIN
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