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Reparación de 

DNA

Daño en el DNA

Reparación Tolerancia

Daño en el DNA

Activación Checkpoint Apoptosis

Arresto del ciclo celular

Metabolismo celular: 

Propiedades de las bases nitrogenadas

Metabolismo Oxidativo.

Errores en la replicación del DNA.

Errores en la reparación del DNA.

Mutágenos ambientales:

Físicos

Químicos

Causas daño en el DNA Daño en el DNA

Tipos de Reparación DNA Reparación directa del DNA
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Foto-reparación Foto-reparación

Foto-reparación Reparación directa del DNA

Alquiltransferasas:

O6-metilguanina –T:  G·C   → T·A (transversión)

Reparación directa del DNA

O6-metilguanina metilltransferasa transfiere el grupo metilo a una cisteína en el 

sitio activo. 

Posteriormente, la enzima se inactiva. El sistema de reparación puede ser 

saturado por un gran número de metilaciones en las guaninas del DNA

Reparación directa del DNA

Ada: adaptative

response to alkylating

agents
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Reparación directa del DNA

Reparación por Escisión

Reparación por

escisión de bases

(BER)

Reparación por

escisión de nucleótidos

(NER)

Reparación por escisión de bases (BER)

DNA  glicosilasas: enzimas que detectan y remueven bases dañadas.

Reparación por escisión de bases (BER)

Reparación por escisión de bases (BER) Reparación por escisión de bases (BER)
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Reparación por escisión de bases (BER) Reparación por escisión de nucleótidos (NER)

Reparación por escisión de nucleótidos (NER)

Gen Función del producto génico

uvrA Reconocimiento daño

uvrB Reconocimiento daño, nick 3’ lesión (a unos 4-5 nt).

uvrC nick 5’ lesion (a unos 8 nt).

uvrD helicasa, remueve el oligonucleotido dañado

polA DNA pol I (síntesis DNA)

lig DNA ligasa

Reparación por escisión de nucleótidos (NER)

Reparación por escisión de nucleótidos (NER) BER y NER
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BER y NER NER acoplado a la transcripción (eucariontes)

Se repara preferentemente la hebra templado (transcribe) del DNA.

¿Cómo se reconoce la hebra que se transcribe? 

Reparación por escisión de nucleótidos (NER) Reparación Post-Replicación (“Mismatch”)

1. Reconocer el mal apareamiento.

2. Determinar cual base es la incorrecta.

3. Eliminar el incorrecto y reparar.

� Frecuencia de mal apareamiento en el DNA: 10-4 a 10-5 (considerando actividad

correctora de DNA pol III). 

� Reparación Mismatch reconoce bases mal apareadas en el DNA  (ej. G-T or A-C ).

� ~  99 % de la reparación en el DNA ocurre por esta vía .

Metilación DNA bacteriano (A):

5’ – G – A – T – C – 3’

3’ – C – T – A – G – 5’

MutS : reconoce mismatch.

MutL: estabiliza el complejo.

MutH: endonucleasa (se une al sitio

hemimetilado GATC).
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Reparación Post-Replicación (“Mismatch”)

MutS : reconoce mismatch.

MutL: estabiliza el complejo.

MutH: endonucleasa (se une al sitio

hemimetilado GATC).

Reparación “Mismatch” en humanos

Respuesta S.O.S

� Supera un bloqueo de la replicación (daño en el DNA).

� Alta tasa de error.

� Respuesta de Emergencia (muerte vs mutaciones).

� Al menos 25 genes involucrados.

Respuesta S.O.S

Control por LexA y RecA

LexA: Represor de los genes de la respuesta SOS.

RecA se activa por DNA dañado y al activarse, promueve la actividad  de auto-clivaje del 

represor LexA (se inactiva).

Expresión de los genes de la respuesta SOS.

Respuesta S.O.S Respuesta S.O.S
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Respuesta S.O.S

DNA polymerase V: UmuD′2C complex 

Respuesta S.O.S

DNA polymerase III, shown in blue, stops at a noncoding lesion, such as the T–C photodimer, generating 

single-stranded regions that attract the SSB protein (dark purple) and RecA (light purple), which forms 

filaments. UmuD (red circles), which is cleaved by RecA to yield UmuD′ (pink circles) and UmuC (yellow 

ovals). The UmuC is recruited to form a complex with UmuD′ that permits DNA polymerization to proceed 

past the blocking lesion. 

Respuesta S.O.S Reparación de Quiebres de Doble Hebra
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