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Programa de curso

:Programa de Farmacologia Molecular y Clinica

Programa de Farmacologia Molecular y Clinica

:Estrategias farmacoldgicas y metodologias para el estudio de la funcién
mitocondrial

:Pharmacology strategies and methodologies for studying of the mitochondrial
function

:Espafiol
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73259
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Tipos de actividades(Horas directas estudiante)

Clases(horas)
Seminarios (horas):
Evaluaciones (horas)
taller/trabajo practico
Trabajo/proyecto
investigacion:
Créditos

44
22
19
4

0
7



PROFESOR ENCARGADO/A DEL CURSO (PEC)

Felix A. Urra
Docente Participantes Unidad Academica Funcion Horas . Hpras Horas
directas. indirectas. totales
Karen Dubois-Camacho Otra Unidad (Invitado) Profesor Participante 4 12 16
Programa de
Pedro Lobos Farmacologia Profesor Participante 6 18 24
Molecular y Clinica
Programa de
Gonzalo Ramirez-Negrete Farmacologia Ayudante 10 30 40
Molecular y Clinica
Programa de
Cristopher Almarza Farmacologia Ayudante 10 30 40
Molecular y Clinica
Programa de
Ignacio Contreras Farmacologia 10 30 40
Molecular y Clinica
Dan Vivas-Ruiz Otra Unidad (Invitado) Profesor Participante 2 6 8
Juan Camilo Calderon Otra Unidad (Invitado) Profesor Participante 4 12 16
Maximiliano Martinez-Cifuentes  Otra Unidad (Invitado) Profesor Participante 2 6 8
Valentina Parra Otra Unidad (Invitado) Profesor Participante 4 12 16
Jorge Martinez Winkler Otra Unidad (Invitado) Profesor Participante 4 12 16
Rodrigo Pulgar Otra Unidad (Invitado) Profesor Participante 4 12 16

Fundamentos, Antecedentes que justifican la necesidad de dictar el curso

La mitocondria recientemente ha adquirido un rol fundamental en la fisiopatologia de diversas enfermedades,
gracias al avance en la implementacion de nuevas metodologias para el estudio del metabolismo y estructura
mitocondrial. Este curso esta enfocado en proporcionar al estudiante los fundamentos y tipos de metodologias
avanzadas para el estudio de la funcién mitocondrial y su validacién exitosa como blanco farmacologico de
determinadas patologias. Para ello, mediante clases presenciales, seminarios de discusién de articulos, se
abordaran estrategias metodologicas y aplicaciones basicas-clinica de la farmacologia mitocondrial.
Adicionalmente, este curso busca familiarizar a los estudiantes de postgrado con el equipamiento avanzado usado
para estudiar funcion mitocondrial mediante dos talleres practicos (respirometria avanzada y analisis de sefiales de
calcio mitocondrial).

Destinatarios
Alumnos de postgrado de la Universidad de Chile (programas de magister y doctorado)

Requisitos
Capacidad de lectura y comprension de articulos en idioma inglés Conocimientos basicos de bioquimica

Resultado de aprendizaje
Al término del curso, el alumno contard con las herramientas para escoger metodologias, disefiar e interpretar
criticamente experimentos enfocados al estudio de la funcién mitocondrial en un contexto basico y clinico.

Metodologias de ensefanza y aprendizaje Cantidad
Clase tedrica 44
Seminario 22
Taller 4
Metodologias de evaluacion Cantidad Duracion horas Ponderacion
Prueba tedrica 2 4 40.0 %
Prueba practica 2 4 20.0 %
Control 11 11 40.0 %
Suma (Para nota 100.0 %

presentacidén examen)



Total % %

Requisitos de aprobacién y asistencia.
Asistencia obligatoria a seminarios (discusion de papers y control de salida), practicos y evaluaciones. Nota final
igual o superior a 4.0



Unidades

Unidad: Aspectos generales de la fisiologia mitocondrial y metodologias de estudio

Encargado: Felix A. Urra

Logros parciales de aprendizajes:

-Comprender las vias de sefializacion involucradas en la regulacion del metabolismo celular y bioenergética
mitocondrial

-ldentificar las proteinas y reacciones acopladas de la mitocondria que participan en el ciclo de Krebs, homeostasis
del calcio y fosforilacion oxidativa

-Comprender los mecanismos de los eventos dependientes del potencial de membrana mitocondrial y sus
alteraciones en condiciones fisiopatol6gicas

- Identificar los conceptos fundamentales de las metodologias usadas para estudiar funcion mitocondrial en tiempo
real y por microscopia.

Acciones Asociadas:

-Seminarios de analisis de articulos cientificos correspondiente al tema de cada clase.

-Practico 1 y 2: Fundamentos Seahorse y electrodo de Clark, analisis de homoestasis del calcio mitocondrial

-Prueba parcial 1
Contenidos:

Unidad: Estrategias farmacolégicas y blancos terapéuticos mitocondriales

Encargado: Felix A. Urra

Logros parciales de aprendizajes:

- Diferenciar las distintas aproximaciones de intervencion farmacolégica de la funcién mitocondrial para obtener
efectos terapéuticos.

-Comprender las estrategias de disefio de compuestos bioactivos con accion mitocondrial.

-Conocer elementos fundamentales de la farmacologia de farmacos actualmente en uso clinico que afectan la
funcién mitocondrial.

-Identificar diferencias y similitudes en metodologias de cuantificacion funcion mitocondrial para modelos in vitro e
in vivo de patologias.

Acciones Asociadas:

-Seminarios de analisis de articulos cientificos correspondiente al tema de cada clase.

-Prueba parcial 2
Contenidos:
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Plan de clases

Fecha Horario Actividad Condicion Tema Profesor(es)
2025-07- 1 1430 - o0 q Obligatoria Imng‘?adbl:)ﬁicslr?]r:)zilelular el L
18,Vier = 16.30h 9 . . y
mitocondrial

Cadena transportadora  Felix A. Urra
de electrones:

estructura
2025-08- 14.30 h - . o
19,Mar 16.30 h Clase 2 Libre estequiometria de
protones,
deshidrogenasas
alternativas
2025-08-  14.30 h - seminario 1 Obligatoria Seminario 1 Felix A. Urra
25Lun | 16.30h g
26,Mar 16.30 h ) )
mitocondrial
2025-09- 14.30h - seminario Obligatoria Seminario 2 Felix A. Urra
OlLun  16.30h g
2025-09- 14.30h - clase 4 Libre Genoma mitocondrial y  Rodrigo Pulgar
05,Vier 16.30 h regulacién nuclear
2025-09- 14.30 h - S . . Seminario 3 Rodrigo Pulgar
08.Lun 16.30 h Seminario Obligatoria
2025-09- 14.30 h - Clase 5 Libre Dinamica mitocondrial Valentina Parra
09,Mar 16.30 h
2025-09- 14.30 h - Seminario Obligatoria Seminario 4 Valentina Parra
22Lun | 16.30h g
Metodologias Felix A. Urra
2025-09- 14.30 h - Clase 6 Obligatoria avanzadas:
23,Mar 16.30 h 9 Respirometria en tiempo
real
Practico 1: Cristopher
2025-09- 1430 h - . _ _ Fundamentos Seahorse Alma.trza;Fellx A. _
Practico Obligatoria y electrodo de Clark Urra;Gonzalo Ramirez-
29,Lun 16.30 h ) .
Negrete;lgnacio
Contreras

Metabolismo de calcio Pedro Lobos
mitocondrial: interaccion

Clase 7 Libre RE-mitocondria,
indicadores/herramientas
geneticas y quimicas

2025-09-  14.30h -
30,Mar 16.30 h

2025-10-  14.30h - Seminario Obligatoria Seminario 5 Pedro Lobos
06,Lun  16.30h 9



2025-10-
07,Mar

2025-10-
13,Lun

2025-10-
13,Lun

2025-10-
20,Lun

2025-10-
21,Mar

2025-10-
27,Lun

2025-10-
28,Mar

2025-11-
03,Lun

2025-11-
04,Mar

2025-11-
10,Lun

2025-11-
11,Mar

2025-11-
17,Lun

2025-11-
18,Mar

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

Prueba Parcial

Practico

Clase 8

Clase 9

Clase 10

Seminario

Clase 11

Seminario

Clase 12

Seminario

Clase 13

Seminario

Clase 14

Obligatoria

Obligatoria

Libre

Libre

Libre

Obligatoria

Libre

Obligatoria

Libre

Obligatoria

Libre

Obligatoria

Libre

Prueba Parcial 1

Practico 2:
Determinacién de calcio
mitocondrial en células
intactas

Proteinas con destino
mitocondrial - vectores
mitocondriales

Antioxidantes
mitocondriales:
Fundamentos para el
disefio de compuestos
bioactivos
mitocondriotrépicos

Funcién mitocondrial en
musculo esquelético y
enfermedades cronicas

Seminario 6

Metabolismo
mitocondrial en
enfermedades
inflamatorias

Seminario 7

Ciclo de Krebs: roles no-
canonicos en
sefializacion y
propiedades
tumorigénicas

Seminario 8

Interaccion tumoral-
estroma y metabolismo

Seminario 9

Disefio de inhibidores
de la respiracion
mitocondrial: paradojas
y oportunidades en la
farmacologia

Cristopher
Almarza;Felix A.
Urra;Gonzalo Ramirez-
Negrete;Ignacio
Contreras

Cristopher
Almarza;Felix A.
Urra;Gonzalo Ramirez-
Negrete;lgnacio
Contreras;Pedro Lobos

Dan Vivas-Ruiz

Maximiliano Martinez-
Cifuentes

Juan Camilo Calderon

Juan Camilo Calderon

Karen Dubois-Camacho

Karen Dubois-Camacho

Felix A. Urra

Felix A. Urra

Jorge Martinez Winkler

Jorge Martinez Winkler

Felix A. Urra



2025-11-
24.Lun

2025-11-
25,Mar

2025-12-
01,Lun

2025-12-
02,Mar

2025-12-
08,Lun

2025-12-
09,Mar

2025-12-
15,Lun

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

14.30 h -
16.30 h

Seminario

Clase 15

Clase 16

Seminario

Libre

Prueba parcial

Pruebas
recuperativas

Obligatoria

Libre

Libre

Obligatoria

Libre

Obligatoria

Obligatoria

Seminario 10

Bioenergetica clinica:
biomarcadores y

evidencias traslacionales

Farmacologia
mitocondrial

Seminario 11 (articulo
relacionado a las clases
C15-C16)

Sin actividades

Prueba parcial 2

Pruebas recuperativas -
Cierre del curso

Felix A. Urra

Felix A. Urra

Felix A. Urra

Felix A. Urra

Felix A. Urra

Cristopher
Almarza;Felix A.
Urra;Gonzalo Ramirez-
Negrete;Ignacio
Contreras

Cristopher
Almarza;Felix A.
Urra;Gonzalo Ramirez-
Negrete;Ignacio
Contreras



