


Prosencéfalo

»
"
(N

Placoda cristaliniana o
Vesicula éptica




Vesicula del

cristalino - J > m, PPN 39 e o
las células se
alargan
Se forman fibras F

que llenan el interior
de la vesicula
f it 4

[

Crstadro

Fibras o
primarias del FIGURA 13-3 e

- °gﬁ§'{>ag'g°?ﬂpleta con la afadidura de
fibras secundarias al nicleo central




El desarrollo inicial del ojo resulta de una serie de senales de
induccion, a partir de cuatro
fuentes que son:

1-Neurodermo del cerebro anterior
2-Mesodermo

3-Ectodermo superficial de la cabeza
4-Celulas de la cresta neural
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Capa pigmentaria | de Ia

Capa nerviosa retina
Fibras del Espacio
cristalino intrarretiniano

Epitelio anterior

ictali Vv hialoi
del cristalino aso hialoideo

Fibras del nervio
optico

Ectodermo

Farpado TT~—Mesénquima

indiferenciado



Derivacion de los origenes del ojo:

Neuroectodermo del se diferencia hacia la formacién de la retina , las capas posteriores y el
prosencéfalo nervio ptico.

Ectodermo superficial de la | forma el cristalino y el epitelio corneal.
cabeza

Mesodermo situado entre las dos capas anteriores , neuroectodermo y ectodermo
superficial que da lugar a las cubiertas fibrosas y vascular del ojo.

células de la cresta neural migran hacia el mesénquima y se diferencian hacia la formacion de la
coroides , la esclerdtica y el endotelio corneal.




Musculos del o0jo

Obhcuo superior

Recto superior

Recto lateral

Recto medial

Oblcuo inferior Recto inferior

ESTRABISMO
Es la pérdida de paralelismo
de los ojos. Los dos ojos no
miran al mismo sitio, uno de
ellos dirige la mirada al objeto
que fija, mientras que el otro
se desvia en otra direccion.



Camara anterior Cornea

(humor acuoso)
Camara posterior

Ligamento
de suspension

del cristalino '
Coroides
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Esclerdtica

\asos
sanguineos
de la retina




Epitelio i

Membrana
de Bowman

/ Estroma <

Membrana
de Descemet

Endotelio /
uscular

Reticulo trabecular
Conducto de Schlemm

entada

Conjuntiva Iris

Br
lar

Espolén de la esclerética

Esclerética

Parte plana

Ora serrata

Fuente: Paul Riordan-Eva, Emmett T. Cunningham Jr.: Vaughan y Asbury. Oftalmologia general, 18e: www.accessmedicina.com
Derechos ©@ McGraw-Hill Education. Derechos Reservados.
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MEDIOS DIOPTRICOS EN EL GLOBO OCULAR

« COrnea

« Camara anterior y posterior
* Cristalino

« Cuerpo vitreo

Compuesto de:

agua (99%)

+ con Hialuronico disuelto (fija el agua)
+ microfibrillas de colageno Il.

Células Hialocitos




Conjunctiva

dulas de Moll: glandula sudoripara apocrina modificada. Glandula de Meibomio: glandulas sebaceas
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Meibomian glands

Parpado: Glandula de Meibomio
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Glandula lacrimal: alveolar serosa

il

Glandula lagrimal

Punto lagrimal
superior

Canaliculo

B oo $3C0 lagrimal

................... Canal lagrimosal




GLOBO OCULAR : CONSTITUYENTES

3 capas:

© Externa o fibrosa
© Interna g7 :




Globo Ocular:

|.- Esclerdtica

I1.- Coroides

lll.- Retina Rt d ./ YA
(10 Capas)
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Pared del globo ocular: Esclerdtica, coroides y retina
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Pared del globo ocular: Escleroética, coroides y retina
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Cornea: parte anterior de la
tlnica externa

© Epitelio anterior estratificado
© Membrana de Bowman( 6-9um)

© Estroma o sustancia propia
corneal

© Membrana de descemet:(10um)

© Endotelio corneal




Esclerdtica: Tejido conectivo

denso regular de haces entrecruzados







Cornea







Angulo irideo corneal:

© Conducto de Schlemm
© Trabéculum

© Camara anterior iris



Drenaje entre camaras oculares: epitelios biseriados
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Uvea: Coroides
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Cuerpo ciliar (6 mm)




Pared del globo ocular: coroides
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COROIDES

Membrana de Bruch

Lamina coriocapilar

Sustancia propia

Lamina
Supracoroidea




Cuerpo ciliar: Epitelio biseriado, pigmentacion basal




Procesos ciliares: Epitelio biseriado, pigmentacion basal




|riSZ Cara intema y Cara EXterna: Epitelio biseriado, pigmentacidn apical




Iris con epitelio biseriado, pigmentacién apical




Cristalino

© Cépsula del cristalino (Membrana basal que rodea todo elcristalino)

© Zonanuclear —_

© Fibras del cristalino —




Cristalino

Zonanuclear de gran
proliferacion. Y fibrillag




Cristalino: Microscopia Electrénica: Fibras




( detectan los

Esclerdtica Coroides iranes colores)

Cérnea

Pupila

Cristalino

Nervio éptico Bastones
(no detectan los colores)

Iris
Cuerpo ciliar

La retina es una capa compleja compuesta sobre todo por células
nerviosas. Las células receptoras sensibles a la luz se encuentran
en su superficie exterior deftrds de una capa de tejido
pigmentado. Estas células se denominan, por su forma, conos y
bastones y estdn ordenadas como los fésforos de una caja.



Daltonismo

Es un trastorno en la vision de los
colores. La persona daltdnica tiene
un defecto en alguno de los conos de
la retina (células sensibles al color),
confundiendo los colores. Es un
alteracion que se transmite
genéticamente.

¢ Qué numeros ves aqui?

Retina

( detectan los

Conos colores)

Bastones
(no detectan los colores)



Daltonlsmo genetlco
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Coérnea normal



Coérnea normal

Cara extrerna

Coérnea

Epitelio

Membrana
de Bowman

Endotelio

Estroma

Membrana
de Descemet




Pared del globo ocular: Epitelio pigmentario de la retina




Retina

Cormdes

Paredv del 010’_”

Epitelio pigmentario:
nutricion *
proteccion luminosa
fagocitosis

Epitelio
pigmentario (EP)

Capa de los
segmentos externo
e interno

Membrana limitante
externa

Capa nuclear
externa (CNE)

Retina neural
percepcion luminosa
elaboracion estimulo ||

Capa plexiforme
externa (CPE)

Capa nuclear
interna (CNI)

Direccion del flujo nervioso

Capa plexiforme
interna (CPI)

Capa de celulas
ganglionares (CCG)

Capa de fibras
nerviosas

fie Membrana limitante
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Pared del globo ocular: Escleroética, coroides y retina
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Tipos celulares de la Retina

Fotorreceptores: Conos y bastones
Células Horizontales (contraste visual)
Células Amacrinas (contraste visual)

Células de Muller (estructuray
metabolismo)

Células de Bipolares (cono y bastdon)

Células Ganglionares: Fotoreceptores

CAPAS

1. De células pigmentadas

2. De conos y bastones

3. Membrana
limitante externa

4, Nuclear externa

5. Plexiforme externa

6. Nuclear interna

7. Plexiforme interna

8. De neuronas ganglionares

9. De axones

10. Membrana
limitante interna

Célula pigmentada

Células receptoras

Neurona horizontal

Neurona bipolar

Neurona interplexiforme

Neurona amacrina

Neurona ganglionar

Célula de Miller



Epitelio pigmentado: Barrera hematoretiniana

- Melanina
- Microvellosidades (GAG's)
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- Cuerpos residuales (fagosomas)
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- Uniones ocluyentes laterales
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Funcién: Fagocitar el segmento externo del baston
2.- Ayuda transduccion luminosa

3.- Absorbe luz erratica

4.- Barrera hematoretiniana



Fotorreceptores: Retina visiva

Baston

Funcion:
Recepcion del estimulo luminoso y Transduccion a
sefales eléctricas (depolarizacion de membrana)

Segmento externo <+— Segmento

Ti pOS : Cilia de conexion
Bastones: No color - —
Conos Si color (L “rojos”, M “verdes”y S “azfles” —

Mitocondria
; -
Segmento interno 3 | 1 Segmento

Estructuras:

Segmento externo (transduccié
Cilio modificado
Segmento interno =
Cuerpo celular
Prolongacion sinaptica
(esférula/ pedicelo)

Vesiculas
sinapticas 0/

Fibra interna

g
~

Esférula del
baston

Vesiculas —
sinapticas

Borde
sinaptico

Pedicelo



Capa Plexiforme Externa

Neuronas bipolares

Segun forma area de sinapsis

Esférulas de bastones Pediculos de conos
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horizontal

Neuronas bipolares Neurona bipolar Neurona bipolar
de bastones enana invaginada enana plana




Tabla comparativa fotorreceptores

Conos Bastones
Cantidad 7x106 1x108
Vision Diurna: Vision Nocturna (sensibles a la
Fotopica luz. Imagen sin detalles)
Ubicacion central periférica
Conexion 1 cono/ varios bastones/

1 célula bipolar

1 célula bipolar)

Pigmento

Opsinas (rojo, verde,
azul)

Rodopsina (Purpura
visual)




CELULAS
DE MULLER

Funcién: 1.- sostén
2.- aislamiento
3.- trofica

cell

Outer

© limiting

membrane

Inner
segment

Quter
segment




Neurona bipolar Neurona bipolar

Célula amacrina

Capa Plexiforme Interna

establecen sinapsis con células bipolares
(retroalimentacion, modulacion), entre si, con
células ganglionares, y como elemento pre y
postsinaptico de las células interplexiformes

000
00,0
y o?

Célula aanalionar




Células Ganglionares

Células de proyeccion del
estimulo al SNC.

Se agrupan segun tamano Yy
fisiologia.

Envian axones al diencéfalo vy
mesencefalo (coliculo superior)

Campo receptivo tipo
centro-periferia.




Caracteristicas Morfofuncionales de las células ganglionares
retinianas (subpoblaciones celulares)

Célula M (Y) Célula P (X)
Arbol dendritico grande pequefio
Campo receptivo amplio pequeiio
Reciben Bastones Conos
informacion
Sensibilidad a Cardcteristicas Discriminacion Visual:
Estimulos Espaciales Generales: Forma y Color
Movimiento




Variaciones en las caracteristicas de la Retina

La macula litea en una zona oval amarillenta (contiene caroteno), se ubica en los cuerpos de las neuronas
bipolares, presenta una red capilar muy desarrollada, en la porcion central se encuentra la fovea, cavidad con
forma de embudo. El espesor de la retina esta disminuido de 1.5 a 0.1 mm.

La fovea esta integrada solo por conos modificados, son mas largos y mas delgados.

La porcion que rodea a la fovea es la mas gruesa ya que los cuerpos de las neuronas bipolares y ganglionares de
la fovea estan desplazados hacia la periferia y se encuentra en las paredes inclinadas de la fovea




Disco 6ptico. Emergencia de los axones de las células ganglionares

Disco oOptico: Es la capa de la retina que se continua con el nervio éptico. Se ubica a unos 3 mm desplazado en
direccidon nasal. El color claro se debe a la ausencia de la coroides y retina ,y a una menor vascularizacion .
Aqui ingresan la arteria y vena central de la retina que irriga desde la capa nuclear interna a la limitante
interna. La capas mas superficiales como pigmentaria hasta la plexiforme interna es irrigada por difusion de
la capa coriocapilar




Nervio Optico

Los axones de las células
ganglionares convergen en la papila
optica formando el N.O.

Se mieliniza al pasar por la
esclerotica.

Ingresa a la cavidad craneal por los
agujeros opticos, donde se extiende
hasta el quiasma.




Notas breves



Funcionamiento del ojo

En general, los ojos de los animales funcionan como unas
cdmaras fotogrdficas sencillas. La lente del cristalino forma
en la retina una imagen invertida de los objetos que enfocay
la retina se corresponde con la pelicula sensible a la luz.

Formacion de las imagenes en el 0jo Cnstalino Retina

Iris Esclerética

Objeto

Ay Comea
C transparente

Imagen
+formada
enla
retmna




Trastornos de la vista: defectos refractivos &

Ojo emétropte o normal Miopia
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Hipermetropia Astigmatismo




Astigmatismo

a10 | a10
410  a1o

El astigmatismo se produce por una irregularidad en la curvatura de la
cornea o del lente cristalino, lo que hace que los rayos de luz entren al
ojo y enfoquen a diferentes distancias de la retina. es un estado ocular
que generalmente proviene de un problema en la curvatura de la cérnea,
lo que impide el enfoque claro de los objetos tanto lejos como cerca. La
imagen que se obtiene es poco nitida y distorsionada.




Ojo derecho

Fovea V 4

Temporal

>

‘ Papila del nervio
optico
Macula
2
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Excavacion

fisiologica

Nasal

Arteria retiniana

Vena retiniana



FONDO DE 0JO NORMAL

Eespavy
ALY

Arlerida eliorrelifiana

r&%

Arteria




Fondo de o0jo normal

FIGURA 4

Fondo de ojo normal

TEMPORAL




TEMPORAL

Vena
temporal w3
superior : “~
.\
Arteria )
superior nasal
superior
Papila del

[y S—— nasal
Févea __‘ Excavacién fisiolégica =9 ey
/ Arteria :

: temporal — Vena

Macul
= inferior nasal
inferior

Arteria

Vena
o nasal
temporal ' inferior
inferior v







Obstruccién vena central de la retina ‘ Retinopatia hipertensiva acelerada-maligna

Rotura de macroaneurisma retiniano Leucemnia linfobla’stica aguda Macroglobulinemia Waldenstrdm







ejemplo de Agujero Macular Completo
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Desprendimiento del Vitreo
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