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Horas cronoldgicas
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A distancia:

Programa de curso
:Centro de Informatica Médica Y Telemedicina
Programa de Anatomia y Biologia del Desarrollo
Centro de Informética Médica Y Telemedicina
Programa de Anatomia y Biologia del Desarrollo
:Procesamiento de Imagenes y Biosefiales Il
:Image and Biosignal Processing Il
:Espafiol/Inglés
:CAPIBII
v. 3
:Presencial
2
:2024
:Lun 18-21:30, Mar 18-21:30, Vier 18-17:30, Jue 18-21:30, Lun 18-20:00,
:21/10/2024
:02/12/2024
:Semi-presencial: Zoom y Sala SCIAN
5
:20
:3

Steffen Hartel
+56998851801
shartel@uchile.cl
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Tipos de actividades(Horas directas estudiante)

Clases(horas)
Seminarios (horas):
Evaluaciones (horas)
taller/trabajo practico
Trabajo/proyecto
investigacion:
Créditos

13
3
0
15

0
3



PROFESOR ENCARGADO/A DEL CURSO (PEC)
Hartel . Steffen

Docente Participantes Unidad Academica Funcion Horas . Hpras Horas

directas. indirectas. totales
Departamento de
Tecnologia Médica
Programa de
Cerda Villablanca Mauricio Anatomia y Biologia Profesor Coordinador 6 18 24
del Desarrollo
Departamento de
Tecnologia Médica
Centro de Informética
Jorge Jara Médica Y Profesor Coordinador 5 15 20

Telemedicina

Victor Castafieda Profesor Participante 1 3 4

Aguilar Vidal Enzo Luis Profesor Participante 1 3 4

Fundamentos, Antecedentes que justifican la necesidad de dictar el curso

Este curso pertenece al area de Diagndstico y Tratamiento Computarizado del programa de Magister en
Informatica Médica. Tiene como propésito entregar conocimientos y desarrollar competencias en la interpretacion
de la informacién, morfologica, topolégica y dinamica en imagenes bioldgicas y biomédicas, el manejo de
conceptos de microscopia 6ptica masiva e implementar algoritmos y el uso de herramientas cientificas (IDL, ITK,
VTK, MatLab, ImageJ, IPOL).

Destinatarios
Alumnos de los Cursos del Primer Semestre del Magister en Informéatica Medica o Conocimientos a nivel de
pregrado en biologia, microscopia de fluorescencia, matematica aplicada, o computacién.

Requisitos
Haber aprobados los Cursos del Primer Semestre del Magister en Informéatica Medica o Conocimientos a nivel de
pregrado en biologia, microscopia de fluorescencia, matemética aplicada, o computacion.

Resultado de aprendizaje

El curso tiene como objetivos cubrir los siguientes aspectos fundamentales:

1) Andlisis de estructuras biomédicas en imagenes digitales.

2) Interpretar imagenes biolégicas y biomédicas en series de tiempo.

3) Reconocer aplicaciones en laboratorios clinicos, considerando factores técnico, humanos y organizacionales
para innovacion en analisis a distancia.

Metodologias de ensefanza y aprendizaje Cantidad
Clase tedrica 13
Seminario 3
Paso practico en laboratorio 15
Metodologias de evaluacion Cantidad Duracion horas Ponderacion

Suma (Para nota %
presentacion examen)
Total % %

Requisitos de aprobacion y asistencia.
Cumplir con minimo de 80 % Asistencia y Nota final aprobada.



Unidades

Unidad: Analisis de estructuras biomédicas en imagenes digitales

Encargado: Cerda Villablanca Mauricio

Logros parciales de aprendizajes:

1. Comprender conceptos para analizar estructuras biomédicas en imagenes digitales.

2. Comprender conceptos de mallas superficiales.

3. Comprender conceptos de herramientas para el procesamiento de imagenes: IDL, ITK, VTK, MatLab, ImageJ,
IPOL, Imaris.

4. Comprender conceptos de estimacion de movimiento, célculo y visualizacion de parametros en series de tiempo.
Acciones Asociadas:

Clases Tedricas

Lectura Dirigida

Practicos

Contenidos:

o Morfologia y topologia 2D/3D o Descriptores geométricos o Momentos de morfologia o Textura o Descriptores
compuestos Sincrono o Estimacion de movimiento, tracking de objetos o Descriptores compuestos: Modelos de red
(grafos, arboles) o Descriptores topolégicos (nodos, arcos, complejidad, distancia geodésica) o Calculo de
descriptores de morfologia y topologia en aplicaciones de microscopia: convexidad, Voronoi Asincrono o Practico
Chagas Asincrono o Préctico tracking / FO Sincrono o Estimacién de movimiento, tracking de objetos o Célculo y
visualizacion de pardmetros en series de tiempo

Unidad: Aplicaciones en laboratorios clinicos

Encargado: Hartel . Steffen

Logros parciales de aprendizajes:

1. Comprender conceptos para analizar descriptores de morfologia, topologia y organizacion en aplicaciones de
microscopia.

2. Comprender factores técnicos, humanos y organizacionales de innovaciones en andlisis a distancia de imagenes
biomédicas. Comprender principios de generacion y analisis de sefiales unidimensionales.

3. Comprender factores técnicos, humanos y organizacionales de innovaciones en andlisis a distancia de imagenes
biomédicas. Comprender principios de generacion y analisis de sefiales unidimensionales.

Acciones Asociadas:

Clases Tedricas

Practicos

Contenidos:

o Tutoriales LSFM, Spinning, LEICA. o STED, SIM/ISM, STORM, PALM, SOFI. o Descriptores de forma en
arquitectura de biofilms. o Introduccién a la Microscopia de Expansién o Calculo de Factores de Expansion en
Bacterias o Procesamiento de audio de pruebas perceptuales o Electrofisiologia y aplicaciones en la audicién o
Analisis de respuestas perceptuales con modelos computacionales. o Reconocimiento de patrones para apoyo a
diagndstico con imagenes de radiologia/patologia digital mediante modelos de aprendizaje supervisado.

Unidad: Seminarios

Encargado: Jorge Jara

Logros parciales de aprendizajes:

Evidenciar competencias en relacién con la presentacién de contenidos claves del médulo.

Acciones Asociadas:

Seminarios

Contenidos:

o Presentacioén de articulos realizada por los alumnos: adquisicién de imagenes, restauracion, teoria de sefiales,
segmentacion, analisis de estructuras.
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Plan de clases

Fecha

2024-10-

21,Lun

2024-10-

22 ,Mar

2024-10-

25 Vier

2024-10-

28.,Lun

2024-10-

29,Mar

Horario

18 - 21:30

18 - 21:30

18-17:30

18 - 21:30

18 - 21:30

Actividad

Andlisis de imagenes
biolégicas y
biomédicas en series
de tiempo |

Andlisis de imagenes
bioldgicas y
biomédicas en series
de tiempo Il

Andlisis de imagenes
bioldgicas y
biomédicas en series
de tiempo Il

Interpretacion de
imagenes biolégicas
y biomédicas en
series de tiempo IV

Aplicaciones en
laboratorios clinicos |

Condicién

Obligatoria

Obligatoria

Obligatoria

Obligatoria

Obligatoria

Tema

Comprender
conceptos para
analizar
estructuras
biomédicas en

imagenes digitales

Comprender
conceptos de
mallas

superficiales.

Comprender
conceptos de
estimacion de
movimiento,
célculoy
visualizacion de
parametros en

series de tiempo.

Comprender
conceptos de
estimacion de
movimiento,
célculoy
visualizacion de
parametros en

series de tiempo.

Comprender
conceptos para
analizar
descriptores de
morfologia,
topologia y
organizacion en
aplicaciones de
microscopia.

Profesor(es)

Jorge Jara

Cerda Villablanca
Mauricio

Cerda Villablanca
Mauricio

Cerda Villablanca
Mauricio

Hartel . Steffen



2024-11-
07,Jue

2024-11-
11,Lun

2024-11-
18,Lun

2024-11-
25,Lun

2024-12-
02,Lun

Aplicaciones en

18- 21:30 | ahoratorios clinicos 11 | OPlgatonia
Aplicaciones en

18 - 21:30 ' Laboratorios clinicos = Obligatoria
I

18 - 21:30 Ynidad 3-1/2: Obligatoria
Seminarios

18 - 21:3p Unidad 3-2/2: Obligatoria
Seminarios

18 - 20:00 Examen Obligatoria

Comprender
factores técnicos,
humanos y
organizacionales
de innovaciones
en analisis a
distancia de
imagenes
biomédicas.
Comprender
principios de
generacion y
andlisis de
sefales
unidimensionales.

Comprender
factores técnicos,
humanos y
organizacionales
de innovaciones
en analisis a
distancia de
imagenes
biomédicas.
Comprender
principios de
generacion y
andlisis de
sefiales
unidimensionales.

Evidenciar
competencias en
relacion con la
presentacion de
contenidos claves
del modulo.

Evidenciar
competencias en
relacién con la
presentacién de
contenidos claves
del médulo.

Examen

Victor Castafieda

Aguilar Vidal Enzo Luis

Aguilar Vidal Enzo
Luis;Cerda Villablanca
Mauricio;Hartel .
Steffen;Jorge
Jara;Victor Castafieda

Aguilar Vidal Enzo
Luis;Cerda Villablanca
Mauricio;Hartel .
Steffen;Jorge
Jara;Victor Castafieda

Aguilar Vidal Enzo
Luis;Cerda Villablanca
Mauricio;Hartel .
Steffen;Jorge
Jara;Victor Castafieda



