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PROFESOR ENCARGADO/A DEL CURSO (PEC)

Casas Atala Mariana Victoria
Varela Lekanda Diego Ernst

Docente Patrticipantes Unidad Academica Funcion Horas . Horas HIoEs
directas. indirectas. totales

Programa de

Cerda Villablanca Mauricio Anatomia y Biologia Profesor Participante 2 6 8
del Desarrollo

Jaimovich Perez Enrique Zacarias Prqgrarr]a de. . Profesor Participante 4 12 16
Fisiologia y Biofisica

. Departamento de

Stut2|r_1 Schottlander Andres Anestesiologia y Profesor Participante 4 12 16

Joaquin . s
Reanimacion

A!zamora Miranda Rodrigo Pr qgrarr]a de e Profesor Participante 8 24 32

Ricardo Fisiologia y Biofisica

Pedrozo- Cibils Zully Rocio Prqgrarr]a de e Profesor Participante 2 6 8

Evangelina Fisiologia y Biofisica

Michea Acevedo Luis Fernando Pr ograma de_ - Profesor Participante 2 6 8
Fisiologia y Biofisica

De La Fuente Vera Milton Raul Prqgranja de o Profesor Participante 2 6 8
Fisiologia y Biofisica

Sierralta Jara Jimena Alejandra Departgmento de Profesor Participante 2 6 8
Neurociencias

Fuentes Flores Rémulo Antonio Departamento de Profesor Participante 4 12 16

Neurociencias

Fundamentos, Antecedentes que justifican la necesidad de dictar el curso
Este es un curso avanzado que entrega los fundamentos de la Fisiologia Celular y Biofisica, un tépico esencial
para entender temas amplios de la biomedicina, fisiopatologia y fisiologia de sistemas. Por ello es un curso
mandatorio para estudiantes de doctorado y magister que quieran seguir un area que incluya éstos tépicos.

Destinatarios

Estudiantes de Doctorado y estudiantes de Magister

Requisitos

Conocimientos de Biologia celular y molecular

Resultado de aprendizaje

Objetivo general: Se espera que el alumno adquiera una vision sélida y actualizada de los tépicos mas relevantes
en el campo fisiologia celular, asi como entender los principales mecanismos moleculares asociados a este campo.
Resultados de aprendizaje: El/La estudiante es capaz de describir los principales componentes moleculares que
regulan la funcién celular y asociarlo a topicos de biomedicina y fisiologia de sistema.

Cantidad
52

Metodologias de ensefanza y aprendizaje
Clase tedrica

Metodologias de evaluacion Cantidad Duracion horas Ponderacion
Presentacién individual o 4 10 100.0 %
grupal
Sumg,(Para nota 100.0 %
presentacion examen)
Total % %

Requisitos de aprobacion y asistencia.
El curso se aprueba con nota promedio 5.0



Unidades

Unidad: Estructura de membrana, transduccién de sefales y electrofisiologia de membranas

Encargado: Casas Atala Mariana Victoria

Logros parciales de aprendizajes:

Se espera que al final de esta unidad los estudiantes:

.- Comprendan la relevancia de la composicion y estructura de la membrana

» Conozcan los componentes basicos de las membranas celulares, incluidos lipidos, proteinas y carbohidratos.
» Sean capaces de explicar el modelo de mosaico fluido de la membrana.

« Identifiquen las funciones principales de proteinas transportadoras y de los lipidos de membrana.

.- Comprendan el origen y relevancia del potencial de la membrana:

» Explicar el concepto de potencial de membrana y su papel en la funcién celular.

* Describir los factores que contribuyen al potencial de membrana en reposo.

« Analice la ecuacion de Nernst y su aplicacion a la distribucién de iones a través de membranas.

» Entender y aplicar la ecuacién de Goldman-Hodgkin y Katz.

.- Se familiaricen con mecanismos generales de transduccion de sefiales.

» Describan los principios generales de las vias de transduccion de sefiales.

» Comprenden las funciones de los receptores, segundos mensajeros y efectores posteriores.

« Diferencien entre diferentes tipos de receptores (p. €j., receptores acoplados a proteina G, receptores de tirosina
quinasa).

Acciones Asociadas:

Seis clases tedricas.

Contenidos:

.-Estructura de Membranas Bioldgicas, Funcion de Proteinas de Membrana .-Comunicacion Celular y Transduccion
de Sefales: .- Base lénica del Potencial de Membrana .- Propiedades Eléctricas de las Membranas Celulares

Unidad: Transporte de solutos y agua, potenciales de accion y fisiologia de canales idnicos

Encargado: Varela Lekanda Diego Ernst

Logros parciales de aprendizajes:

Se espera que al final de esta unidad los estudiantes:

.- Expliquen los mecanismos principales de transporte de solutos y agua a través de membranas.

» Describan la 6smosis y los factores que influyen en el movimiento del agua a través de las membranas.
« Comprendan las funciones de proteinas de transporte especificas, como canales i6nicos, bombas y
transportadores.

 Entender los mecanismos principales de la regulacion de volumen celular.

.- Mecanismos de Potenciales de Accion:

« Diferenciar entre las propiedades pasivas y las propiedades activas de la membrana.

« Describir las fases de un potencial de accion.

* Explicar las bases iénicas del inicio y propagacion del potencial de accion.

« Comparar y contrastar potenciales de accion en diferentes tipos de células (neuronas, cardiacas y musculares).
.- Canales i6nicos:

» Clasificar diferentes tipos de canales ionicos (dependientes de voltaje, activados por ligando, etc.).

» Describir la relacion estructura-funcion de los canales ionicos.

» Discuta la regulacién y modulacion de la actividad de los canales i6nicos.

.- Técnicas Electrofisioldgicas:

« Comprender y explicar el uso de técnicas electrofisioldgicas como el registro con patch-clamp.

» Analizar datos obtenidos de experimentos electrofisiolégicos.

« Aplicar conocimientos de electrofisiologia para interpretar resultados experimentales.

Acciones Asociadas:

Seis clases tedricas.

Contenidos:

.-Sefales bioldgicas .-Regulacién de las concentraciones de iones intracelulares .- Transporte de agua y volumen
celular. .- Potencial de accién .- Fisiologia y farmacologia de canales i6nicos

Unidad: Transporte de solutos a través de membranas celulares y sinapsis
Encargado: Varela Lekanda Diego Ernst
Logros parciales de aprendizajes:



Se espera que al final de esta unidad los estudiantes:

.- Comprendan el concepto de energia potencial electroquimica y diferenciar entre transporte pasivo y activo
« Explicar los principios del potencial electroquimico.

« Calcular la energia potencial electroquimica en diversos sistemas bioldgicos para describir los procesos de
transporte de membranas

» Explicar los mecanismos de difusion, 6smosis y difusion facilitada.

» Describir los procesos de transporte activo primario y secundario.

« Diferenciar experimentalmente los distintos tipos de transporte.

.- Entiendan la importancia de los gradientes electroquimicos en las actividades celulares.

* Explore el papel de los gradientes electroquimicos en la funcion celular

« Analizar el papel del ATP en el mantenimiento de gradientes electroquimicos.

 Explicar el proceso de co-transporte y contratransporte en las células.

.- Explicar los mecanismos fundamentales del transporte transepitelial

« Diferenciar entre los distintos tipos de epitelio.

» Comprender el potencial transepitelial

» Entender los experimentos de Ussing y su relevancia en el transporte transepitelial.

.- Entender los mecanismos principales de la sinapsis neuronal.

» Entender la comunicacion neuronal y la transmision de informacion a través de los contactos sinapticos entre
neuronas.

» Conocer el papel de Glia en este proceso.

» Conocer métodos de estudio de la funcién sindptica.

Acciones Asociadas:

Seis clases tedricas.

Contenidos:

.- Transporte de solutos a través de membranas celulares .- Transporte a través de los epitelios .- Sinapsis .-
Regulacion del calcio

Unidad: Funcién de las células excitables.

Encargado: Casas Atala Mariana Victoria

Logros parciales de aprendizajes:

.- Conocer y entender la regulacion del calcio intracelular.

» Entender la regulacion de la concentracion del calcio intracelular

» Conocer la importancia del ion calcio como segundo mensajero celular.

» Reconocer el calcio intracelular como un mensajero local y de larga distancia

.- Diferenciar los conceptos de transmision sinptica central con los de la union neuromuscular

» Conocer y entender el funcionamiento de la unién muscular

* Relacionar el funcionamiento de la unién neuromuscular con la excitacién del masculo esquelético.

.- Comprender los mecanismos de excitabilidad y funcion de células musculares

» Describir y entender los mecanismos de excitabilidad de los masculos cardiacos, esqueléticos y lisos

» Entender las propiedades mecanicas y plasticas de los musculos.

« Describir y entender los mecanismos de contractibilidad de los musculos cardiacos, esqueléticos y lisos.
.- Introduccién a los circuitos Neuronas

» Entender los conceptos basicos de un circuito neuronal

» Describir la estructura y funcion de circuitos neuronales en el cerebro

» Conocer ejemplos de circuitos neuronales y sus papeles en el control motor.

Acciones Asociadas:

ocho clases teoricas.

Contenidos:

.- Regulacion del calcio .- Transmision sinaptica y union neuromuscular .- Fisiologia celular del musculo:
esquelético, cardiaco y liso .- Circuitos neuronalas
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Caracter Titulo Autor Edicion Idioma Formato Vinculo(Url) FECTRICE
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Neurophysiology impreso
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Plan de clases

Fecha Horario Actividad
2024-08- | 11.00 - Clase teérica
19,Lun 13:00
2024-08- | 11.00 - Clase Teérica
21,Mie 13:00

2024-08- 830 - Clase Tedrica

21,Mie 10:30

2024-08- | 11.00 - Clase Tedrica
26,Lun 13:00

2024-08- | 11:00 - Clase Tedrica
28,Mie 13:00

2024-08- 8:30 -

28, Mie 10:30 Clase Teobrica

2024-09- 8:30 -

04 Mie 13:00 Evaluacion |
2024-09- | 11:00 - Clase Tedrica
09,Lun 13:00
2024-09- | 11.00 - Clase Tedrica
11,Mie 13:00

2024-09- 830 - Clase Tedrica

11,Mie 10:30

2024-09- | 1100 - Clase Teérica
23,Lun 13:00

2024-09- 11:00 -

25 Mie 13:00 Clase Teobrica

Condicién

Libre

Libre

Libre

Libre

Libre

Libre

Obligatoria

Libre

Libre

Libre

Libre

Libre

Tema

Structure of
Biological
Membranes,
Function of
Membrane
Proteins

lonic Basis of
Membrane
Potentials

lonic Basis of
Membrane
Potentials

Electrical
Properties of Cell
Membranes

Cellular
Communication &
Signal
Transduction Il

Cellular
Communication &
Signal
Transduction |

Evaluacion |

Biological Signals

Regulation of
Intracellular lon
Concentrations,
water transport ,
and cell volume Il

Regulation of

Intracellular lon
Concentrations,
water transport ,
and cell volume

Action Potentials

lon Channel
Diversity
Physiology and
Pharmacology I

Profesor(es)

De La Fuente Vera
Milton Raul

Varela Lekanda Diego
Ernst

Varela Lekanda Diego
Ernst

Varela Lekanda Diego
Ernst

Alzamora Miranda
Rodrigo Ricardo

Alzamora Miranda
Rodrigo Ricardo

Casas Atala Mariana
Victoria;Varela
Lekanda Diego Ernst

Cerda Villablanca
Mauricio

Stutzin Schottlander
Andres Joaquin

Stutzin Schottlander
Andres Joaquin

Varela Lekanda Diego
Ernst

Varela Lekanda Diego
Ernst



2024-09-
25,Mie

2024-10-
02,Mie

2024-10-
07,Lun

2024-10-
09,Mie

2024-10-
09,Mie

2024-10-
14,Lun

2024-10-
16,Mie

2024-10-
16,Mie

2024-10-
23,Mie

2024-10-
28,Lun

2024-10-
30,Mie

2024-10-
30,Mie

2024-11-
04,Lun

2024-11-
06,Mie

2024-11-
06,Mie

8:30 -
10:30

8:30 -
13:00

11:00 -
13:00

11:00 -
13:00

8:30 -
10:30

11:00 -
13:00

11:00 -
13:00

8:30 -
10:30

8:30 -
13:00

11:00 -
13:00

11:00 -
13:00

8:30 -
10:30

11:00 -
13:00

11:00 -
13:00

8:30 -
10:30

Clase Teorica

Evaluacion

Clase Teorica

Clase Teorica

Clase Teorica

Clase Teorica

Clase Teobrico

Clase Teorica

Evaluacion

Clase Teorica

Clase Teorica

Clase Teorica

Clase Teorica

Clase Teorica

Clase Teorica

Libre

Obligatoria

Libre

Libre

Libre

Libre

Libre

Libre

Obligatoria

Libre

Libre

Libre

Libre

Libre

Libre

lon Channel
Diversity
Physiology and
Pharmacology

Evaluacion Il

Solute Transport
Across Cell
Membranes

Transport Across
Epithelia

Solute Transport
Across Cell
Membranes Il

Sinapsis |

Calcium regulation

Sinapsis Il

Evaluacion Il

Calcium
regulation 11

Synaptic
Transmission and
Neuromuscular
Junction |l

Synaptic
Transmission and
Neuromuscular
Junction

Cellular
Physiology of
Muscle: Skeletal

Cellular
Physiology of
Muscle: Cardiac
and Smooth

Cellular
Physiology of
Muscle: Skeletal I

Varela Lekanda Diego
Ernst

Casas Atala Mariana
Victoria;Varela
Lekanda Diego Ernst

Alzamora Miranda
Rodrigo Ricardo

Michea Acevedo Luis
Fernando

Alzamora Miranda
Rodrigo Ricardo

Sierralta Jara Jimena
Alejandra

Jaimovich Perez
Enrique Zacarias

Sierralta Jara Jimena
Alejandra

Casas Atala Mariana
Victoria;Varela
Lekanda Diego Ernst

Jaimovich Perez
Enrique Zacarias

Casas Atala Mariana
Victoria

Casas Atala Mariana
Victoria

Casas Atala Mariana
Victoria

Pedrozo Cibils Zully
Rocio Evangelina

Casas Atala Mariana
Victoria



2024-11-
13,Mie

2024-11-
13,Mie

2024-11-
18,Lun

11:00 -
13:00

8:30 -
10:30

8:30 -
13:00

Clase Teorico

Clase Teorica

Evaluacion

Libre

Libre

Obligatoria

Introduccion a los
circuitos
neuronales

Introduccion a los
Circuitos
Neuronales

Evaluacion IV

Fuentes Flores Rémulo
Antonio

Fuentes Flores Rémulo
Antonio

Casas Atala Mariana
Victoria;Varela
Lekanda Diego Ernst



