Modulo Ecografia: Generalidades Doppler
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Introduccion




Ftecto Doppler

oo Christian Doppler (1803-1853)
-Fisico austriaco
-1842 presentod su teoria del cambio de Ia
frecuencia de la luz al moverse las estrellas
respecto de |a tierra
-1845 el realiza el experimento aplicado al
sonido

Cambio de la frecuencia de una onda con el
. movimiento de la fuente respecto al receptor,
. siendo este cambio proporcional a la velocidad del
: reflector. 1




Ffecto Doppler
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Target motion away from transducer: (Fr - i



Ftecto Doppler

Fd = 2Ft*v*cos @

-d: cambio de la frecuencia

t: frecuencia transmitida

v: velocidad de la sangre
C:velocidad del sonido

@ : angulo entre la direccion de ftlujo
y el haz de ultrasonido

AFZ(FR~FT):2'FT‘V'COS(‘)
C




Ftecto Doppler

Fd = 2Ft*v*cos @

Fd > Velocidad de flujo y angulo de incidencia C

Si ANV = ANFr siendo constante Ft =  ANFd
Si WV > WFrsiendo constante Ft > WFd
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I VSA -193 cml/s
: VTD -79.4 cmls
e VDM -75.9 cmis
IR . 0.59
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Ftecto Doppler

®
[

W
1

(E

t\

Fd = 2Ft*v*cos @

ee Angulo de Incidencia (cos@)

- — S

Haz US // a Q sanguineo Haz US 0°< x <90% con Q HazUS _|_aQ
sanguineo sanguineo
Cos0° = 1
Cosx® = 0<x<1 Cos90° = 0

Deteccidon maxima de
velocidad Deteccidn relativa de Nula deteccidn de

velocidad velocidad




Ftecto Doppler




Ftecto Doppler

Fd = 2Ft" v’ cos©
C

AN

Mientras MAYOR sea la FT MAYOR serd la AF
Mientras MAYOR sea la VELOCIDAD del flujo, MAYOR sera la AF

v=Fd*c”®
2*Ft*Cos o
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Doppler Espectral

MUESTRA DE CAMBIOS TRANSFORM{\CION DE FOURIER
DE FRECUENCIA DOPPLER DEBIDO DE LAS SENALES DOPPLER
AL MOVIMIENTO DE LA SANGRE CADA 1 A 5 MILISEGUNDOS

CAMBIO DE FRECUENCIA
[ VELOCIDAD ]

\ EL CORTE REPRESENTA FORMATEO EN FORMA
TfuSMBES DE ESPECTRO
(INTENSIDAD PROPORCIONAL
AL NUMERO DE CELULAS ROJAS)

CAMBIO DE FRECUENCIA
[ VELOCIDAD ]

CAMBIO DE FRECUENCIA
[ VELOCIDAD ]

TIEMPO , AMPLITUD
[ UN CICLO CARDIACO ] [ NUMERO DE CELULAS ROJAS ]

| ONDA ESPECTRAL ~ TR R
DOPPLER




Y Doppler Espectral
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Doppler Espectral

Representacién grafica de la velocidad en el tiempo.

- Curvas de velocidad vs. Tiempo.

PN, PR AR P [ P P

--40

oo F[actores a Considerar:
- Tipo de curva
- Ensanchamiento espectral
;,. - Pick sistdlico
/ : - Pick diastdlico
- Pendiente (aceleracion)




Doppler Color

-Representacién en colores de la frecuencia promedio que se esta registrando
sobrepuesta a la imagen 2D

-El color indica la direccién del flujo.
. -

- El grado de saturacién del color indica la velocidad relativa de flujo (evaluacién
semi cuantitativa).

- Permite ver vasos pequefios imperceptibles en modo B.

-Mejora la visualizacién de las irregularidades en la pared vascular.

- Desventajas:
- Depende del angulo Doppler.
- Artefacto Aliasing
- Artetfactos por ruido (aparece como cualquier color)




Doppler Power

- Representa la amplitud de la sefal Doppler
- Permite evaluar cualitativamente el flujo.
- No proporciona informacion acerca de la direccion o velocidad del flujo

- Ventajas
- Es menos dependiente del angulo.
- No presenta artefacto aliasing.
- El ruido es de poca importancia (color tenue y homogéneo).
- Permite mayor ganancia y asi obtener mayor sensibilidad a flujos menores.




Doppler Duplex

Uso combinado de la imagen en tiempo real y la adquisiciéon de informacién
espectral Doppler.
Ventaja > resolucién espacial (o discriminacién de vasos a lo largo del haz US)
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Elementos:
- Componente Color o Power
- Componente Espectral
- Escala
- Filtros
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Artefacto Aliasing

AF= PRF/2

Si el PRF es menor a 2 veces el maximo cambio de frecuencia de la estructura que se
explora ( L. Nyquist) surge el ALIASING.

El ecégrafo no sabe como interpretar el solapamiento de la informacién y los cambios de
frecuencia representados son menores de los que realmente existen.




Artefacto Aliasing
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Artetacto Aliasing
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| inea de Base
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http://radiographics.rsnajnls.org/content/vol24/issue3/images/large/g04ma15c03x.jpeg

Fscala de Velocidad

Rango de velocidades representadas.
Se moditica para evitar artetacto de aliasing
Escala ajustada - Evaluacion cualitativa de la escala de color
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Cantidad de senal
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Angulo Doppler

oo Entre el haz de USy el flujo. Valor entre 40° y 60°.




Angulo Doppler
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Angulo Doppler

e Porcentaje de Estenosis

* <125 cm/seg « Estenosis <a 50 %
*  125-250 cm/seg « Estenosis 50 - 69 %
«  Mayor a 250 cm/ seg e Estenosis 70- 99 %
« Sin detecciéon de flujo » Oclusion

M3 M3
+28.0

¢ Indicacion de Endarterectomia.

-t
+ Vel 444 cm/s

o 70- 99% reduccion diametro

-28.0
= cm/s




Filtros de Pared

Elimina la frecuencia bajo el limite definido
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Inversiéon de Flujo

Funcion color del flujo o representacién grafica
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Tamano de Muestra

Tamano de la muestra : Color / Espectral
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Estudio Vascular




