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¢Cual es nuestro lugar entre los primates?

1. Adaptacion arborea
2. Plasticidad dietética
3. Inversion en el cuidado de las crias

¢Cual es nuestro lugar entre los primates?

Tres principales caracteristicas de los primates (By Le Gros Clark):
1. Adaptacion arbérea

2. Plasticidad dietética

3. Inversién en el cuidado de las crias
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The Hominidae (great apes)

Rhesus

macaque Gibbon Sumatran Bornean

Macaca Lomascus Orang-utan Orang-utan Gorilla Human Bonobo Chimpanzee

mulatta leucogenys Pongo abelii Pongo pygmaeus Gorilla gorilla Homo sapiens Pan paniscus  Pan troglodytes

~1 Myr ago ~1 Myr ago
4.5-6 Myr ago
Nota: la antigliedad de
6-8 Myr ago N
los clados puede variar
segun que data se utilice
para estimar las fechas
Hylobatidae 12-16 Myr ago

Small apes . .
Familia Hominidae

Cercopithecidae 18-20 Myr ago )
Old World monkeys Grandes simios.
25-33 Myr ago

Locke et al. 2011

Familia Hominidae
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WHOLE SKELETON

Anatomia comparada

Familia Hominidae

Hominini

Hominidac

Hay diferencias importantes a nivel del
craneo (forma y tamafio), rostro,
longitud de extrmidades, forma de la

pelivis, postura, forma de los pies,
tamanio de los caninos, etc.

H 4 G o

Chromosome 2

Chromosome 3

Comparacion de cromosomas humanos
con sus ortélogos en otros primates

Chromosome 20

Chromosome Y

Familia Hominidae

Hominini

Hominidae

Existe una gran similitud entre
el cariotipo de humano y el de
los grandes simios.

Figure 7.5: Examples of human and
greatape chromosomes.

Idiograms of G-banded chromosomes 2,
3,20,and Y from humans (H) ith their
orthologs in chimpanzees (C), gorllas
6),and orangutans (0). Conservation

of banding pattern is evident, Human
chromosome 2 resuls from a terminal
fusion of two chromosomes since the last
common ancestor with chimpanzees. One
centromere was inactivated. Orangutan
orthologs have nucleolar organizer regions
(NOR) at the tips o thei short arms, where
FRNA genes e The location of gorila- and
chimpanzee-specific teminal sateltes

are shown in green; blue horizontal lines
mark the positions of complex inversion
breakpoints on the orangutan ortholog to
human chromosome 3. The Y chromosome
is poorly resolved and highly variable
between species. [From Yunis 1) &

Prakash O (1982) Science 215, 1525. With
permission from AARS.]
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Hominini
(Hominins)

Hominidae
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Cariotipo ancestro
Hominidae

Figure 7.9: Phylogeny of humans and
other great apes from karyotypic
evidence.

Numbers above or below the symbols
identify the chromosomes involved, using
the human nomendlature. Rearrangements
involving heterochromatin are not shown.
[Data from Yunis J) & Prakash O (1982)
Science 215,1525.]

Comparacion de cromosomas humanos
con sus ortélogos en otros primates
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Los primeros homininos
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TABLE I1.1 Candidates for the Earliest Hominin (Some could be fossil apes.)
Site MYA* Species

Toros-Menalla, Chad 7.0-5.2 Sahelanthropus tchadensis

Tugen Hills, Kenya 6.0 Orrorin tugenensis

Middle Awash, Ethiopia 5.8-52 Ardipithecus kadabba

Lothagam, Kenya 5.8 n

Tabarin, Kenya 5.0 n

Aramis, Ethiopia 44 Ardipithecus ramidus

Cape of
Good Hope

*MYA = millions of years ago

La gran mayoria de los hallazgos de fésiles de homininos
tempranos en Africa se sittan en el Valle del Rift

Algunos de los homininos mas
antiguos podrian ser ancestros de la

rama de chimpance y no de humano

FIGURE 1.3 Geographic distribution of early
hominins. Hominins are limited to the continent
of Africa until about 1.7 million years ago. Some of
the important sites for australopithecine and other
early hominin fossils are located on the map.Al-
though most known sites are in eastern and south-

12
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Los ancestros homininos

Linea de tiempo de los tltimos 5 millones de afios

vertical bands show
transitional phases
of extreme climate
variability, between
wet and dry periods

HOMO ANTECES
oo o
Homo ereasTer [N

wenvantiropus pLarvors [N

vomo sapiens [N
Homo NeanperTHALENS:s [
Homo naceoi [

Homo HeeLseRcensis [

sson [

AUSTRALOPITHECUS AFRICANUS 1 Homo GEORGICUS Homo FLoresiensis [
AUSTRALOPITHECUS BAHRELGHAZALI Homo wazius I
AUSTRALOPITHECUS GARHI
AUSTRALOPITHECUS AFARENSIS AUSTRALOPITHECUS SEDIBA
ARDIPITHECUS RAMIDUS paraNTHROPUS ROBUSTUS [ horizontal bands represent the
appearance and duration of
AUSTRALOPITHECUS ANAMENSIS PARANTHROPUS AETHIOPICUS [ different hominin species
I ——
5MYA 4MYA 3MYA 2MYA 1MYA
Los ancestros homininos Hegro
[ ns 0
. . £es erectus rhodesiensis
Propuestas de relaciones filogenéticas... e
— - = neanderthalensis
‘ Antigiiedad (millones de afios) i Homo |
0 . . N A 1 heidelbergensis H 1
SH‘;’:@, Homo Paranthropus® £
Homo g habilis boisei H
N rudofonsis
Au.dfricanus  Au. sediba ot N parrinopus|
. o robustus
Primeros homininos _ £
- I oo
i ; iy nﬂm Aus{mlop/thecus
Sahelanthropus ~ kadabba ramidus platyops - : garh
‘chadensis (5) e 2 Aus[raloplthecus Paranthropus
. b 3]  ——— aethiopicus |3
Australopitecinos H.erectus
Orrorin . Ken anmm us
tugenensis Au. anamensis :luzonenss atyops. Austra/opr(hecus
H. ergaster
ARG arEnSiS H. antecessor o L
Austalopithcus
H. heidelbergensis
Au. garhi
H. neanderthalensis
Au. bahrelghazali 5 Fs
i Ardipithecus
Pardntropos H. rhodesiensis kadabba
P.robustt
robustus ororin
P.aethiopicus o ioyicriy 64 tugenensis Le
N fcarm :
P. boisei ?
Sahelanthropus
tchadensis
7 7
Dado lo fragmentario del registro no es sencillo establecer la filogenia real

14



28-09-23

Primeras evidencias de bipedestacién
Ardipithecus ramidus
4,4 Millones de afios.

G . TG

From the inside out. Artist’s reconstructions show how Ardi
skeleton, muscles, and body looked and how she would have
moved on top of branches

Probablemente Ardipithecus podia moverse semierguido sobre las
ramas y el suelo, pero aun no tenia una marcha bipeda permanente

Fig. 3. The ARA-VP-6/500 skeleton. This is a
composite photograph to show the approximate

15
H 'd H d Ilh ”
Primeras evidencias de rasgos umanos
Ardipithecus ramidus
4,4 Millones de afios.
!i o4 4
)
Unexpected anatomy. Ardi has an opposable toe (left) and flexible hand (right); '
her canines (top center) are sized between those of a human (top left) and chimp >
(top right); and the blades of her pelvis (lower left) are broad like Lucy’s (yellow). k.
www.sciencemag.org SCIENCE VOL326 2 OCTOBER 2009
Pies mas parecidos a los Pelvis con similitudes a Manos con similitudes
de chimpance actuales. Australopitecinos. con humano actual.
16
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Cambios ambientales asociados a la consolidacion de la bipedestacidon en homininos

La disminucién de la selva himeda en el
Africa subsahariana oriental y el surgimiento
y expansion de las sabanas generd
condiciones favorables para los homininos
bipedos por sobre los cuadrupedos

WOODLAND

African apes still live in forest and
woodland habitats, suggesting that
they were important in early hominin
evolution. Bipedal, ground-living
primates like the early hominins
probably lived in open, seasonal
woodlands rather than in dense
tropical forests. Here food resources
are less predictable, and exploiting
them successfully requires flexibility
in diet and in foraging behavior.

GRASSLAND

The African savanna and other
grassland habitats are more open
than woodlands. They tend to
support a larger number and greater
diversity of terrestrial mammal and
plant species. Many food resources,
such as nuts, underground tubers,
and bone marrow scavenged from
animal carcasses, could only be
accessed by hominins using tools.

Los Australopithecus

Durante este periodo se puede identificar en
Africa varias especies de Australopithecus, "
. L. . & - ! AUSTRALOPITHECUS
algunas mas graciles como A. africanus o A. Rl 2 e el
. . ape { PHRICAN including "Lucy” and
afarensis y otras mas robustas clasificadas SEES E"LK”:E(’J‘:?&'QZ"
generalmente como Paranthropus il thidol Db o ey
ey ot _ INDIAN
—ATLANTIC e
AUSTRALOPITHECUS -
AETHIOPICUS Réunion
(KNM-WT 17000) ’T ~re® /
Homo erectus [N ;i;e |w'l<e:r e Owuval Hommio 5| ‘,/ RO 77
wrhnopus puarvors [N vomo encasten [ cvophecnss. e frt Au ol oo
AUSTRALOPITHECUS AFRICANUS 1 Homo Geo xgﬁ:’;‘m"::‘;;, 4
S BAHRELGHAZALI +omo wasius [ of this species. \
'AUSTRALOPITHECUS GARHI
'S AFARENSIS AUSTRALOPITHECUS SEDIBA
paRANTHROPUS RoBUsTUS [
PARANTHROPUS AETHIOPICUS (1
pes R o= A e e
4MYA 3MYA 2MYA by Rymond Drin
the 1920s.
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Los Australopithecus

Australopithecus boisei clasificadas en
ocasiones como Paranthropus robustus y
Paranthropus boisei

Craneos de Australopithecus afarensis 'y
Australopithecus africanus

P Esqueleto de una hembra de Australopithecus
j afarensis encontrado por Donald Johanson en

o

- 1975 y conocida mundialmente como “Lucy”

19

Los Australopithecus La consolidacion de la marcha bipeda y la posicion ortégrada permanente

Las huellas de Laetoli, en Hadar, Etiopia, |
conservadas en cenizas volcanicas

fosilizadas, fueron dejadas por un
Australopithecus afarensis hace unos 3.2

millones de afios atras.

La capacidad craneana era de alrededor
de 480 cc, no muy distinta de un
chimpancé actual.

Articulacion de la rodilla sin patella
perteneciente a un Australopithecus afarensis

de 3.0 a 3.2 millones de afios, descubierto en
1976 en la localidad de Hadar, Etiopia.

20
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La consolidacion de la marcha bipeda y la posicion ortégrada permanente

Huellas dejadas por un
humano actual
caminando normalmente

BK-BH (Rodilla doblada, cadera doblada)
Como primate no humano

Huellas dejadas por un
humano actual
caminando como un
primate no humano

Las huellas de Laetoli se parecen
mas, segun los estudios realizados, a
las dejadas por la marcha de un
humano actual que la de un humano
con marcha de primate no humano.

Una de las huellas dejadas
por Australopithecus en
Laetoli

Figure 1. Three dimensional scans of experimental footprints and a Laetoli footprint. Contours are 1 mm. A) Contour map of modem
human footprint (Subject 6) walking with a normal, extended fimb gait and side view of normal, extended fimb footprint. B) Contour map of moder
human footprint (Subject 6) walking with a BKBH gait and side view of BKBH print. O Contour map of Laetoli footprint (G1-37) and side view of
Laetoli footprint (G1-37). Note the difference in heel and toe depths between modern humans walking with extended and BKBH gait. Laetol has
similar toe relative to heel depths as the modern human extended limb print.

do10.1371/journal pone.0009769.9001

21
La consolidacion de la marcha bipeda y la posicion ortégrada permanente
Chimpanzee Australopithecus Human
- ] Tolb
a=femur b= tibia ¢ = weight-bearing axis
« Zihiman, Simmons 2000
22
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La consolidacion de la marcha bipeda y la posicion ortégrada permanente

Chimpanzee Australopithecus

a=femur b= tibia ¢ = weight-bearing axis

Zihlman, Simmons 2000

23
La consolidacion de la marcha bipeda y la posicion ortégrada permanente
Chimy Australopithecus Human
a 3
a= I'eﬂmr b = tibia ¢ = weight-bearing axis :
« Zihiman, Simmons 2000
24
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La consolidacién de la marcha bipeda y la posicién ortégrada permanente

Sscromac joie

La bipedestacion confirio
ventajas para el desplazamiento
en los nuevos ambientes.

A\
Pero también implicé restricciones al \\ _/’,
tamaiio y forma del canal de parto que se
Pan troglodites Australopithecus afarensis Homo sapiens

volvieron mas complejos con el posterior
aumento del tamafio del craneo.

25

La consolidacion de la marcha bipeda y la posicion ortégrada permanente

La bipedestacion confirié ventajas para el

desplazamiento en los nuevos ambientes. El Lumbago puede ser considerado
el resultado de este contraint o un
mismatch con la actividad actual
(sentado frente a un computador)

Gorila Australopithecus Humano actual

Pero también el cambio de la posicion del
cuerpo implicé una distribucidn diferente
del peso sobre la columna lo que genera
problemas a los humanos actuales

Constraints: restriccion de la estructura bioldgica

Mismatch: mal adaptacion con el entorno

26
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Evolucion del linaje hominido

Recapitulemos:

Los primates existen desde unos 55 millones de afios atras.

El ancestro comun entre chimpancé y humano vivié en tornoa 6a 7
millones de afios atras segun la inferencia genética.

El registro fosil de homininos mas antiguos se encuentra en Africa
oriental, principalmente en el valle del Rirf, y tiene casi 7 millones de
afios.

La primera evidencia de marcha bipeda se aprecia en Ardipithecus
ramidus 4,4 millones de afios atras, antes del surgimiento de las
praderas.

Los Australopithecus se consolidan en la marcha bipeda y se expanden
por las sabanas africanas a partir de 3,8 millones de afios atras.

Podemos considerar la bipedestaciéon como el hito fundamental de
este periodo.

Medicina Evolutiva
Carrera de Medicina

27

Evolucion del linaje hominido
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Contenido de la clase:
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La encefalizacién
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Evolucidon humana: La génesis de lo humano r‘Q
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Human
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Hominina

Homininae
(African great apes)

Ponginae

Hominidae
(Great apes)

@
(0ld World monkeys)

Hominoidea
(Apes)

Time

105 (Milionyears ago)

Evoluciéon humana: La génesis de lo humano
Diferencias en el tamafio del cerebro entre primales

E

Brain weight (log scale)

Crecimiento postnatal del
cerebro en primates

Human
adult
\.
Newborn
human
o/—o
Newborn Chimpanzee
chimpanzee adult

Body weight (log scale)
Ademads del crecimiento en tamafio hay
cambios en el nimero de conexiones
interneuronales y en la complejidad de
la corteza cerebral.

30
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Evoluciéon humana: La génesis de lo humano

Los humanos somos

Cranial shape change during postnatal ontogeny
(facial size/braincase size)

primates neoténicos

Homo sapiens Pan
e T ]
|1 J‘uven-lex N N —%7
=

Infant
A

3

Neonate

Pan Pan  Australopithecus  Homo Homo Homo ¥
paniscus  troglodytes africanus erectus  neanderthalensis  sapiens
~05MYA La forma del craneo y del
o o) 2w rostro en humanos varia muy
~4MYA poco durante la ontogenia

31

Evoluciéon humana: La génesis de lo humano

* Nuestro cerebro es de aprox. 1400 cm3

* Nuestros antepasados mas remotos
tenian cerebros de unos 400 cm?

Relacién entre el tamafio del cerebro y la masa corporal

BRAIN SIZE AS BODY MASS

The proportion of the body mass composed
by the brain (below) rises from a modest
1.2 percent in Australopithecus afarensis to
2.75 percent in modern Homo sapiens.

Aumento de la capacidad craneana

°

H. neanderthalensis

1,500
H. sapiens

[
H. heidelbergensis

=3

5]

S
I

3
H. erectus

L]
° H. ergaster
H. rudolfensis -
@ H. habilis
A A robustus
500 A A boisei
A. africanus

Hominid cranial capacity (cm®)

A
A. afarensis

40 35 30 25 20 15 10 05 0
Millions of years ago

AL 2L
R \\1‘:38'%\/(“\ ) *,)Y’(m

’ % ek /! %)
< 80 ;,' <5 ;,_ 5 f”\»_,a
[1.2%, (L% o Gl
3.7-3mya 3.3-2.1mya 2.3-1.4mva 2-1.2mva 2.4-1.6mva 1.8-0.03 mva 600-450 kva 430-40 kvA 300 kya
HOMO ERECTUS 10M0 'HOMO SAPIENS
AFARENSIS AFRICANUS BOISEI ROBUSTUS HEIDELBERGENSIS NEANDERTHALENSIS
32
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Evolucién humana: La génesis de lo humano |

SRGAP2 y la evolucion del &
cerebro humano @

| I = 34MYA
Austral. spp.

El gen SRGAP2 es uno de los pocos genes =
que presenta duplicaciones ausentes en " weezamn [A]

los otros primates y estaria asociado al .Mw wn
desarrollo del cerebro.
i Neanderthal
Chimpanzee Human

El gen SRGAP2 ha experimentado tres

duplicaciones parciales en la evolucion [ seeara saarza
del linaje hominido, la primera 3,4 . ——  — e
millones de afios atras, posiblemente oo ner s ETIREOIEIID e o
asociada al surgimiento del linaje; la St e

: ~ ? ool || | oo i R
segunda 2,4 millones de afios atras y la FoAR FoAR e e
e . . ’ SRGAP2B SRGAP2C ‘of the protein which is further truncated in
ultima aproximadamente 1 millén de D Copy sl i

~ 7 . paralogs B and D are nonfunctional

anos atras. + peudogenes, whereas Aand Care el to

encode functional proteins. [Adapted from
SRGAP2D Dennis MY et al. (2012) Cell 149, 912. With
permission from Elsevier]

SRGAP2 y la evolucion del cerebro humano

Las duplicaciones del gen SRGAP2 en humanos permite la formacion de un
ndmero mucho mayor de espinas dendriticas y una prolongacién del periodo de
desarrollo del sistema nervioso lo que aumenta su plasticidad y tiene un
impacto positivo en el desarrollo de las habilidades cognitivas en humanos.

a SRGAP2 gene Chromosome

Mammalian ancestor

7 Dendritic
© spine

AB J\/Lc Non-human

@5 B¢ =) il
V Neuron
ABD ¥ C

Figure 1. Evolution and function of a human gene
m Gm]: a, Dennis ef 2/ and Charrier et a/* detail how the SRGAP2 gene, which is found as a single

copy in the genomes of most mammals, was duplicated three times during the evolution of

Non-human mammals Humans ‘human ancestors to give rise to four similar versions of the gene, named A-D. b, Charrier et
al. demonstrate that the ‘ancestral” version, SRGAP2A, stimulates the maturation of
dendritic spines (protuberances) on the surfaces of neurons, whereas SRGAP2C promotes an
increased number of immature spines in humans. This development might have contributed
to the evolution of human cognitive abilities.

Humans

17
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La consolidacién de la marcha bipeda y la posicién ortégrada permanente

La bipedestacion confirid -
ventajas para el desplazamiento
en los nuevos ambientes.

Anerior

Humano Chimpancé

Pero también implicé restricciones al 7N
tamanio y forma del canal de parto que se \‘.’,
volvieron mas complejos con el posterior Nl

aumento del tamafio del craneo.

Pan i Australopithecus i Homo sapiens

35

Pero también implicé restricciones al
tamafio y forma del canal de parto.

El dilema obstétrico

El dilema obstétrico se refiere al
conflicto entre las modificaciones
de la pelvis y del canal de parto
que se seleccionaron por efecto
de la bipedestacion por un lado y
el aumento progresivo del
tamafio del cerebro y por tanto
del craneo en los integrantes del
género Homo.

Aparentemente las soluciones
pasan por el nacimeinto de un
bebé “prematuro”, un parto
dificultoso y la seleccién de
conductas sociales relacionadas a
la asistencia de la madre durante
el parto.

7. Del. of ant. shoulder.

G

RN
[ Comp S ring Sxtension 8. Delivery of posterior shoulder.

Posterior

36
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.O .@ . @ El Género Homo
'm@ o . @mw Homo habilis vivid en el este
el de Africa hace entre unos 2,2
'@ 9@ Homo habilis y 1,6 millones de afios.
Protobiface Spheroid  Light-duty  Light-duty Awl
b sopar  beepe
o 5 10
(RN A
Homo sapiens [N
Homo NeanperTHaLENsis [
Homo naceoi [
Homo HeiDELBERGENSIS [T
Homo anTecessor [
Homo ercasTer [
|7 Howmo GeoReicUS Homo FLoresiensis [
2MYA 1MYA

El Género Homo

Homo habilis

Craneo mas grande

Rostro mds pequefio y menos proyectado
Dientes mas pequefios

Cuerpos mas grandes

Marcha bipeda mas eficiente

Tres vistas de la reconstruccion de
un craneo de Homo habilis: aun
cuando su capacidad craneana es
algo mayor que la de los
australopitecus, la forma del
créneo no difiere demasiado de
A. africanus.

Cambio a una dieta basada en animales
Mayor rango de alimentos

Uso de herramientas para obtener y procesar alimentos

38
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El Género Homo
Homo erectus

Mientras Homo ergaster se quedé  HOMO erectus que vivio
en Africa, Homo erectus ocupd entre hace 1,8 y 0/1

gran parte de Asia, encontrandose millones de afios atras.
sus restos en varios sitios en China s >
y el sudeste asiatico.

S8

Howmo sapiens [
Homo neanperTHALENsis [
Homo naceoi [

Homo HeneLseraensis [

HOMO ERECTUS
Homo ERGASTER [N
2MYA 1MYA
39
Homo sariens [
oo neanoerTHALeNsis. [N z
P — El Género Homo
vowo veneLsencensis [N
Homo anTecessor [ Georgia [1.627)
wowo enecrus [ —— Zhoukoudian (Peking man)
wowmo ercasTer [ 0.4]
2MYA 1MYA
Hexian
Salé
Lantian,
s China [0.75]
Sidi Abderrah:
EeRRCeRmnhe, Awash, Vg Yuanmon [0.6]
et Aiaesa Ethiopia [0.3]
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FIGURE 13.12 Distribution of Neandertal sites in Europe and western Asia.
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El Género Homo

Homo neanderthalensis

Antes de la secuenciacion del genoma de Neandertal ya
se habian tenido avances en la secuenciacion total de su
genoma mitocondrial y el estudio de genes como FOXP2
involucrados en el desarrollo del lenguaje en humanos.
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El Lenguaje

Cuando los humanos nacen la
laringe estd alta y evita que el
bebe se atragante, después de
los tres meses esta desciende.

Nasal
cavity

Nasopharynx

Pharynx
Larynx ~

Una laringe baja es una desventaja,
luego si se ha mantenido es porque
el lenguaje es una ventaja mayor.

Vocal 1
fold

La posicion de la laringe es mds baja en humanos que en
chimpancé. Dejando mayor movilidad a la lengua y
aumentando el espacio para las cuerdas vocales.

43
El Lenguaje
Motor and premotor Primary auditory
Ventral Auditory input

s, C\\ Las areas de Broca y Wernicke en

%&?f‘. }[ <:| el hemisferio izquierdo del cerebro

)/ . .

S controlan las funciones del lenguaje.
Lateral view Supplementary
Las vocalizaciones no
<:| lingliisticas son controladas
por el sistema limbico.
Medial
gli view . . o
o La evidencia muestra que la gramatica y
Limbic and midbrain . .
visceral motor vocabulario se trasmiten culturalmente, pero
vocalisation system yqs . age . .
hay una gramatica intuitiva que la experiencia
experimental sugiere es propia de los
fodsgomen circuitos neuronales asociados al lenguaje.
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El Lenguaje

FIGURE 12.28 Did Neandertals
Speak? The Kebara skeleton's hyoid is
identical to a modern human hyoid, indicating
that Neandertals could speak

Evidencias recientes muestras que Neandertal
tenia un hioides similar a nosotros.

El hueso hioides es clave para hablar y se relaciona con una laringe mas
baja. Evidencias recientes muestras que Neandertal tenia un hioides
similar a nosotros.

Una laringe baja es una desventaja, luego si se ha mantenido es
porque el lenguaje es una ventaja mayor.
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El Lenguaje FOXP2

Existen dos mutaciones no
sindnimas entre Chimpancé y
humano que podrian explicar
nuestra capacidad de hablar

0.4-0.7 Myr Speech/language disorder Mutacion en el exon 14
I Denisovans Three-generation family encontrada en tres generaciones
5-10 Myr Neandertals miss;gzgg[tglation, <: de una familia afectada por un
Modern humans desorden severo del lenguaje.
r— Bonobos Evolutionary changes
Chi H himp || Human-Neandertal Cambio en intrén entre exones 8
3 aa substitutions || intronic substitution B :
Gorllias T303N, N3258 1s114972925 ‘: 7S UECliErEnd Gz
l humano del de Neanderthal

910 111213 141516 17

st 2 s3 1 2 2a 2 3 s 3 4425 6 7 8
Region of putative  Inc/enh
selective sweep from [4] RNA? Current Biology

Neanderthal pudo tener lenguaje
similar al de los humanos modernos

changes at the
highlghted, including: two. amino-acid (aa) substiions i exor

{11, with the ineage leading o archaic hominins in green. and th Encage leading excusiely 1o
‘modem humans in pupl.
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El Género Homo

Homo denisoviensis

El hombre de Denisova es el nombre dado a una
nueva especie de Homo, identificada a través del
analisis del ADN de restos 6seos encontrados en NEANDERTHALS
Siberia, y que tendria una mayor cercania
evolutiva con Neandertal que con H. sapiens
moderno.

47
Svante Paabo, premio Nobel de fisiologia y medicina
2022 por sus avances en paleogendémica.
74
2 i 4/ /%“FC 7
Homo neanderthalensis Homo denisoviensis
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Relaciones filogenéticas entre H. sapiens, Denisova y Neandertal

a
(50 KA)
Mezmaiskaya
(60-70KVAI
.

Sitios Neandertal y Denisova

Denisova Denisovan
Mezmaiskaya
Vindija
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European (French)
African (Yoruba)
African (San)

Neandertals

Modern
humans

r T T T T T T T 1
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Approximate average genome divergence date
(thousands of years ago) © 2010 Nature Publishing Group

Figure 20.34 A molecular
phylogeny for modern and
premodern humans  The time
scale i calibrated to the genetic
divergence between modern
humans and chimpanzees, and
assumes that this divergence
occurred 6.5 millon years ago.
10,
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Homo sapiens moderno
I' Brow ridges
o ‘Lalge
wide
Occipital nose
bun
NEANDERTHAL
Pintura rupestre et High
Un ejemplar del conocido cueva de Lascaux, ¥ - forehead
hombre de Cro-Magnon, Francia 17.300 afios
un representante de Homo atrés. 'F“'?(f"fifce
sapiens que data de
aproximadamente 30.000
afios atrds. Fue descubierto
K MODERN
en 1868 en Les Eyzies, HUMAN
Dordongne, Francia.
Figure 8.8: Comparison of Neanderthal
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Humanos modernos recolonizan el mundo

Cuando las poblaciones de
Homo sapiens modernos se
expandieron por el mundo
se encontraron con otros
hominidos en europa y asia.

Homo sapiens
Neanderthals
Early hominids

H. Sapiens moderno reemplazé a las demas especies de hominidos en Europa y
Asia a partir de unos 90 mil afios atras y ocupd todos los continentes.
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Introgresiones en la especie humana

Denisovans
Modern humans Neanderthals

D.l. Denisova

Datos de secuencias
%Altai gendmicas de restos
Vindija antiguos de Neandertal
Mezmaiskaya y Denisova y su
comparacién con
genomas humanos
actuales sugieren flujo
genético entre estas

Potential especies en mas de
unkn'oyvn una direccién.
hominin

En biologia, la introgresion es el movimiento de genes de una
especie a otra a consecuencia de un proceso de hibridacidon
interespecifica seguido de retrocruzamiento.
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Introgresiones en la especie humana

Cuando las poblaciones de Homo sapiens modernos se expandieron
por el mundo se encontraron coen otros hominidos en europa y asia.

Denisovans
Modern humans Neanderthals

D.l. Denisova

» 30,5,, - Altai
, Asia_4- / = Vindija

Europe Mezmaiskaya
N.I.

Africal 1.5-21%

Potential
unknown
hominin

s

Homo sapiens
| Neanderthals
Early hominids

50,000

Durante este periodo los humanos modernos tuvieron descendientes con
Denisovas y Neandertales lo que dejé huellas en el genoma de los
humanos actuales.
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Humanos modernos recolonizan el mundo

Todos los humanos actuales descienden de un ancestro
comuin cercano que vivié en Africa unos 200 mil afios atras.

47 C AR Pygmy
rI:Lg

Zaire Pygmy
96 North European
North Italian
91 Cambodian
Chinese
100 | 56 68 Japanese
1. Figure 20.31  Phyl ti
100 Karitiana e human popetatons
. based on allele frequencies at
100 Surui 30 microsatellite loci Num-
— 84 M bers at nodes indicate bootstrap
Homo sapiens ayan support. The deepest split in the
[ ] Neanderthals Y tree was present in 100% of the
N . bootstrap replicates, indicating
5 arly hominids 73 Australian strong statistical support for the
. hypothesis that African (burgun-
9% New Guinean dy) versus non-African (orange) is
the deepest division in this tree.
0.025 Melanesian
.
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Evolucion del linaje hominido  Medicina Evolutiva

Carrera de Medicina

Recapitulemos:

El aumento del tamafio del cerebro y del craneo representan el
segundo hito clave en la evolucién humana, después de la
bipedestacion.

La retencion de caracteres juveniles en el humano adulto (neotenia) o
permite a los humanos prolongar su desarrollo durante su ontogenia. NEANDERTHAL
La duplicacion de genes asociados a la maduracién del cerebro confiere
mayor plasticidad y nuevas capacidades a Homo sapiens.

forehead

Los primeros miembros del género Homo se inician en la construccion — dtace
de herramientas. >

MODERN
HUMAN
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Evolucion del linaje hominido  Medicina Evolutiva

Carrera de Medicina

Recapitulemos:
Homo erectus se establece fuera de Africa ocupando gran parte de Asia.

La aparicién del lenguaje constituye otro hito en la historia evolutiva
humana.

La expansion de los humanos modernos ocurrié en menos de 100 mil afios
a partir de poblaciones de Homo sapiens que sobrevivieron en Africa.

M Homo sapiens
L1 Neanderthals
Early hominids

Existio flujo genético entre humanos modernos y Neanderthals y
Denisoviensis.
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