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Generalidades

Termodinamica — ¢ocurre unareaccion? ¢en que
sentido?

Equilibrio — ¢ Cual es el punto final de

unareaccion?

Cinética — ¢que tan rapido o lento ocurre una
reaccion?



Generalidades

La mayoria de las reacciones quimicas son reversibles
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e La reaccion A = B se llama “directa”.

e La reaccion B > A se llama “reversa’.
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Concentraciones en el equilibrio
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Velocidades de reaccion en el equilibrio

NoOy ) = 2NO,




Concentraciones en el equilibrio (2)
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Equilibrio desde ambos sentidos

3Hy g+ Nygy = 2 NH;5 g
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La constante de equilibrio, Keq

Para la reaccion general balanceada
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- Reaccion directa - Reaccion reversa
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El significado de K.,

e Sien el equilibrio K, - [Productos]
7 [Reactantes]
Reactantes
Productos Keq > 1

e Sien el equilibrio

Reactantes

Productos Ke q < 1
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K., y el sentido de la reaccion

e Sjlas condiciones de la reaccidon no varian, la Keq reversa
tiene el valor reciproco (1/Keq) de la Keq directa:

N2O4 (g)‘:h2 N02 (@) 2 NOZ @ I\|204 9)

[N02]2 _ [N,O,] 1
K. = 2l -p.212 K. =_L2~4l  _
¢ [N,O/] © [NO,J? 0.212

= 4.72
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Equilibrio heterogéneo

e Las concentraciones de sdlidos y liguidos permanecen
constantes y se omiten en |la expresion de Keq

CaCO; () = CO, ) + Cal,

KC — [COz]

e La concentracion de un sdlido o un liguido es una
propiedad intensiva
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El cuociente de reaccion (Q)
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El principio de Le Chatelier

Si un sistema en equilibrio experimenta una
perturbacion externa, el sistema se ajustara
para corregir dicha perturbacion
alcanzando asi un nuevo estado de
equilibrio

Equilibrio
Perturbacion del equilibrio

Nuevo equilibrio
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Sintesis de amoniaco

Np@+3Hyq =—=2NHz,

— H, agregado
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Perturbacion del equilibrio

N2 g +3Hz 2 NH; )
T™N, T™H, T NH,
T p Reactantes (4 moles gas)
VS
VP Productos (2 moles gas)
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El proceso Haber (2)
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Efecto de la temperatura

=
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Un cambio permanente en |la temperatura (a volumen
constante) produce un cambio en la Kc
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El proceso Haber

Ammonia Mol fraction
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Efecto de un catalizador

sin catalizador con catalizador
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