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HCl + H,0 — H,0* +CI-

Cl- es la base
conjugada del
acido HCI
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El anion acetato (CH;COO-) es la base conjugada
del &cido acético (CH,COOH)




CH,COOH
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Cuando a este sistema se agrega H+, se consume CH;COO-y aumenta
el CH;COOH.

SIS — > CH,COOH

Al agregar OH-, se consume CH;COOH y aumenta el CH;COO-.

CH3COO- <-? ------------ CH;COOH
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CH,COOH S CH,COO- + H*

< = [H*][CH,COO-] OH = pK, + log [CH,COO]
[CH,COOH] [CH,COOH]

Calculamos el pH de una solucién 0,5 M CH;COOH + 0,5 M CH;COONa
Sila K,=1.75x10° = pK,=4,75

Luego:

pH = pK, + log E()E} =4,75 +logl1l=4,75

Cuando [HA] =[Af] = pH=pK,



Podemos calcular cuanto se altera el pH de la solucion 0,5 M CH,COOH

+ 0,5 M CH;COONa despues de agregar:

a) 0,1 moles de H+

pH = pK, + log g} = 4,75 +(-0,17) = 4,57

b) 0,1 moles de OH-

pH = pK,, + log E(!d = 4,75 +(0,18) = 4,93

@ Suponemos gque el volumen agregado de H+ u OH- es despreciable



Calculo del pH en ausencia de la sal

CH,COOH 2 CH,COO- + H*

inicial 0,5 0 0
cambio —X +X +X
equilibrio 0,5-X +X +X
[X][X]
ju— -5 — 2 — -5.
Ka=1,75x10 0.5 — X] X¢=1,75x10~-0,5

X=+1,75%x105-0,5
X = 2,96 x 103 = [H*] = [Ac-]

Tampon 0,5 M CH,COOH + 0,5 M CH;COONa



Una solucion amortiguadora, tampoén o “buffer”

v' Resiste un cambio de pH ante la adiciéon de H* u OH-
ex0ogenos.

v' Compuesta por:
- un acido debil + una sal derivada (base conjugada).
- una base débil + una sal derivada (acido conjugado)

Ejemplos
CH,COOH + CH,COONa
NH,OH + NH,CI
H,PO, + HPO,*
H,CO, + HCO;



Métodos de preparacion de un tampon

¢, Como preparar 1 L de tampon 0.2 M acetato pH 4,75 ?.

« Acido débil mas su sal derivada

oH = pK_ + log [EHsC0OO] [CH,CO0-]=0,1 M
[CH;COOH] [CH,COOH] =0,1 M

* Neutralizacion parcial del acido

CH;COOH + OH- 2 CH;COO0O- +H,0
Inicial 0.2 M 0
Final 0.1M 0.1M

» Acidificacion parcial de la sal

CH,COO- + HY 2 CH,;COOH
Inicial 0.2 M 0

Final 0.1 M 0.1 M
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Titulaciones dcido-base
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Titulaciones dcido-base

*Acido débil / Base fuerte CH,COOH + OH- 5 CH,COO- + H,0
14 —
25 mL 13 —
CH,COOH 12 —
Y i e El CH,COO0
10 — ~0,1 M 3 B
9 — \ _ provoca hidrélisis
- Equivalence del agua generando
i potnt OH- libres
pH 7 - |
B | - pH=8.7
|
>~ |
4 — L_ CH,COOH 0,05 M
; CH,COO- 0,05 M
/2 B I
CH,COOH |
~0,1 M L= |
I

| | | |
10 20 30 40

0,1 M NaOH (mL agregados)
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Escogiendo un tampon

* Es necesario:

- Definir el pH requerido

- Conocer el pK, del acido o base a utilizar
- Definir la concentracion del tampén

MES / MES-H / MES.Na
BIS-TRIS
PIPES.2N

BES

MOPS / MOPS.Na

HEPES / HEPES.Na

TES

TRIS-UP

TRIS-HCI

TRICINE

HEPPS

G-132

BICINE

TAPS

CHES

CAPS
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Tampones de acidos poliproticos

* Preparar un tampon fosfato 0.2 M pH 7.40

H,PO, —» H* + H,PO,- K,=7.5x10% pK,=2.12
H,PO,- - H* + HPO,> K, =6.2x108 pK,,=7.21
HPO,2- —» H* + PO,* K,s= 4.8x1013 pK_;=12.32

[ ,HPO,] [sal] [sal]
74=721+ - _
[KH PO,] > 0.19=lo [4cido] K [4cido]

[sal] = 1,55 [acido]
Dado que [tampon] =[sal] + [acido]

[tampon] = 1,55 [acido] + [acido] = 2,55 [acido]
0,2 M = 2,55 [acido]
[acido] = 0,2 M /2,55 = 0,078
Dado que [tampon] = [sal] + [acido] - [sal] =0,122 M
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