Actividades Clase 11
Integral Indefinida

1. (Actividad Diapositiva 11) Aproximar el valor de v/5.08
Tomamos y = /x, y queremos encontrar una aproximacién para 1/5.08.

Primero encontramos la derivada de y:

dy 1

dr 2w

El diferencial dy se puede aproximar como dy = %dm:

1
dy = ——d
A N

Evaluamos dy para x =4 y dx = 1.08:

dy = L 1.08
dy = 0.027

Por lo tanto, v/5.08 ~ v/4 + dy ~ 2.27.

2. Actividad Diapositiva 16) Determinar el diferencial de f(z) = 3sin(z?)
La derivada de f(x) es:

f'(z) = 3cos(z?) - 2z

Por lo tanto, el diferencial df se puede expresar como df = f'(z)dz:

df = 6x cos(x?)dx
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3. (Actividad Diapositiva 25) Determinar

a) f%dm

Esta integral se puede simplificar como:

/5x_3d:ﬁ:/5—3dm

T T
:/5dx—/3:v_1d$
:5/dm—3/x_1dx

=5z — 3In|z| + C

La solucién es:

5T — 3
/wm =5z —3n|z|+C

b) [e¥dx
La integral se resuelve facilmente utilizando el método de sustitucion directa u = 3,
resultando en:

1
/63‘” de = 5/363“: dx

1
:f/e“du
3
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4. Ejercicios Métodos de Sustituciéon - Resolver las siguientes integrales:

a) (Diapositiva 27) [(4z + 1) dzx
Aqui usamos la sustitucién v = 4x + 1, de donde du = 4dx, y dx = du/4:

1
/(43: + 1) dr = 1 /umo du

1 1 101
1o ¢

1
-~ (4 1)101
404( x4+ 1)+ C

La solucion es por lo tanto:

1
/(455 F 1) dr = o (dr + 1)+ O

b) (Diapositiva 28) [ ze* dx
Utilizamos la sustitucién u = 22, de donde du = 2z dx, y dx = du/(2z):

/xe’r?dx: 1/e“du
2

1
— et 4 (O
26+

1 -
— —¢® L O
26 +

La solucién es:

1
/xer dr = 56’32 +C

c¢) (Diapositiva 29) [xvx — 1dz

Utilizamos la sustituciéon © = z — 1, de donde du =dz, y * = u + 1:

/xx/ﬁdaf;:/(u—kl)\/ﬂdu

= /(u3/2 +u'/?) du

2 2
= gu5/2 + §u3/2 +C
2

2
= —(r— 1)5/2 + —(z — 1)3/2 +C
5 3
La solucién es:

2 2
/xx/ﬁdm = g(x— 1)°2 + g(x— %% 4 C
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5. (Actividad Diapositiva 25) Determinar:

a)

[ 222 cos(x3) dx
Aqui usamos la sustitucién u = 23, de donde du = 3z* dx, y dv = du/(3z?):

/2x2 cos(x?) dr = ;/cos(u) du
= gsin(u) +C

2
=3 sin(z®) +C

La solucién es:

/23:2 cos(x?) dr = isin(x?’) +C
| e de
Esta integral se puede simplificar haciendo la descomposicién de fracciones parciales es decir,
queremos expresar la fraccion m como la suma de dos fracciones con denominadores
mas simples, en este caso (x + 1) y (z + 2). Asi, queremos encontrar constantes A y B tal
que

1 _ A, B
24+3c+2 x+1 z+2

Multiplicando ambos lados por el denominador comiin 2% + 3z + 2 obtenemos:

1=Axz+2)+B(z+1)

Esto tiene que valer para todos los x, asi que podemos escoger convenientemente valores de
x que simplifiquen la ecuacion. Por ejemplo, si escogemos x = —1, la ecuacion se simplifica
a:

1=A(-1+2)=A

por lo que A = 1. Andlogamente, si escogemos r = —2, obtenemos B = —1.

Por lo tanto, la fraccién se descompone como

(I 1
24+3r+2 x+1 x+2

y por lo tanto la integral se resuelve como

1 1 1
et
/:I;2+33:+2 S A Y

Las integrales de fracciones con x en el denominador son simplemente el logaritmo natural,
por lo que obtenemos

dz
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