H I!\'/AlqE\l‘)‘ llé i‘NnAI Seminarios de Matemdtica

UNIVERSIDAD DE CHILE

Soluciones Actividad Auténoma 11
INTEGRAL INDEFINIDA

1. Sensibilidad al cambio.

a) El error estimado por diferenciales es dV = 2.88m = 9,048 cm?
b) El error estimado por diferenciales es dg = 0.96m = 3,016 cm?

¢) Los cambios relativos estaran dados por:

av 3dr
—-100=—-100=1%
V T

ds 2dr
— =——-100 = 0.66%
S T

2. Los errores de aproximacion son, para f(x) = x3 —x,x, = 1,dx = 0,1

Af = dx(3x3 — 1 + 3xydx + dx?) = 0.231
df =dx(3x2—1)=0.2
|Af —df| = |dx(3xydx + dx?)| = 0.31

Y para f(x) = x? + 2x,x, = 1,dx = 0,1

Af =dx(2xy + 2 +dx) = 0.41
df =dx(2xq+2) =04
|Af —df| = |dx?| = 0.01

3. Sea S(t) la superficie de la una herida, medida en c¢m?, y t medido en dias. Tenemos

S'(t) = =3(t+2) % y S(1) = 2. Nos preguntan por S(4). Note que
S®) =3(t+2)t+cC

Usando que S(1) = 2, obtenemos S(t) = 3(t + 2)~! + 1. De esta forma la superficie de la herida el viernes

3
es de > cm?.
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4. Las derivadas son:

a) Z=3x2-2

dx 2Vx
dy 2

b) &%= (1+x2)2

c) Z—z = —sin(x?)2x

5. Las respectivas funciones son:

a) fx)=x2+>—2
b) f(x) =—12In|x| + x3 — 2x? — 10x + 13

c) f(x)=4cos(x)+2

d) f(x) = %ezx + 2e7* —12—3

6. Si r crece un 10%, entonces se tiene que: dV = 0,4kr*, AV = 0,4641kr*

7. Basta integrar y usar el hecho que f(3) = 7. En efecto, tenemos que f'(x) = 4x — 5. Luego:

f(x)=f(4x—5)dx=2x2—5x+C

Por otrolado f(3) = 3+ C = C = 4. Por lo tanto f(x) = 2x? — 5x + 4.

8. Tenemos que y'' = 6x — 8
y’=j(6x—8)dx=3x2—8x+c1
A partir del enunciado se tiene C; =9
y:f(3x2—89C+9)dx=x3—4x2+9x+cz

A partir del enunciado se tiene C, = —6

y=x3—-4x>+9x -6
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9. Andlogo a lo realizado en el ejercicio anterior. Si llamamos a E(t) al porcentaje que representa la

eficiencia de un trabador en el instante t, tenemos que E'(t) = 35 — 8t y E(3) = 81. Luego,

E(t) = f(35 —8t)dt = —4t> +35t+C

Usando que E(3) = 81 obtenemos que E(t) = —4t? + 35t + 12.

Al trabajar 8 horas la eficiencia es del 36%.

10. Sea V(t) el volumen, medido en ucm3, de la célula vegetal; donde la variable t estd medida en dias.

Nos preguntan por V(8), sabiendo que V'(t) = (12 — t)? = (t — 12)? y V(3) = 3. Luego,

_ 3
(c—12)°

C
3

V() = j(t —12)%dt =

_12)3 -
Usando que V(3) = 3, obtenemos V(t) = % + 246. Por lo tanto V(8) = % + 246 pucm?.

11. Dada la ecuacién % = kx(N — x) se tiene que:

a) Tenemos que = kdt. Integrando (fracciones parciales, en el lado izquierdo) obtenemos:

dx
x(N—x)

1 1
Nln(x) —Nln(N —-x)=kt+c
Con ¢ constante de integracion, Lo cual es equivalente a In (ﬁ) = cNkt. Asi,

X

— ,C,Nkt
N ¢¢
s c . NcelVkt
Reescribiendo e€ = C y despejando x obtenemos x(t) = TrcoNiE
1 1000C 1
Como x(0) = 2,N = 1000,k = ~og tenemos 2= ¢ bor lo que C = 295
@ = 1000e*t
T 299 1 et

b) Nos preguntan por t tal que x(t) = 500. Con N = 1000 y k = 1/250. Es decir, debemos resolver:

Asi, en el instante t = %ln (499) = 1.55
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12. Las integrales respectivas resultan en:

1 5 3 6
a) sln()+C ) T+ +x+C e) T+2x%+n(lx)+C

—3x eSx

b) 2cos(x) + C d) 2\/}+§x3/2+(j H x-2% ++C

3

13. Se tiene que:

3 _ A2 -
a) In(|x®>—4x“+ 1))+ C m) —+C
1
b) ~(n(|x® + cos(5x) —4[)) + C n) 2In(lx +2)) —In(Jx +3)) +C
10
¢) %(\/E+5)4/3+c 0) x——==2In(Jx+1)+C
X
d) x=3In(x+4)+C p) ln(m)+C
e) Exg(xz—4)+C (4x+7)°
8 Q) —,—*C
a-0'* _ a-»nv
f) —————+C ) x+6vx +12In(|Vx — 2|) + C
1.2 1(.3 2 :
g) T(x*—2x+6In(x+4)—24)+C ) s(x*+ G2 +93)+C
h) 4x —3In(e* +1)+C ) (7";—11)13+c
. 1 1
i) —zIn(x*+x+1) +3In(lx - 1)) - w) E4nGx) | InGre2) o
1, g (2x+1 2 2 2
ﬁtan (\/g)+C

\9 —lsin(Zx) + lsin(4x) +C
) IIn(x? — 2x + 10) + 2tan~? ("—‘1) +C * °
Vo3 3 3

) (5 (3) - on () s (2)

2t
W) "’7— 3et —In(et + 1) + 8In(et +2) + C

tan~1(2%)
2 _q (Vx+6 x) In(2) +e
1) —Etanh (\/g)+C




