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Soluciones Actividad Auténoma 9
MODELO SINUSOIDAL

1. Grafique las siguientes funciones indicando en cada caso: Periodo, desfase y eje de desarrollo.

f(x) =sen (3x +E) +1
2
Eje de desarrollo: y =1
Amplitud: 1

a) :

Periodo: %ﬂ
Desfase: —
6
b) 10
_5 <1 n)
, flx) = cos|\zx —7
T\\_/’_\_/ Eje de desarrollo: y = 2
Amplitud: 1
_ Periodo: 61
-10 Desfase: %ﬂ

f(x) = 3sen <%(x - n)) + 2

Eje de desarrollo: y = 2

Amplitud: 3

Periodo: 127

Desfase: m
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1 1
-1+ o1
f(x) +25en 3T Zx
Eje de desarrollo: y = —1
Amplitud: 0,5

Periodo: 4

Desfase: —6m

f(x) = —2cos (%(x—n)) + 2

Eje de desarrollo: y = 2
Amplitud: 2
Periodo: 12w

Desfase: ©

() = -1+ 1 (3 1 )
fx)= S COS |5 —5x
Eje de desarrollo: y = —1
Amplitud: 0,5

Periodo: 4

Desfase: 3w
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2. Para la funciéng(x) = sin? (E) — 1 determine en el intervalo [0, 27]

La funcidn se puede escribir como:

g(x) = cos? (g) = —0,5cos(x) - 0,5

Y que graficamente es:

a) (m0)
b) Maximo: (m, 0)

Minimos: (0,—1) y (2m, —1)
c) Crecimiento: [0, ]

Decrecimiento: [, 27]
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3. Para la siguiente gréfica, proponga 2 funciones: Una de la forma f(x) = A-sen(B-x —C) +
D y otra de la forma g(x) = A-cos(B-x—C)+ D

Hay infinitas soluciones, para una de ellas (como modelo sinusoidal) tenemos que:

= FEje de desarrollo: y =0
= Periodo: 8w

=  Amplitud: 2

= Destase: 0

Luego nuestra funcion sinusoidal propuesta es:

f:IR— IR
f(x) =2sen(0,25x —0) + 0

Para nuestro modelo sinusoidal tenemos que:

= Fje de desarrollo: y=0
= Periodo= 8m

=  Amplitud = 2

= Desfase = 2m

Luego nuestra funcion sinusoidal propuesta es:

g:IR— IR
g(x) = 2co0s(0,25x — 0,5m) + 0
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4. Con respecto a la presién sanguinea, se tiene:

a) La Grafica seria:
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=01 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1 12 1.3

b) f(x) = 20sen (an + 157—()”) + 100

g(x) = 20 cos(2mx — 0,16m ) + 100

c) Lapresion sanguinea esta dada por:
g(2) = 20 cos (2r 2 — 0,16 ) + 100
= 20 cos (3,84m) + 100
~ 117,52

Por lo tanto, la presién sanguinea es de aproximadamente 117,52 mmHg
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5. Se tiene que:

a) Dibuje la porcion del grafico que tiene relacion con el problema

3.06
3.04

3.02

2498

296

294

b) 2,95 litros

c) 3litros

d) Elvolumen sera de 3,025 litros en:

_3n—1 7
=10 ,nen
_3n+1 Z
240 nen
e) t=2k—_1,kenN,k>0
160

f) El volumen maximo es de 3,05 litros de aire

g) t=ﬂ kenZ, k=0

160’

h) 2,95 litros
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II. Derivadas Trigonométricas:

1. Sea f(x) = sen(x)

f(z) = ,ll_m sen(zr + hfi — sen(x)
sen(z) - cos(h) + cos(z) - sen(h) — sen(z)

= lim
h—0 h.
- Iim sen(z) - (cos(h) — 1) N cos(z) - sen(h)
h—0 h h
(cos(h) = 1) onll)

= sen(z) - lim

h—0 h + cos(:r) ' .']11—%

h
= cos(z)

2. Las derivadas de cada funcion son:

a) fllz)= = cc:-q (;m)

b) f(z) = Ef-‘g(i‘ﬁ)

¢) f'(x) =2z cos(x?) + 2sen(z) cos(z)
, sen(x)

d) fi(z) = (2 + cos(x))?

) f'(z) = 6(2x —1)% - cos(sen®(z)) — (22 — 1)* sen(sen?(z)) sen(2x)
f) f'(z) = —sen(2x) cos(cos?(x))
q) f'(z)= %cot(a:] - {/sen(z)
2
B flz) = 6z sen(x) — (62~ + 4) cos(x)

sen? ()

3. La recta tangente tiene ecuacion y=zr — 71 —9

4. La posicion esta dada por s(t) = 2+ 7 cos(t)
a) La velocidad esta dada por s'(t) = —7sen(t)

b) El objeto deja de moverse cuando s'(t) = 0, es decir con:
t=0+2n-kyt=m+2nr-kconk € Z
¢) La aceleracién esta dada por: s"(t) = =7 cos(t)
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