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Funcidn Logaritmica

Unidad de Biomatematicas
Matemdaticas | — Primer Semestre




Logros de Aprendizaje

. Reconocer y evaluar funciones logaritmicas.

2. Graficar funciones logaritmicas.

3.Utilizar propiedades de los logaritmos.
4.Determinar derivadas de la Funcion Logaritmica

5.Usar funciones logaritmicas para modelar y resolver
problemas del drea de la salud.



Contenidos

I. Funcién Logaritmica

1. Propiedades y derivadas de los logaritmos

2. Aplicaciones




Clasificacion de Funciones

PolindOmicas

Funciones / , _
Algebraicas \ Racionales
Radicales
Funciones
Trigonomeétricas
Funciones / _
Trascendentes \ Exponenciales

Logaritmicas




El nUmero de Euler

= e es un numero irracional (no se puede
escribir como una fraccion simple).

= e es la base de los logaritmos naturales
(inventados por John Napier).
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e~ 2,71828 18284 59045 23536 02874 71352 66249 77572 47093 69995...



El nUmero de Euler

Hay muchas formas de calcular el valor de e, pero n 1+ 1/n)"
ninguna de ellas da una respuesta totalmente exacta, 1 2,00000
porque e es irracional y sus digitos continuan para 2 2,25000
siempre sin repetirse. 5 2 48832
10 2,59374

N 100 2,70481

o = 1im | 1 +1> 1.000 271692

e n 10.000 2,71815

100.000 2,71827




El nUmero de Euler

Hay muchas formas de calcular el valor de e, pero X (1+x)§
ninguna de eII_as d_a una respues,tg totalme_ntg exacta, 001 2731999026
porque e es irracional y sus digitos continuan para

: : . -0,001 2,719642219
siempre sin repetirse.

-0,0001 2,718417779

1 0,0001 2,718145927
e =lim(1 + x)x 0,001 2,716923932
0,01 2,704813829




1.

Funcion Logaritmica




CONTENIDO G

Funcion Logaritmica

Sea a un numero positivocona # 1y x € R".

La funcion logaritmica con base a, denotada por :

f(.X') = log,(x)

en donde se cumple a/®) = x

Asi log,(x) es el exponente al que se debe elevar la base a
para resultar x



CONTENIDO

Funcion Logaritmica

Funcidén de la forma:
f(x) =log,(x)conx >0,a+1

a — Base
x — Argumento

Bases especiales
Base 10 (log(x))
Base e (In(x))



Escribir en forma exponencial:

1
a) logga = —2

b) In7 = 1,945




Escribir en forma logaritmica:

a) 1073 = 0,001

1

b) e3 ~ 1,3956




Escribir en forma exponencial:
a) lne=1

1
b) logﬁ = -3

Escribir en forma logaritmica:
a) 53 =125
b) eln® =5




Evaluar la funcion en el valor indicado de x

a) f(x)=4+log,sx en x =05

b) f(x) =—Inx en x =




ACTIVIDAD

Evaluar la funcion en el valor indicado de x

f(x) = 2loggx en x =1




CONTENIDO

Grafica Funcidon Logaritmica
|
Dominio:R*

Recorrido: R

nterseccion eje x: (1,0)
nterseccion eje y: No tiene
Asintota Vertical: x = 0

Si0<a<1 f(x) =log,x




Para la funcion f(x) = 1 — In(2x — 3) determine:

a) Dominio de f(x)

b) Recorrido de f(x)

c) Interseccion eje x

d) Interseccion eje y

e) Ecuacidon de asintota vertical
f) Grafico




Para la funcion f(x) = 1 — In(2x — 3) determine:

a) Dominio de f(x)
b) Recorrido de f(x)




Para la funcion f(x) = 1 — In(2x — 3) determine:

C) Interseccion eje x
d) Interseccion eje y




Para la funcion f(x) = 1 — In(2x — 3) determine:

e) Ecuacion de asintota vertical
f) Grafico
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Para la funcion f(x) = 5 — 3Inv2 — xdetermine:

a) Dominio de f(x)

b) Recorrido de f(x)

c) Interseccion eje x

d) Interseccion eje y

e) Ecuacion de asintota vertical
f) Grafico




2.

Propiedades de los
Logaritmos




CONTENIDO G

Recordando las Propiedades de Logaritmos

logy(b) =1 * logp(bP) =p
logp(a - c) =logy(a) + logy(c) *  plogr(© =
logy(aP) =p-logp(a), peR © logp(x) =logy(y) & x =y

log.(a)
logc(b) ’

donde c es la nueva base

logy, (%) = logp(a) — logp(c)

logp(a) =




Observacion

Aun cuando las propiedades de los Logaritmos nos dicen como calcular
el logaritmo de un producto o un cociente, no hay una regla
correspondiente para el logaritmo de una suma o diferencia. Por
ejemplo:

log,(x +y)mlog, x +log, y

De hecho, se sabe que el lado derecho es igual a log,(xy). Del mismo
modo, no simplificar incorrectamente cocientes 0 potencias de
logaritmos. Por ejemplo:

log 6
log| = 1 3
log ixog <2> y (logy x)

3log, x




Derivada de la Funcidon Logaritmica

dx

ar .

f(x) = logg x

log,(x + h) —log,(x)
lim

h—0 h




Derivada de la Funcidon Logaritmica

1

df—l' | 1 A%
dx_hl—r}(l)og“ +x

Sit= E, entonces h=txy Sih - 0, entoncest— 0

X

df _ 1
7~ tim |1og, (1 + 0]

1
+ - mlosli ot
T = lim |1og,[(1 + )¢]

df 1 1
E — }51_1’)18 [; loga(l + t)t]




Derivada de la Funcidon Logaritmica

af

1 1
T lr%[ loga(1+t)t]

df
Fie ;llm [loga(l + t)t]

df 1 | 1
dx ﬂ“’ga lim(1 + ”t]

af _ 1 af _
» [logae] 0 —

df_
dx

[ In(e)
In (a)
1

xin(a)




Derivada de la Funcidon Logaritmica

y =log,u y =Inu
Con u dependiente de x: Con u dependiente de x:
dy 1 | du dy 1 du
dx u 08a(e) dx dx u dx




Dada la funcion f(x) = log;(2x), calcule f'(x)

Dada la funcién f(x) = In (@) calcule f'(x)

x—1




ACTIVIDAD

Derive la funciéon y = x - Inv2 — x
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