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Soluciones Actividad Auténoma
APLICACION DE LA DERIVADA AL TRAZADO DE CURVAS

1.Paraa =3 ypara a =1.
2. Tabla1:¢c, Tabla 2: b, Tabla 3: d, Tabla 4: a

3. Necesitamos wuna funcion que al menos sea dos veces derivable y tal que
f”(x) no es una constante, ya que la concavidad va variando, dependiendo de los valores de x. Es decir,
necesitamos una funcién de al menos tercer grado.

Sea:
f(x) = ax® + bx? + cx + d, con a, b, ¢, d nimero reales.
Derivando:
f'(x) =3ax?+2bx+c y f"(x)=6ax+2b

A partir de la tabla sabemos que:
f@=1;f@=0; f"(2>0
f@=4;BH>0; f"4=0
f6)=7;f(®6)=0; f"(6)<0

Podemos obtener:
f'@4)=0=6a(4)+2b=0=b=-12a
Por lo que podemos reescribir la funcién y la derivada de la siguiente manera:
f(x) = ax® — 12ax? + cx + d, con a, ¢, d numero reales.
Y su derivada:
f'(x) = 3ax? — 24ax +c
Ademas, se obtiene la siguiente relacién:
f'(2) =0=3a(2)? - 24a(2)+c = 0= c = 36a
Nuevamente podemos reescribir la funcién de la siguiente manera:
f(x) = ax® — 12ax? + 36ax + d, con a, d nimeros reales.
Luego,
f2)=1=a(2)®-12a(2)?+36a2)+d=1=d=1-32a
Posteriormente nos queda toda la funciéon dependiendo de a:

f(x) = ax® — 12ax? + 36ax + (1 — 32a), con a numero real
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Basta con usar alguna relacion descrita anteriormente, en este caso

f@)=4=a(4)®-12a(4)>+36a(4)+(1-32a)=4=>a= _%

Finalmente usando las relaciones obtenidas: entre a, b, c y d, resulta:

b = 9 27 d=7
= 2 Cc = 7 =
Por lo que la ecuacién finalmente queda:
) = 3 N 9 , 27 L7
flx) = Te* t7% 7"

Observacion: esta es una funcién que cumple con esa condicién, pueden existir otras.
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4.

& 5 B 7
5. Para cada una de las siguientes funciones...
(x) = ——
a) f(x) = x2+1
Jx=0
ii) Maximo: (0,2)
iii) Crecimiento: ] — o0, 0[
Decrecimiento: ]0, +oo[
. ., (V3 3 V3 3
iv) Inflexion: (? ’E) y (—? ,;) 1 2 : d
v) Negativa: ]—?,?[
Positiva: ]—oo, —E[ u ]ﬁ ,+00[
3 3
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)
4
x3+1
b) f(x) = =
3
. 311
Jx=0yx= \/; 2
3
i) Minimo: <3\F ﬂ)
2’ 2 .
o 31
iif) Crecimiento: ]\E,+oo[
-3 -2 [a] 1 2
Decrecimiento: |—oo, 0[ U ]O, 3\/%[
-1
iv) Inflexién: (—1,0)
v) Negativa: 1—1,0[ .
Positiva: |—o, —1[ U ]0, +oo[
_3
4
ah
5 -
c) f(x) = Vxt —x?
4-
i) x = =1 x = 1 (Puntos fronteras)
ii) Minimo (—1,0) y (1,0) 2l
iii) Decrecimiento: |—oo, —1[
Crecimiento: |1, +oo[
. (8 VB V8 V3 2
iv) Inflexién: (7,7) (— 7,7)
1 e V8
v) Negativa: ]—7,—1[U]1,7[ 1]
Positiva: ]—m,—ﬁ[ U ]ﬁ. +°°[
2 2
2 o 1 2 I
-1
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6. Sean x e y los nimeros
—16
X y =-16 :>y = T

—-16\* 256
)=x +—

sea f(x,y) = x% +y% = f(x) = x? + (— X2

Luego, con el criterio de la segunda derivada tenemos que x = 4 e y = —4 para que la suma de sus
cuadrados sea minima.
_1
7.p=e 2
8. Las dimensiones tienen que ser 22,15cm,12,15¢cm y 3,9 cm
9. Las dimensiones deben ser (8 + 10\/10) cmy (5\/ 10 + 4) cm

10. a) Alto: =23/18 Largo: 10¥/18 Ancho: = /18

b) Aproximadamente $343.415 (Valor exacto: 923%) : )

11. a)x = %
2
b) El valor maximo de v es k%




