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ISO 9000:2015

§ Calidad: grado en el que un conjunto de características inherentes de un
objeto cumple con los requisitos

§ Requisito: necesidad o expectativa establecida, generalmente implícita u 
obligatoria

https://www.iso.org/obp/ui/es/#iso:std:iso:9000:ed-4:v1:es:sec:3.3.7

https://www.iso.org/obp/ui/es/


ISO 9000:2015

§ Gestión de la calidad: gestión con respecto a la calidad

§ La gestión de la calidad puede incluir el establecimiento de políticas,
objetivos y los procesos para lograr objetivos de la calidad a través de:

§ Planificación de la calidad

§ Aseguramiento de la calidad

§ Control de la calidad

§ Mejora de la calidad



ISO 9000:2015

§ Aseguramiento de la calidad: parte de la gestión de la calidad orientada a
proporcionar confianza en que se cumplirán los requisitos de la calidad

§ Control de la calidad: parte de la gestión de la calidad orientada al
cumplimiento de los requisitos de la calidad



Aseguramiento de la Calidad (QA)

• Un programa de QA es un esfuerzo
organizado por el personal que opera una
instalación para garantizar que las
imágenes de diagnóstico producidas sean
de una calidad lo suficientemente alta
como para proporcionar de manera
consistente información de diagnóstico
adecuada al menor costo posible y con la
menor exposición posible del paciente a la
radiación

OPS, 1984



Aseguramiento de la Calidad (QA)

§ Un programa de QA incluye:

§ Medición de parámetros físicos de equipos

§ Verificación de los factores físicos y clínicos adecuados utilizados en el diagnóstico del paciente

§ Registros escritos de procedimientos y resultados relevantes

§ Verificación de la adecuada calibración y las condiciones de funcionamiento de los equipos de

dosimetría y monitorización

§ Optimización de los protocolos clínicos y el funcionamiento del equipo para lograr los objetivos del QA

§ Revisiones de auditoría de calidad periódicas e independientes del programa de QA



Control de Calidad

§ Es parte de un programa de QA

§ Está enfocado en la instrumentación y los equipos utilizados en la obtención
de la imagen

§ Evalúa desde el funcionamiento del equipo hasta el análisis de las imágenes
obtenidas



Control de Calidad

§ Las 3 etapas del control de calidad:

§ Pruebas de Aceptación

§ Pruebas de Estado

§ Pruebas de Constancia



Control de Calidad

§ Todas las etapas del Control de Calidad están basadas en
mediciones de parámetros físicos de los equipos, estandarizadas
mediante protocolos.

§ Fabricante

§ Organismos nacionales o internacionales
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Pruebas para TC diagnóstica

§ Alineación de láser de centraje. 
§ Exactitud del topograma. 
§ UH, ruido, uniformidad y artefactos en imagen. 
§ Despliegue de imagen e impresión. 
§ Inspección visual y revisión de programa. 
§ kV y HVL. 
§ Dosis de radiación. 
§ Espesor de corte y de haz de rayos X. 
§ Resolución espacial (MTF). 



Alineación de láser de centraje

§ Objetivo:

§ Asegurar que los láser internos y externos están
apropiadamente alineados con el plano tomográfico y la
camilla.



Alineación de láser de centraje





Alineación de láser de centraje

§ Análisis:

§ Debe verse el objeto completo con alto contraste en la imagen correcta.

§ Tolerancia:



Exactitud del Topograma

§ Objetivo:

§ Asegurar que la imagen del topograma (SPR) indica con 
exactitud la posición del paciente.



Exactitud del topograma

§ Metodología:

§ Ubicar objeto de prueba a lo largo del eje de la camilla.
§ Realizar un topograma.
§ Ubicar los marcadores en la imagen y programar cortes de 1 

mm o menos sobre ellos.
§ Realizar barrido axial o secuencial.



Exactitud del topograma

§ Análisis:
§ Los 2 marcadores deben verse claramente.

§ Tolerancia:



UH, ruido, uniformidad y artefactos en
imagen

§ Objetivo:

§ Asegurar:

§ Exactitud de las UH.

§ Niveles de ruido dentro de los valores de referencia.

§ Uniformidad de las UH y ruido a lo largo del FOV.

§ Mínimos artefactos en la imagen.



UH, ruido, uniformidad y artefactos en
imagen



UH, ruido, uniformidad y artefactos en
imagen
§ Análisis:

§ Exactitud de UH y ruido evaluada con ROI al centro de la imagen de fantoma.

§ UH es el promedio del ROI y ruido es la desviación estándar.

§ Tamaño del ROI es muy importante. Debe ser estándar y siempre el mismo.

§ Para UH ROI de un 10% de diámetro de fantoma.
§ Para ruido ROI de un 40% de diámetro de fantoma.



UH, ruido, uniformidad y artefactos en
imagen



UH, ruido, uniformidad y artefactos en
imagen



UH, ruido, uniformidad y artefactos en
imagen
• Uniformidad:

– Medida en base a 5 ROIs. 1 central y
otros 4 periféricos.

– Cada uno de estos 4, debe ser
comparado con las tolerancias dadas.



UH, ruido, uniformidad y artefactos en
imagen

§ Tolerancias:



Resolución Espacial

§ Objetivo:

§ Asegurar que la resolución espacial de la imagen este dentro 
de la tolerancia establecida por el fabricante.



Resolución Espacial

CATPHAN ACR ACREDITATION PHANTOM



Resolución Espacial

Patrón de Barras Inserto de teflón para MTF



Resolución Espacial

§ Análisis:

§ Evaluación de patrones de barra.

§ Evaluación de MTF con software.

§ Tolerancia:

§ De acuerdo con las especificaciones del fabricante.



Dosis de Radiación

§ Objetivo:

§ Aceptación:
§ Comparar CTDIvol con las especificaciones del fabricante.
§ Comparar CTDIaire para todas las aperturas de haz con las especificaciones del 

fabricante.

§ Comisionamiento:
§ Determinar CTDIvol y DLP para los principales protocolos.
§ Medir CTDIaire para todas las aperturas de haz y kV, si no está hecho en 

aceptación.
§ Confirmar la exactitud del valor desplegado de CTDIvol y DLP en la consola 

para protocolos seleccionados.



Dosis de Radiación



Dosis de Radiación

§ Análisis:

TRS-457



Dosis de Radiación

§ Tolerancia:



Dosis de Radiación



Espesor de Corte

§ Objetivo:

§ Asegurar que el espesor de corte es similar al indicado en la consola.



Espesor de Corte

CATPHAN ACR ACREDITATION PHANTOM



Espesor de Corte

CATPHAN ACR ACREDITATION PHANTOM



Espesor de Corte

§ Análisis:
§ Plotear el perfil de UH (Axial: rampa / Helicoidal: disco metálico)
§ Determinar la UH centrales (CTmax) y del fondo (CTb).
§ Determinar la mitad de la máxima altura:

§ Determinar el FWHM calculando la distancia entre 2 puntos con valor 
CThalf



Espesor de Corte

§ Convertir la distancia corrigiendo al tamaño del pixel*
§ Calcular el espesor de corte como:

§ θ: Es el ángulo del plano inclinado con respecto al plano 
tomográfico, y es propiedad del fantoma.



Espesor de Corte



Espesor de Corte



Espesor de Corte

𝑍𝑚𝑚 = 𝐹𝑊𝐻𝑀 ( 𝑡𝑎𝑛𝜃

𝑍𝑚𝑚 = 3.50 𝑚𝑚 ( 𝑡𝑎𝑛23°

𝑍𝑚𝑚 = 3.50 𝑚𝑚 ( 0.42

𝑍𝑚𝑚 = 1.47 𝑚𝑚



Espesor de Corte

§ Tolerancia



Espesor de haz de rayos X

§ Objetivo:

§ Determinar la exactitud de la configuración del colimador.

§ Determinar la extensión del over-beaming.



Espesor de haz de rayos X

Arreglo lineal de detectores

Film para localización en RT

Gafchromic film



Espesor de haz de rayos X

§ Análisis:
§ Plotear los datos de densidad con escaner de películas.
§ Determinar la máxima densidad óptica obtenida con 50% de mAs.
§ Aplicar este valor de densidad al ploteo de films con 100% de mAs.
§ Over-beaming.: dividir espesor nominal, por ancho medido.

§ Tolerancia:
§ De acuerdo a especificaciones del fabricante.



Despliegue de imagen e impresión

§ Objetivo:

§ Aceptación:
§ Asegurar distorsión geométrica, tamaño de calibración y respuesta de luminancia.
§ Asegurar despliegue de resolución de alto y bajo contraste, ruido, velo, y cromaticidad.
§ Patrón SMPTE o AAPM TG18-QC.

§ Comisionamiento:
§ Asegurar iluminancia de la sala de comando y reflexiones del display.

§ Anual:
§ Tamaño de calibración.
§ Iluminancia de la sala, reflexiones de display y respuesta de luminancia.
§ Testeo completo de impresora (densidad media, diferencias de densidad, visibilidad 5%-95%, alto 

y bajo contraste, apariencia visual).



Despliegue de imagen e impresión



Despliegue de imagen e impresión



Despliegue de imagen e impresión

Fotómetro

Densitómetro



Despliegue de imagen e impresión

Tolerancia:




