O ee— DD
HOSPITAL CLINICO

UNIVERSIDAD DE CHILE
Experiencia que da vida

Caracteristicas de los

Equipos de Radiologia
Intervencional

T.M. Ivan Hernandez Ocares
Servicio de Imagenologia
Hospital Clinico de la U. de Ch#g:



Veremos Hoy

* Sala de Radiologia Intervencional

» Espacio Fisico
» Estandares del Angidgrafo
» Equipos de Proteccidon Radioldgica

e Caracteristicas especificas del Equipo
» Alta filtracion
» Modos de Trabajo
» Tipos de Emision
» Control automatico de brillo
» Magnificacion
» Fluoroscopia Digital

 Recomendaciones para la operacion del Angiografo
* Avances en Radiologia Intervencional
* Nuevas tecnologias




Historia de la Angiografia

Andreas R.
Gruentzig, MD

Post mortem injection of mercury salts in
Jan,18096.
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El angiégrafo robético
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Espacio Fisico

lluminacidon de la Sala de Procedimientos
para favorecer la visualizacién de los
monitores

<



Angiografo




Angiografo Biplano




Sala de Controles




Estandares del Angiografo

Equipo emisor de Rayos
X con sistema
intensificador de
imagenes o detector de
estado sdlido.

Intensificador de imagen

Detector de estado
solido.

Definicién para
intensificador de
imagenes

Angulaciones del Arco C

Mesa con plano
deslizante

Tubos de rayos X

Generadores




Estandares del Angiografo

Se recomienda una

Sustraccion en tiempo

Sistema Road Mapping

Fluoroscopia pulsada real
Velocidad de Velgglqlzf\d o : :
. Adquisicion para Sistema de archivo
Adquisicion para P -
. , Periféricoy digital
Cardiologia

neurointervencionismo

Sistema de limitacion
de dosis automatico




Limitation in entrance exposure rate m

U.S. Food and Drug Administration

é Federal Register: May 19, 1994.
~ .2 | 21CFR Part 1020.
%@ Federal Performance Standard for
% Diagnostic X-Ray Systems and Their
— | Major Components;
g Final Rule.
% DEPARTMENT OF HEALTH AND
¢, HUMAN SERVICES
@1 Food and Drug Administration

Lecture 4: Angiography

. 11
equipment



Elementos de Radioproteccion

Delantales Lentes Protector
Plomados Plomados Tiroideo

Biombos Cortina
colgantes plomada
moviles inferior




Elementos de Radioproteccion

Biombo Colgante
Movi

| T Cortina Plomada

Inferior




Caracteristicas Especificas del Equipo

: . Modos de Tipos de
algiilizaen Trabajo Emision
Selierel Fluoroscopia
Automatico del | Magnificacion e

Brillo (CAB)




Alta Filtracion

Es el proceso de modificar el contenido del haz
de Rx para aumentar los fotones utiles, respecto
de aquellos que aumentan las dosis al paciente
o disminuyen el contraste de la imagen. |




Filtracion del Tubo

Filtracion inherente

Filtracion anadida Filtracion total

La filtracion total

debe ser > 2.5 mm Al Medida de la
para un generador de filtracion
> 110 kV




Number of photons

Characteristic L-shell x-rays

Bremsstrahlung x-rays

Cambio en cantidad y cambio en calidad

El espectro se despalza hacia
mayor energia

Maximum
energy

~#——— Characteristic K-shell x-rays

Energy (keV)

100

espectro fuera del
anodo

tras ventana capsula
del tubo (filtraciéon
INHERENTE)

tras filtracion anadida




Alta Filtracion

Maxima
N° total de ,
energia de
fotones
Fotones.
Minima
, Forma del
energia de los
espectro.
fotones.




Alta Filtracion

eFiltracion Inherente

eFiltracion Anadida

e Paciente }
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Modos de Trabajo

Modo Modo
Fluoroscopia = Adquisicion




Modos de Trabajo

Modo Fluoroscopia

Imagen en Qbservador Calidad de
. integra los .
tiempo real imagen
fotogramas
Relacion Tasa
Ruido Tasa de dosis de dosis y
Ruido




Modo Adquisicion

Modos de Trabajo

Arcll1|vo de Resolucion Espacial Calidad de imagen
Imagenes
Frames por
Ruido Tasa de dosis segundo o
Fotogramas por
segundo

Relacion Tasa de
dosis y Ruido




Modificacion de Pulsos e Imagenes por
segundo

AL EIL]

Caare

" | |Automap | |




Modos de Trabajo

Dos imdgenes estdticas: a la izquierda una imagen obtenida con una tasa de dosis de
fluoroscopia. A la derecha una imagen similar del mismo paciente y proyeccion,
obtenida con una tasa de dosis de adquisicion. El mayor ruido de la imagen de
fluoroscopia es debido a la menor tasa de dosis utilizada TN




Tipos de Emision

CO N TI N U A Pulsed Fluoroscopy Reduces Exposure

X ray Pulses

PULSADA




Tipos de Emision

Continua

Emision Formacion
Continua de Imagen
Salida de Borrosidad
Video Cinética
En desuso

4 (A\ = & Accu-Gold (continuo 4 Zoom.agold) Radcal ﬂ ! E m




Tipos de Emision

Pulsada

Pu ISOS d e Ta Sa d e ’f\\ =l Accu-Gold (4 pulsos 4 zoom.agold) Radcal [ [ [0 &
Radiacion Fotograma

Percepcion de | Borrosidad de
fluoroscopia las imagenes

Cantidad de
Fotogramas




Fluoroscopia pulsada

Los pulsos de fluoroscopia son producidos durante una pequena porcion de tiempo del
cuadro de video. Mientras mas delgado el ancho de pulso, mas nitida sera la imagen.
(= “Velocidad rapida del obturador” en camara)

Y\



Control Automatico del Brillo

REGULACION DE

Corriente Tension Aplicada Filtracion
Corresponde a un
T o Prlae Tasa de Dosis sistema

Constante

Electronico de
control

~



Control Automatico del Brillo

Aumentemos Modo Alto
la Tensidn Contraste

¢Y si usamos
modo
Manual?




Control Automatico del Brillo

iEL CAB EVITA LAS SUBEXPOSICIONES Y
SOBREEXPOSICIONES!

(Si el equipo se encuentra bien calibrado) i




Magnificacion

Magnificacion
Mecanica

Magnificacion
Electronica .
(Normal)
Smaller = /‘\,,q . 3
Aumento de ety :%;j’
Dosis al =
Paciente




Magnificacion

Aumenta
Resolucion de
Alto Contraste

Aumenta
Calidad de
lmagen

El Costo es
Aumentar la
Dosis

Magnificacion de un Fantoma




Magnificacion

8. Evite el uso de la magnificacién

Disminuyendo el campo visual en un
factor 2 aumenta la tasa de dosis en
un factor 4

INTENSIFICADOR Tasa de dosis de entrada
Campo visual (FOV) al paciente expresada en unidades
' 12" (32 cm) 100
‘ 9" (22 cm) 177
‘ 6" (16 cm) 400
O 45 (11em) 711

Poster Relacionado!

10 Recomendaciones para la proteccion del staff en fluoroscopia

hitp Arpop.iaea.org RPOP/RPoFP/Content/Documents/Whitepapers/poster-
stafl-radiation-protection-es.paf

http://rpop.iaea.org




Fluoroscopia Digital

Charge
Coupled Flat Panel
Device CCD

Pixel Matriz

Anatomy of a Charge Coupled Device (CCD)

Drain

Pixel
Voltage ooyt
Control Gate

Incoming
otons

CCD g ¢
Gau.-s\\-

Direct Conversion (Se) Indirect Conversion (Csl)

Photons Photons

_.(Trens:er RE™
T i 433 33

Cesium lodide (Csl)

Selenium

Light

Amorphous Silicon Panel

Read Out Electronics

Read Out Electronics

——
Digital Data

Integratad
cmr?e
Potential Well

Patential —EE—
Barrier  P-Silicon Digital Data



Fluoroscopia Digital

Angiografia con
placa radiografica
(obsoleta)

Manipulacion de
la Imagen Digital

Resolucion Digital
vs Convencional
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Fluoroscopia Digital

VENTAJA FLAT PANEL vs INTENSIFICADOR DE IMAGEN

Mavyor Rango : Mavyor
Y B 5 Menor Dosis y .
Dinamico Resolucion

Distorsion
. Procesado de
Geometrica
Imagen
Cero




Fluoroscopia Digital

Imagen sin procesado (izquierda) e imagen
procesada para mejora de calidad (derecha)




Fluoroscopia Digital

: Promedio Angiografia de
Memoria de 13
Imagen temporal de sustraccidn
S41E fotogramas. digital.
RoadMap Suma de
imagenes




Fluoroscopia Digital

Memoria de Imagen

mawsicsn I
Visualizacién
(sin congelacidén imagen)
Visualizacién
{con congelacién de imagen)ll l l

Fotograma # 1 2 3 4

blanco

-*ll




Fluoroscopia Digital

Promedio temporal de fotogramas

Ruido de \‘\‘\_‘\.
imagen

# de fotogramas promediados




Fluoroscopia Digital

Angiografia de Sustraccion Digital

SECUENCIA DSA

olol WEOTol
DoE | 20
DoE E0
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Fotograma #
Fotograma #




Fluoroscopia Digital

Angiografia de Sustraccion Digital
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Nonsubtracted carotid angiogram Digital subtracted carotid angiogram

Copyright © 2005 Mosby, Inc.




Pre-contraste Post-contraste

slof

Mascara

mapa de ruta en tiempo real con Mapa Ruta

9:\‘

Fluoroscopia

W

Fluoroscopia

Fluoroscopia Digital
RoadMap

Substraccion
(méscara Mapa de Ruta)

DSA sin
Mapa de Ruta



Fluoroscopia Digital
Suma de Imagenes

D



Recomendaciones y criterios generales
para la operacion de los equipos

Equipos

flexibles Velocidad

Colimacion Filtros

Distancia Proyecciones




Recomendaciones y criterios generales
para la operacion de los equipos

Ajustes Magnificacion

Brillo Programas

Informacion

Preparacion
en pantalla




Recomendaciones y criterios generales para

la operacion de los equipos

El pedal: La mejor alternativa es siempre
apagar el tubo cuando realmente no se
necesita, no pisar el pedal innecesariamente y
retener congelada la ultima imagen en el
monitor.




Nuevas Tecnhologias

* Angiografia 3D
— Plano unico

— Todos los proveedores mayores ofrecen productos
comparables

— Angiografia rotacional de plano unico de alta
velocidad usada para adquirir grupos de datos




Nuevas Tecnhologias

Angio 3D

Adquisicion de datos

Indice de imédgenes: 25
imagenes/seg

Rotacion: 50 grados/seg

Arco: 205 grado

Tiempo de adquisicion. 4,1

Seg




Nuevas Tecnhologias

Angio 3D

Aguantar la respiracion

1- 1,5 ml/kg de contraste con 50% de dilucidn
Giro de 4,1 seg

35 seg para reconstruccion




Nuevas Tecnhologias
Angio 3D

iCuidado con vias y
ventilacion asistida
del paciente!
(Anestesista Atento)




Nuevas Tecnhologias
Angio 3D

Angiografia rotacional 3D
Grupo de datos 2D de la
AD=>Imagenes 3D




Nuevas Tecnhologias

DOB.06 Nov 1995
Series:17

Vitrea®
WIL:216/99
Segmented

LAOD CRAD I VR: All

Mejor comprension de anatomia
Diagnostico con precision mejorada




Nuevas Tecnologias
Angio 3D

DOB:13 Jan 2010

Vilrea®
WL 66/89
Segmented

RAOD CRAD | VR: Al

Una sola rotacion
reemplaza numerosas
inyecciones sub-
optimas



Nuevas Tecnhologias
Angio 3D

iLas mediciones cuantitativas son
posibles y precisas!




éMas Informacion?

http://www.ithonline.com/

http://www.healthcare.siemens.com/angio/artis
-interventional-angiography-systems



http://www.itnonline.com/
http://www.healthcare.siemens.com/angio/artis-interventional-angiography-systems

Muchas Gracias.

ivan.hernandez.ocares@gmail.com
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