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NUEVAS MODALIDADES EN
VENTILACION MECANICA

Kigo. Daniel Arellano

Ventilador Mecéanico

Ventilacion Mecanica®

MODALIDADES VENTILATORIAS

* Volumen Control

* Presion Control
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Volumen y Presién

Trabajo VM + Trabajo Musc. =' Carga Resistiva + Carga Elastica

[ ] Maclntyre N., Branson R.: Mechanical Ventilation, 2001
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Volumen y Presién

Carga Resistiva = Resistencia x Flujo

Carga Elastica = Volumen x Elastancia
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MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
PRESION DE SOPORTE:

* VENTAJAS:

-Sincronia paciente-ventilador.
-Confort.

-V del nivel de sedacion. (Ramsay 3-4).
-V del trabajo respiratorio.

-V de la duracién del destete.

- Mantiene entrenada la musculatura.
-Vence Resistencia del TET
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Sensibilidad
Espiratoria

Presién de Soporte

Esfuerzo espiratorio
el paciente

AJRCCM, 1998;158:1471-1478
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PRESION de SOPORTE: Sensibilidad Espiratoria
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PRESION de SOPORTE: Sensibilidad Espiratoria

Imagine that the ESENS is set at 20% The Esens has been increased to
but, due to a leak, the inspiratory flow 30%, which enables the patient to
continues because the termination easily transition from inspiration

criteria cannot be met. to expiration.

Increased Esexs

Increased inspiratory time due Increased setting results
to a leak and relatively lo in termination criteria meeting
setting. patient need.




14-12-20

PRESION de SOPORTE: Sensibilidad Espiratoria PRESION de SOPORTE: Sensibilidad Espiratoria

PRESION de SOPORTE

68 1Technical Aspects of Mechanical Ventilation
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MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
PRESION CONTROL: SIMV

Bilevel




EEPy = HighPEEP = CPAP alto = IPAP

PEEP_ = LowPEEP = CPAP bajo = EPAP

- PEEPy

| oPEEP.

MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
Ventilacién con Liberacién de Presién de la Via Aérea (APRV)

* Permite Presion de Soporte

PEEPH + PS
e Pressure

Support
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Spontaneous Breaths

_. Synchronized Transitions
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PEEP, = 5 cmH;0
PEEPy =15 cmH,;0
PS = 8cmH0
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Permite Presion de Soporte

_____ p—— 13
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PEEP. = 5cmH;0
PEEP, =15 cmH,0
PS =13cmH0

PS en PEEP. = 13 cmH,0
PS en PEEP4y= 3 cmH;0

MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
BILEVEL

Spontaneous Breaths _ Synchronized Transitions
 S— , — *’
PEEPH (high) |

Spontaneous Breaths

PEEPL (low)

Spontaneous
Breaths

Ventilacion con
Liberacion de Presidon de
la Via Aérea (APRV)

MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
Ventilacién con Liberacién de Presién de la Via Aérea (APRV)

« Respiracion espontanea bajo presion positiva
« 2 valores de CPAP por 2 periodos de tiempo fijos
« Respiracion espontanea en ambas fases.

MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA

APRV:

Nombres conocidos:

- APRV (Evita 4)

- BiPAP

- Presién Positiva Variable en VA (VPAP)
- CPAP Intermitente

- CPAP con liberacion

- Bilevel (Bennett 840)




MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
BILEVEL

Spontaneous Breaths _ Synchronized Transitions
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PEEPH (high) | Spontaneous Breaths
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Breaths

MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
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MECHANICAL VENTILATION
I VM “pasiva” I & .

* <
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desreclutamiento en zonas dep.” = oot
Q
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y
APRV

AJRCCM 159(4): 12411248 (1999)

MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA

APRV

APRV/BiPAP with spontaneous breathing APRV/BiPAP without spontaneous breathin;

Anesthesiology 2003, 99:376-384

MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA

APRV

percent cardiac output

APRVIBIPAP  APRVIBIPAP PV
without with
spontaneous  spontaneous.

oreathing breathing

* <005 comoared with APRV/BIPAP without

Intensive Care Med 2004, 30:935-943
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Ventilacion Mandatoria
Minuto

MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
MMV: Ventilacion Mandatoria Minuto

A diferencia de SIMV, envia mandatorias cuando espontaneas son
insuficientes para Volumen Minuto

Modos de Control Dual
- Mandatorios

- Espontaneos

MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
Modos de Control Dual

» Modos ventilatorios que permiten entregar un soporte
de presion (Presion Control) para lograr un volumen
de gas predeterminado en cada respiracion.

* Feedback distensibilidad/VC
» Evaluacion ciclo a ciclo de la Dest.

MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
Modos de Control Dual

Terminologia:

Mandatorio

- Volumen Control Regulado por Presién (VCRP) (Siemens 300)
- Autoflow (Evita 4)

- VC + (Bennett 840)

- Control de Presion Variable

Espontaneo

- Presién de Soporte con Volumen Asegurado (VAPS) (Bird)

- Volumen de Soporte (Siemens 300)

- Ventilacion con Presién Adaptativa (Hamilton Galileo)

Modos de Control Dual
- Mandatorios

- Espontaneos
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MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
VCRP
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MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
Modos de Control Dual

2 Modes of Ventilator Operation 77
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MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
Modos de Control Dual

VC+

Volume Test Breath Pressure target is adjusted to
determines PC target maintain target tidal volume

M e

MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
VCRP
PC VC VCRP

SIN FUENTE DE O

14:16 24 Jun 2015

Modos de Control Dual
- Mandatorios

- Espontaneos
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MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
VOLUMEN DE SOPORTE

INSP

Lmin
EXP

Decreased Compliance

Compensacion
Automatica de Tubo
(ATC)

MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
COMPENSACION AUTOMATICA DEL TUBO

« Utiliza las caracteristicas
resistivas conocidas de la
VA artificial para vencer
trabajo impuesto.

* Modo:

- Controlado por presion.
- Gatillado por el paciente
— Limitado por presién

— Ciclado por fiujo.

MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
COMPENSACION AUTOMATICA DEL TUBO

MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
COMPENSACION AUTOMATICA DEL TUBO

’ * Resistencia de VA artificial
TETEO depende de:
- Radio
~ Longitud
- Flujo

Flujo

MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
COMPENSACION AUTOMATICA DEL TUBO

Sub
15 -
compensacion

Presién mlfcmH20

Presion de Soporte
Sobre

5 = compensacion

T
10 2 30 40 50 60 70 80
Flujo Limin
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MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
COMPENSACION AUTOMATICA DEL TUBO
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MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
COMPENSACION AUTOMATICA DEL TUBO

P® traqueal = P° VA proximal — Coeficiente del TET x
Flujo?

(cmH20) (cmH20) (cmH20/L/seg.) (L/min)

Hess D., Kacmarek R.: Essentials of Mechanical Ventilation, 2002
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MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
COMPENSACION AUTOMATICA DEL TUBO

Variable pressure
’ output as patient
inspiratory flow
changes.

MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
* VENTILACION ASISTIDA PROPORCIONAL (VAP)

Ventilacién Asistida
Proporcional (VAP)

Ventilacién Mecanica
Ecuacion de Movimiento

PVM+PMusc.= Volumen + Resistencia x Flujo

Distensibilidad

A>Volumen o Elastancia ==y > Trabajo Muscular o del VM
A > Resistencia 0 Flujo ===l > Trabajo Muscular o del VM

Maclntyre N., Branson R.: Mechanical Ventilation, 2001
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MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA

* PAV:

» Permite al VM variar la PC para
realizar un esfuerzo siempre
proporcional al paciente

* Medicién constante de
Elastancia y Rva

+ Se programa:

- % Volumen de Asistencia
- % Flujo de Asistencia

VENTILACION ASISTIDA PROPORCIONAL

+ EJEMPLO:
Paciente con Cest 40 ml/cmH20, para movilizar VC 800 ml.

Cest 40 ml/cmH20: Por cada cmH20 se movilizan 40 ml de volumen.
Si el paciente moviliza 800 ml, la presion necesaria para movilizar ese

volumen corresponde a:
m P2=800/40 = 20 cmH20

Si usamos un 80% de asistencia, el paciente realizara solamente el 20% del
trabajo respiratorio, por lo tanto generara el 20% de la presion necesaria para
movilizar el VC:

Asistencia de 80% para una presién de 20 cmH20

VM entrega = 16 cmH20

VENTILACION ASISTIDA PROPORCIONAL

+ EJEMPLO:
Si el paciente moviliza un volumen corriente de 400 mi:

P =VC/ Cest P°=400/40 = 10 cmH20

Si usamos un 80% de asistencia, el paciente realizara solamente el 20% del
trabajo respiratorio, por lo tanto generara el 20% de la presion necesaria para
movilizar el VC:

Asistencia de 80% para una presién de 10 cmH20
VM entrega = 8 cmH20

MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
COMPENSACION AUTOMATICA DEL TUBO

TET 7.0

+ Resistencia de VA artificial
TET 8.0 m“:

- Radio

- Longitud

- Flujo

Flujo

VENTILACION ASISTIDA PROPORCIONAL
+ EJEMPLO:
Paciente con Rva 10 cmH20/Lps, para generar un flujo inspiratorio de 30 lpm.
Rva 10 cmH20/Lps: Por cada Lps de flujo se generan 10 cmH20 de presion.
Si el paciente inspira a una velocidad de 30 Ipm (0,5 Ips), entonces la presion
generada es:

P° = Flujo x Rva Pe=0,5x10 = 5cmH20

« Siusamos un 80% de asistencia, la presion de soporte que
aplicara el VM sera 4 cmH20

Asistencia de 80% para una presion de 5 cmH20
VM entrega = 4 cmH20

VENTILACION ASISTIDA PROPORCIONAL

Si el paciente genera un flujo inspiratorio de 60 lpm (1 Ips).

P° = Flujo x Rva Pe=1x10 = 10cmH20

+ Siusamos un 80% de asistencia, la presion de soporte que
aplicara el VM sera 4 cmH20

Asistencia de 80% para una presién de 10 cmH20
VM entrega = 8 cmH20
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MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
VENTILACION ASISTIDA PROPORCIONAL

UL

Volumen

Flujo

/\ N

Presion

14-12-20

MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
VENTILACION ASISTIDA PROPORCIONAL
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MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
VENTILACION ASISTIDA PROPORCIONAL
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MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
VENTILACION ASISTIDA PROPORCIONAL

MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
VENTILACION ASISTIDA PROPORCIONAL

MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
VENTILACION ASISTIDA PROPORCIONAL
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MODALIDADES DE VENTILACION MECANICA
VENTILACION ASISTIDA PROPORCIONAL

darellano@vtr.net

so PAV como método de weaning

Pacientes que no toleran PVE (< 10 min.)  Parametros de Tolerancia
FR>30x (>25%)
PAV 80% == m o, Aleracién > 25% FC
3 Signos apremio
Ansiedad, inquietud
Hipertension (>25%)
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