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deberan ser realizadas por los estudiantes previo a las sesiones presenciales, ayuddndoles a completar la guia.
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practicos.

o v
4 N

Editores desde el afo 2010 a la fecha: Susana Dominguez, Ximena Rojas y Alfredo Yaiez. La presente version fue
revisada por Camilo Arriaza.

llustraciones de Andrea Godoy, Angel Rodriguez y Alfredo Yafez.

Fotografias del material pertenenciente al Laboratorio de Anatomia del Departamento de Anatomia y Medicina
Legal, a cargo del Profesor Miguel Soto.

Diagramacién de Andrea Godoy.

Este material docente pertenece a la Universidad de Chile por lo que su uso y reproduccién fuera del contexto
académico de nuestra casa de estudio sera penalizado. Ayudanos a proteger nuestro patrimonio.

- /




Universidad de Chile / Facultad de Medicina / Morfologia Fonoaudiologia 2019

/
INDICE
Pdginas STP Tema
1 INDICE Y PROLOGO
2-5 N1 DESARROLLO DEL TUBO NEURAL .TEJIDO NERVIOSO
6-16 N2  ANATOMIA EXTERNA DEL S.N.C.
17-23 N3  MEDULA ESPINAL
24-36 N4  TRONCO ENCEFALICO Y CEREBELO
37-55 N5 DIENCEFALO Y TELENCEFALO
56-64 N6  SISTEMAS SENSITIVOS GENERALES
65 - 68 N7  SISTEMAS SENSITIVOS ESPECIALES: Audicién
69-75 N8  SISTEMAS SENSITIVOS ESPECIALES: Visién, gusto y olfato
76 - 88 N9  SISTEMA MOTOR Mecanismos corticales y no corticales en el control de la
motricidad
.
/
PROLOGO

El objetivo de este Libro es facilitar el aprendizaje del alumno, que cursa por primera vez una asignatura con contenidos
de neuroanatomia, en su actividad aplicada o practica. Sin embargo, también seguira siendo de gran utilidad en los
anos posteriores de su malla curricular e incluso en su actividad profesional como apuntes de consulta rapida que
permiten aclarar dudas puntuales que pudieran surgirle, ya que en los esquemas, dibujos y fotos, se resumen parte de
los contenidos tedricos, muchas veces muy extensos para abordarlos rdpidamente como recordatorio o repaso de la
materia. Por lo tanto cuide esta edicion y consérvela al menos durante sus afos de estudios de pregrado, que puede
ayudarle cuando mas lo necesite.

Aprovecho la ocasién de contarle que si bien la actual edicién el Libro de “Trabajos Practicos” que tiene ahora en sus
manos, ha sido revisada, complementada y adaptada por el suscrito, sin embargo, es la sumatoria y acumulo de trabajo
de muchos académicos del Programa de Anatomia y Biologia del Desarrollo de la Universidad de Chile e incluso del
ex Departamento de Morfologia Experimental (antiguo nombre del actual Programa de esta misma Universidad),
que han cultivado la neuroanatomia durante los ultimos 50 anos, algunos de ellos ya han partido tanto de nuestra
Universidad como de este mundo, pero han dejado en esquemas, fotos e incluso en la formacién de algunos de los
actuales Profesores de la asignatura, su huella .

Mis agradecimientos también, a los colaboradores de Morfo.cl, cuyo trabajo computacional fue fundamental para la
edicién de este Libro.

Dr. Camilo Arriaza - Onel

M.V, MSc., Dipl BC
Revisor de este Libro 2021
Encargado del Curso
Carrera de Fonoaudiologia
Programa Anatomia Y Biologia del Desarrollo. ICBM
Facultad de Medicina - Universidad de Chile
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DESARROLLO DELTUBO NEURAL.TEJIDO NERVIOSO

Clase y Seminario Tedrico-Practico de Histologia y Embriologia
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INDICADORES DE LOGRO

Esta actividad contribuye al logro de los siguientes indicadores:

Describe los periodos del desarrollo embriofetal.

Describe la embriogénesis del neuroectoderma y sus derivados

Asocia las vesiculas encefélicas primitivas y definitivas con sus derivados.

Explica el origen embriolégico y desarrollo de médula espinal, ganglios y nervios.

Explica la morfogénesis de tronco encefélico, cerebelo, diencéfalo, nticleos de la base y corteza cerebral,
explicando el origen de columnas funcionales y capas corticales.

Reconoce y explica malformaciones congénitas mas frecuentes del sistema nervioso y las asocia con
alteraciones en los mecanismos celulares y genéticos del desarrollo.

Explica la organizacién basica del tejido nervioso, distinguiendo la sustancia gris y blanca.

Explicala disposicion de los somas neurales en estructuras laminares del SNC (cortezas), estructuras nucleares
del SNC y SNP (nucleos y ganglios), formacién reticular, y de sus axones en tractos y nervios.

Explica la estructura y funcién de las neuronas, y los criterios morfo-funcionales de su clasificacion.
Describe la estructura y clasificacion de la sinapsis, segun forma y funcién.

Compara y clasifica los distintos tipos de células gliales y satélites de SNC y SNP, identificindolas en
microfotografias.

ACTIVIDADES

@ Realice un mapa conceptual del desarrollo embriofetal

Para las siguientes actividades se sugiere
emplear los siguientes colores convencionales

Nota Azul | Centros y vias sensitivos

Rojo | Centrosy vias somatomotoras y branquiomotoras

Verde | Centros y vias viscerosensitivas

para la identificacion de las estructuras Naranja | Centrosy vias visceromotoras

Amarillo | Formacion reticular

Café | Centrosy vias relacionadas con el cerebelo
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PREPARACIONES MICROSCOPICAS Y ESQUEMAS DEL DESARROLLO DEL TUBO NEURAL
-

1. Proceso de neurulacion. Material: Embriones de pollo en distintas etapas de la neurulacién, en corte transversal.
Tincién: H & E-azul alcidn.  Dibuje desde imagenes histoldgicas: Surco neural, crestas neurales, tubo neural, ectoderma,
notocorda, somitosy endoderma.

2. Diferenciacion del tubo neural. Material: Embrién o feto humano de 7, 8 o 9 semanas de desarrollo, en corte
transversal. Tincidn: H & E-azul alcian. Identifique y coloree las siguientes estructuras en la figura 1

Fig.1 / Diferenciacion del tubo neural

1 | Capaependimaria | 7 | Placa basal
2 | Capadel manto 8 | Surco limitante
3 | Capa marginal 9 | Ganglio espinal
4 | Placa del techo 10 | Raiz sensitiva
5 | Placa del piso 11 | Raiz motora
6 | Placaalar
Dibuje el corte de médula espinal (8 semanas
de gestacion en humanos) de morfo.cl: Capas
ependimaria, del manto y marginal. Placa del techo,
del piso, laminas alar y basal, surco limitante. Ganglios
y nervios espinales. Complemente con la figura 1
3. Complete el cuadro de las siguientes malformaciones
Malformaciones Defina y explique Periodo de desarrollo Proceso que falla

Hidrocefalia

Mielosquisis

Anencefalia

Mielomeningocele

Espina bifida

Holoprosencefalia
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Fig. 2 / Formacion de vesiculas encefalicas y curvaturas del tubo neural

Periodo somitico Periodo prefetal Periodo prefetal tardio Periodo fetal
temprano

@ Nombre las curvaturas o pliegues del

1 tubo neural.
2
2
A
B
3 3
C

7
8
9
10
11
12

- J
-

@ Complete la siguiente tabla con las estructuras numeradas en la figura
1

2

3

4

5

6

4.Vesiculas encefalicas primarias. Material: Cabeza de embridn de ratén en periodo prefetal, corte sagital. Tincion: H
& E-azul alcian. Dibuje desde imagenes histologicas de morfo.cl: Romboencéfalo, mesencéfalo, vesiculas telencefélicas,
ventriculos cerebrales, labio rombico y plexos coroideos. Complemente con la figura 2
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PREPARACIONES MICROSCOPICAS Y ESQUEMAS DEL TEJIDO NERVIOSO

TALLER 1: TEJIDO NERVIOSO

| Fig. 3 / Esquema de la Citogénesis

@ 1. Identifique los derivados del tubo y cresta neural
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@ Escriba su concepto de tejido nervioso.

Represente desde imagenes histoldgicas de morfo.cl,
el tejido nervioso central y periférico: neuronas, glias y
fibras nerviosas, rodeadas por la neuroglia en el SN.C. y
los tejidos conectivos (endoneuro, perineuro) del sistema
nervioso periférico
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ANATOMIA EXTERNA DEL S.N.C.

Clase y Seminario Tedrico-Practico de Anatomia y Neuroanatomia

INDICADORES DE LOGRO

Esta actividad contribuye al logro de los siguientes indicadores:

1. Distingue las grandes divisiones y subdivisiones del sistema nervioso, asociando cada regién a su
funcion.

2. Explicayreconoce en preparados y en imagenes médicas las principales caracteristicas morfoldgicas
macroscoépicas y los accidentes anatomicos reconocibles en la superficie de médula espinal, bulbo,
puente, mesencéfalo (tronco encefalico), cerebelo, diencéfalo y hemisferios, enunciando sus limites.

3. Especificalasestructuras anatémicas que relacionan médula espinal con el sistema nervioso periférico.

4. Utilizando piezas anatomicas, describe los hemisferios cerebrales y sus principales surcos y giros.

5. Describe las cubiertas de tejido conectivo del sistema nervioso central, los espacios que éstas
delimitan y sus dependencias.

6. Describe el sistema de cavidades internas del encéfalo y la circulacion del liquido cerebro- espinal

(LCE) dentro de éstas

Define y explica la importancia clinica del espacio subaracnoideo.

Explica la composicion del LCE, su mecanismo de formacion y drenaje y sus funciones.

Describe la ubicacién y relaciones de las cavidades ventriculares.

Describe las relaciones anatomicas de las distintas divisiones del sistema nervioso central

Identifica en imagenes médicas los nucleos de la base y capsula interna y sus relaciones anatomicas.
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@ Marque los limites entre lobos y complete las tablas con los principales surcos y giros numerados a continuacion.
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@ Marque los limites entre lobos y complete las tablas con los principales estructuras numeradas a continuacion.
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@ Complete las tablas con los principales estructuras numeradas a continuacion.
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Fig. 9 /Tronco encefalico

Vistas Lateral Derecha, Anterior y Dorsal

@ - Escriba las estructuras numeradas en las vistas anterior y posterior.
- Complete con los nimeros correspondientes en la vista lateral
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Fig. 10 / Irrigacion

@ Identifique las arterias numeradas en el esquema:

9

10

11

12

13

14

15
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Fig. 11/ Circulo arterial del encéfalo

@ Identifique las arterias numeradas en el
esquema:
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Fig. 12 / Esquema de irrigacion del tronco encefalico

@ Identifique las arterias numeradas en el
esquema:
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© Universidad de Chile
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Complete las tablas con las arterias que irrigan las regiones sefaladas

L 3 T . R o .
g y destaque con diferentes colores los distintos territorios de irrigacion.
g Analice qué lesiones puede ocasionar la interrupcién del flujo a través de las
T principales arterias que irrigan el encéfalo.
mesencéfalo rostral . B . i
Nota: Es importante sefalar que los territorios vasculares del encéfalo
o presentan numerosas variantes anatémicas entre distintos individuos. Los
2 territorios sefialados en los esquemas siguientes son aproximados.
ag"_ puente medio
RUSIIEcovdal Fig.71 / Esquemas de irrigacion del Troncoencéfalo
3 bulba: oliva rostral
2 | bulbo: oliva caudal .
bulbo caudal a la oliva
o
3
=]
v
£
o
7
8
9
\_ Bulbo caudal a la oliva
4 4
3
5
6
Puente caudal
7 Bulbo: oliva rostral "
o
/
2
3
4a
4b
5
Mesencefalo rostral
1a
1b
\_ Puente medio YN Tc Y,
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ACTIVIDADES EN PABELLON

Estudio de preparados anatémicos cadavéricos en un sistema de multiestaciones. Cada estacion tiene una pauta para guiar

el estudio y un docente a cargo.

ESTACION 1

Motivo: Médula espinal, tronco encefalico y cerebelo
Material: Médula, tronco encefalico aislados, cerebelo y tronco

v" Observe la médula en sus envolturas. Identifique cono medular, raicillas, ganglios espinales, nervios espinales, cola de
caballo, filum terminale, duramadre.

v Enlos preparados de tronco enceflico, (compare con Fig.9).

Observe en su cara ventral:

En bulbo: Surcos medio ventral y ventrolateral (preolivar), oliva bulbar, surco dorsolateral (retroolivar), pirdmides y su
decusacion, surco bulbo-pontino.

En puente: Surco basilar, pedinculo cerebelar medio, origen aparente del NCV.

En mesencéfalo: Surco pontopeduncular, pedinculos cerebrales, fosa interpeduncular, espacio perforado posterior.

Observe en su cara dorsal:
En bulbo: Surco mediano dorsal, 6bex, piso del IV ventriculo
En puente: Fosa romboidal del IV ventriculo.

En mesencéfalo: Coliculos superiores e inferiores, brazos de los coliculos superiores e inferiores, pedinculos cerebelares
superiores, velo medular superior, frenillo del velo medular superior.

v" En un corte sagital de tronco y cerebelo reconozca techo, tegmento o calota y base o pie. Observe la constitucién
del piso y techo (velos medulares) del IV ventriculo y comunicaciones con el espacio subaracnoideo, y el acueducto
cerebral o mesencefalico.

v Enlos preparados de cerebelo aislados y/o unido al tronco, observe hemisferios cerebelares, vermis, tonsilas y fléculo.
En un cerebelo aislado y en cortes que los revelen, observe los peduinculos cerebelares superiores, medios e inferiores.

v' En cortes tefidos con tincion de Mulligan observe la disposicidén de la sustancia blanca cerebelar y la sustancia gris
periférica y central. Observe los nucleos internos del cerebelo.

ESTACION 2

Motivo: Diencéfalo y teléncefalo |
Material: Encéfalos completos y hemiencéfalos. (Figs.4 a 8). Observar resonancia magnéticas del cerebro

v" Ubique en un encéfalo completo los lobos frontal, parietal, occipital, temporal e insular y los surcos que los separan.
Surcos: lateral, central, precentral, intraparietal.

v" Por su cara inferior observe la disposicion de las estructuras diencefalicas: el rombo optopeduncular conformado
por el quiasma 6ptico, tractos dpticos y pedinculos cerebrales. Interno a éstas, ubique el tallo hipofisiario, y cuerpos
mamilares.

v" Observe en un hemiencéfalo completo el tercer ventriculo, foramen interventricular, entrada del acueducto cerebral,
adhesidn intertalamica, tela coroidea superior, ldmina terminal.

v" Observe un encéfalo completo: Distinga el polo frontal del polo occipital. Identifique la fisura interhemisférica y el
cuerpo calloso en su profundidad.

v En la cara medial observe el cuerpo calloso con sus partes (pico o rostro, rodilla, cuerpo y rodete o esplenio), septo
pelucido, surco supracalloso y calloso marginal, giro parahipocampal, I6bulo cuadrado, cufia, surco calcarino, surco
parieto-occipital, férnix, talamo. Si el septo peltcido no estuviera, observe el ventriculo lateral con su prolongacién
frontal, la cabeza del nucleo caudado formando parte del piso de esta cavidad.

v" En la cara inferior observe: Giro parahipocampal, surco olfatorio, bulbo olfatorio, giro recto, espacio perforado
anterior, quiasma, tractos épticos y cuerpos mamilares.

15
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ESTACION 3

Motivo: Estructura interna de cerebro
Material: Cortes coronales y horizontales de encéfalo (Figs.6 a 8)

v Identifique en los preparados de que dispone los diferentes nlcleos de sustancia gris.
v" Observe las vias de paso tales como: Capsula interna, corona radiada, centro semioval.
v" En un corte horizontal observe laimagen que presenta la capsula interna y compérela con aquella que se observa en
un corte coronal. En esta seccién horizontal vea el brazo anterior, posterior y rodilla de la cdpsula interna.
v" En un corte coronal identifique en relacién a la prolongacion del cuerno temporal o inferior del ventriculo lateral, el
hipocampo y las estructuras relacionadas con él.
ESTACION 4

Motivo: Vascularizacion del Sistema nervioso.
Material: Esquemas y fotografias que muestran la irrigacion arterial en diferentes niveles del troncoencefalico y los
hemisferios cerebrales.

v

v
v
v

Trayecto y relaciones de la arteria vertebral desde su origen hasta la formacion del tronco basilar. Ramas
colaterales y terminales del tronco basilar.

Trayecto y relaciones de la arteria carétida interna.

Ramas terminales de la arteria carétida interna. Arteria oftdlmica, Arteria cerebral anterior y cerebral media,
otras ramas de la carétida interna

Constitucion del circulo arterial del encéfalo y sus colaterales (poligono de Willis). (compare con Fig. 11y 12).

ESTACION 5

Motivo: Desarrollo del Tubo neural y tejido nervioso.
Material: Esquemas y fotografias que muestran tejido nervioso. Modelo de embrione somiticos y prefetal, modelos
del desarrollo del tubo neural.

v
v
v

Diferenciacion del vesiculas encefdlicas.
Reconocimientos de estructuras en embriones somiticos y prefetales.
Identificacion de distintos tipos neuronales y glias.

16
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STP-N3/

MEDULA ESPINAL

Clase y Seminario Tedrico-Practico de Neuroanatomia
Clase y Seminario Tedrico-Practico de Histologia

-

INDICADORES DE LOGRO

Esta actividad contribuye al logro de los siguientes indicadores:

1. Define segmento medulary los relaciona con los niveles vertebrales.

2. Explica el concepto de centros nerviosos segmentarios y suprasegmentarios.

3. Explica la organizacién interna de la médula espinal considerando la distribucién y caracteristicas de la
sustancia gris y blanca de los distintos segmentos.

4. Identifica tractos y nticleos medulares en un esquema de corte transversal de médula espinal.

5. Compara las vias eferentes y aferentes somaticas y viscerales de la médula espinal, identificando las
estructuras involucradas.

6. Explica la organizacion basica del tejido nervioso, distinguiendo la sustancia gris y blanca.

7. Explica la disposicion de los somas neurales en estructuras laminares del SNC (cortezas), estructuras
nucleares del SNC y SNP (nucleos y ganglios), formacion reticular, y de sus axones en tractos y nervios.

8. Explica la estructura y funcion de las neuronas, y los criterios morfo-funcionales de su clasificacion.

9. Describe la estructura y clasificacion de la sinapsis, segin forma y funcion.

10. Compara y clasifica los distintos tipos de células gliales y satélites de SNC y SNP, identificaindolas en
microfotografias.

\_
ACTIVIDADES

@ ANALISIS COMPARATIVO DE FOTOGRAFIAS, ESQUEMAS Y PREPARADOS HISTOLOGICOS DE
LA MEDULA ESPINAL.

1.
2.

3.

Definir y observar: Intumescencias o engrosamientos medulares
Fasciculos de la médula espinal.

Identificar en fotografias de cortes transversales los distintos segmentos medulares, completar el diagnostico.

17
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@ Identificar en el esquema de un corte transversal
de médula, la ubicacién de los tractos descendentes y

Fig. 14 / Tractos y Fasciculos de la Médula Espinal

ascendentes. Complete y coloree los tractos y fasciculos
segun la funcién correspondiente a cada uno de ellos.
t1 | T t8 | T.
2 | T 9 | T
t3 T t10 | T.
t4 | T t11 | T
t5 | T f12 | F.
t6 | T. f13 |k
t7 | T f14 | F.
(D) La decusacion de las pirdmides| t15 | T.
ocurre en el limite medulobulbar

Filg. 15/ Esquema de laminacion de Rexed
y los principales nucleos de la médula

Recuerde que la representacion de cada una de las

laminas y nucleos difiere segun el segmento medular.

@ Complete y coloree los nucleos con los colores
convencionales.

Nomenclatura de los nuicleos

ni
n2
n3
n4
n5
né
n7
n8

Fig. 16 / Esquema indicativo de los niveles
que abarcan los nucleos medulares

1 Nucleo dorso marginal

] Sustancia gelatinosa

lila IV|Nucleo propio

VIl |Nucleo toracico dorsal (Clarke)
VIl |Nicleo intermedio lateral
VIl  |Nucleo intermedio medial

VIl |Ndcleo parasimpatico sacro

X Nucleos motores mediales
X Nucleos motores laterales
IX Nucleos del frénico

IX Niicleo espinal accesorio

18
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Fig. 17/ Cortes Transversales de Médula Espinal (De cefalico a caudal)

Nota: Se sugiere emplear los siguientes colores convencionales para la identificacion de las estructuras

1 | Fig.22 )

Azul | Centrosy vias sensitivos
Rojo | Centrosy vias somatomotoras y branquiomotoras
Verde | Centros y vias viscerosensitivas
Naranja | Centrosy vias visceromotoras
Amarillo | Formacion reticular
Café | Centrosy vias relacionadas con el cerebelo

[} O
) f>
 morto"

lem
(,o“\p e, 2
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@ Segun los esquemas de médula Fig. 12 y 13, complete las siguientes tablas con los tractos fasciculos >
y nlcleos mas relevantes en los distintos segmentos de la médula espinal numerados en los esquemas. %
Coloree las estructuras de los esquemas con los colores convencionales referidos en el cuadro anterior. N {
? morto"

Fig. 18 / Union bulbomedular (C0 - C1)

t1 f12
t2 f13
t7 n2
t8 D
t9

Fig. 19 / Médula espinal cervical. Intumescencia cervical (C4-T1)

t1 t10
t2 t11
t3 f12
t4 f13
t5 t15
t6 n2

t7 n6

t8 n7

t9

20
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Fig. 20 / Médula espinal toracica (T3 -T6)

=)

t1 t9

t2 f12
t3 f13
t4 n2
t5 n4
t6 n5

t7 né
t8 t15

Fig. 21/ Médula Espinal lumbar. Intumescencia lumbosacra (L4 - L5)

t1 f13
t3 t15
t4 n2
t5 n3
t6 n6
t7 n7

21
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Fig. 22 / Médula espinal sacra. (S3 - S5)

t1 t7
t3 f13
t4 n2
t5 né6
t6 n8
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PREPARACIONES MICROSCOPICAS Y ESQUEMAS DEL TEJIDO NERVIOSO

@ Dibuje desde los cortes histoldgicos de la sesidn practica:

Observar, esquematizar y colocar los nombres:

« Neuronas, destacando forma celular, caracteristicas del nucleo y del soma.
« Glia, diferenciando el nucleo de las células satélites (S.N.P).

« Distinguir en el preparado fibras nerviosas.

1. Neuronas globosas y glia. Cortes transversales de ganglio raquideo. H-E, impregnacién argéntica.

tinciones H&E, Nissl e impregnacion argéntica.

Observar, esquematizar y colocar los nombres:

o Neuronas de distintos tamafnos en astas dorsales y ventrales.

« Epitelio ependimario.

« Sustancia blanca, fibras nerviosas cortadas transversalmente, con el axén excéntrico.
e Reconocer somas y dendritas.

2. Neuronas estrelladas de las astas anteriores de la médula espinal. Cortes transversales de Médula Espinal. Distintas

23




Universidad de Chile / Facultad de Medicina / Morfologia Fonoaudiologia 2019

STP-N4 /
TRONCO ENCEFALICO Y CEREBELO

Clase y Seminario Tedrico-Practico de Neuroanatomia

/

INDICADORES DE LOGRO

Esta actividad contribuye al logro de los siguientes indicadores:

whN

No

Explica la topografia interna del tronco encéfalico en los distintos niveles, considerando la localizaciéon de
nucleos y tractos.

Asocia los nuicleos de los nervios craneales con sus componentes funcionales.

Clasifica los nucleos intersegmentarios y suprasegmentarios del troncoencéfalo en cada nivel

Explica las principales conexiones de los nucleos intersegmentarios y suprasegmentarios del troncoencéfalo,
relacionandolas con su funcién.

Analiza morfolégica y funcionalmente la formacion reticular del tronco encefélico y sus principales divisiones y
componentes.

Explica la importancia clinica de la formacidn reticular.

Identifica las principales vias de paso y de asociacion en el troncoencéfalo.

Analiza la morfologia externa e interna del cerebelo, identifica las capas de la corteza cereberal.

ok wnN =

ACTIVIDADES

Esquemas del desarrollo de bulbo, puente, mesencéfalo y cerebelo
Fotografias de preparados anatémicos del tronco encefélico y cerebelo.
Cortes histolégicostransversales de bulbo, puente, mesencéfalo y cerebelo.
Sistematizacién de nucleos del tronco encéfalico.

Esquema de pares de nervios craneales. Origen, curso y destino.

Esquemas de cerebelo: corteza, sustancia blanca y nicleos centrales.
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Fig.23/ Desarrollo del tronco encefalico

En el esquema de diferenciacion del tubo neural, reconozca cada uno de los segmentos del tronco encefélico

@ y de la médula espinal; en cada uno de ellos, reconozca y coloree: placas alares y basales, surco limitante,
astas dorsales y ventrales, nucleos suprasegmentarios y segmentados originados en las placas alares, segun
corresponda. Se recomienda utilizar colores convencionales utilizados en el curso.

Diferenciacién del Tubo Neural

Diferenciacion Diferenciacion
de la Médula Espinal del Tronco Encefalico

Romboencéfalo Mesencéfalo

Migracion de nucleos
desde la placa alar

Mielencéfalo Metencéfalo

Diferenciacion
de nucleos

NOTA: Seglin ndmina anatdémica, la protuberancia se denomina puente, no confundir con los nucleos y fibras del puente,
que corresponde al pie de este segmento. En el curso se usaran ambos términos.

Se sugiere emplear los siguientes colores convencionales para la identificacion de las estructuras del Sistema Nervioso y sus
implicancias funcionales:

Azul | Centrosy vias sensitivos

Rojo | Centrosy vias somatomotoras y branquiomotoras

Verde | Centrosy vias viscerosensitivas (,o““"e’"e%

Naranja | Centrosy vias visceromotoras

Amarillo | Formacion reticular

Café | Centros y vias relacionadas con el cerebelo
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Fig. 23 / Sistematizacion de los nuicleos de los nervios craneales y nucleos espinales

Colorée usando los colores convencionales
para distingue los nucleos que estan en uno
0 mas segmentos del troncoencefalico

MNarvios craneales

Midclens Masencéfalo

1. M.Oculomator [ESG)

Z. M. Oculomotor accesorio [EVG)
3. M.Troclear (ESG)

4, Mesencefilico Trigémino (ASG)

Meedenialala

Miclens del puente (protuberancial
5. M. Abducens (ESG)

&, M. Salival superiar (EVG)

7. M. Mator del Trigeémino (EVE)

8. M. Facial [EVE)

4, M. Principal del Trigémino [A5G]
10, N, Espinal del Trigémino (A5G)

Puente

Midcleos del bulbo
11. M. Hipogloso ([ESG)
12, M. Doasal del Vago (EVG)
13, N, Salival inferior (EVG)
14, M. Ambiguo [EVE)
15, N, del Haz solitario
a. M. Gustatorio (AVE)
b. M. Aferente Visceral General (AVG)
16, M. Vestibularas (45E)
17, M, Cocleanas [45E)
18, N, Espinal del Trigémino (A5G)
18, N, Cordones dorsakes [A5G]
tgracil, cunaiforme]

Bl

Mediila

Midcleos de la médula espinal
20, M, Accesorio espinal [ESG)
21. N, Motor medial (ESG)
22, N, Mator lateral [ESG]

2% M. intermediolateral (Asta lateral) (EVG)
25 .J [ 24, N. Sustancia Gelatinoss [ASG]
\Ji2 25, N, Parasimpatico sacra [EVG)
sl
F F [
5 W 5
G G G

Mervios espinales
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NOTA: En los esquemas de cada corte no estan necesariamente delimitadas todas las estructuras que se solicitan
identificar. Coloree igualmente la posicion relativa de cada una de ellas.

Fig. 24 / Cortes Transversales y esquemas de Tronco encefalico (de caudal a cefalico)
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Complete las siguientes tablas con las estructuras mas relevantes en los distintos segmentos del tronco
encefélico.; Los nimeros (1-25) se relacionan con esquema pares craneanos Fig.23.
Coloree las estructuras de los esquemas con los colores convencionales.

Fig. 25 / Bulbo caudal a la oliva

26 18
19.1 29
27 30
19.2 32
28

Fig. 26 / Bulbo: Oliva caudal

1
=
]

A 14
26 32
19.1 12
19.2 11
28 33
18 15
29 34
30 35
31 38
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Fig. 27 / Bulbo: Oliva media

26 12
19.2 11
18 33
29 15
30 36
31 35
14 37

Fig. 28 / Bulbo: Oliva rostral

26 33
18 15
29 36
31 35
17 39
16 38
14 40
32 13
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Fig. 29 / Puente caudal

26 38
10 40
29 41
31 5
34 6
16 8
36.1 42
36.2 43
36.3 44
35 45
39 46
47
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e

Fig. 30 / Puente medio

26 39
9 38
29 40
7 41
31 43
34 45
36.2 46
36.3 47
35

Fig. 31 / Puente rostral

26 35
9 39
47 38
31 40
34 43
36.3 45
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Fig. 32 / Mesencéfalo caudal

T

C

[

26 40
4 43
31 45
34 49
D 50
54 51
39 52
38 3

Fig. 33 / Mesencéfalo rostral

26 43
4 49
31 50
1 51
2 53
1.1 53.1
54 55
39 56
38 57
40 58
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Fig. 34/ Esquema del origen real y aparente de los nervios craneales

EVG GJUGilis, Nu Accesorio
del oculomotor

ESG 5

)

)""-—__
Nu IV
Nr IV
NuV
D

ESG

NuV mes

) @ NuVp
EVE ﬁ Nu VI NuV Esp
EVG

Nu Ves

EVG

Nu Tr Sal

ASE

ASE

ASG
AVE
AVG

ASG
AVG
AVE

G.Inf. (nodoso)
Nr X

[

G.Sup-

Sefale la ubicacién del receptor o el efector final (seguin corresponda) para cada uno de los componentes de los
nervios sefalados.
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Resumen de los componentes funcionales de los nervios craneales

Nervio

Componentes

Origen real

Destino, Funcion

I Olfatorio AVE Mucosa olfatoria Bulbo olfatorio, olfacion
Il Optico ASE Retina Geniculado lateral, visién; coliculo superior,
area pretectal, reflejos visuales
ESG Nucleo oculomotor Musculos R. Superior, R. Inferior, R. Medial,
Il Oculomotor Oblicuo inferior, elevador del parpado superior
EVG N. Oculomotor accesorio Ganglio ciliar. Constriccién y acomodacion
pupilar
v Troclear ESG Nucleo del IV Musculo oblicuo superior
EVE Nucleo motor del V Musculos de masticacion, tensor del timpano,
milohioideo y otros
v Trigémino ASG Ganglio trigeminal, Nucleo | Nucleo espinal y principal del V. Sensibilidad
mesencefalico somatica y propiocepcién craneal
Vi Abducens ESG Nucleo abducens Musculo recto lateral
EVE Nucleo facial Musculatura facial, M. Del estribo y otros
) EVG Nucleo salival superior Ganglio submandibular y pterigopalatino.
Vil Facial Glandulas lacrimales, salivales y de mucosa
olfatoria
AVE Ganglio geniculado Nucleo del tracto solitario rostral, gusto
Vil Vestibulococlear ASE Ganglio vestibular Nucleos vestibulares, equilibrio
Ganglio coclear Nucleos cocleares, audicion
IX EVE Nucleo ambiguo Musculatura faringea, deglucion
Glosofaringeo AVG Ganglio inferior del IX N. del tracto solitario caudal, baroreceptores
EVG N. Salival inferior Ganglio ético, parétida
EVE N. Ambiguo Musculatura faringolaringea, fonacién,
deglucion
X Vago EVG N. Dorsal del vago Ganglios intramurales de los 6rganos del torax
y abdomen
AVE Ganglio inferior del X N. del tracto solitario
X Accesorio EVE Nucleo ambiguo Musculatura laringea, fonacién
espinal ESG Asta anterior C1-C4 Musculos esternocleidomastoideo y trapecio
Xl Hipogloso ESG Nucleo hipogloso Musculatura de la lengua

34




@ Complete con las estructuras indicadas en las siguientes iméagenes.

lem,
U,‘N’ & %

@ >
7 morto*

@ Corte histolégico de cerebelo. Realice un esquema de las capas del cerebelo: marginal, de células piriformes (Purkinje)
y de los granos. Relacione la sustancia gris con la sustancia blanca y realice un esquema de la corteza cerebral y las
neuronas de una imagen histologica.

35



Universidad de Chile / Facultad de Medicina / Morfologia Fonoaudiologia 2019

Fig. 37 / Corte axial a través de bulbo y cerebelo

@ Complete las siguientes tablas con las estructuras numeradas en los esquemas.

HIWIN =
W N || wn

Fig. 38 / Corte axial a través de los nucleos profundos del cerebelo

@ Identifique y pinte los nucleos del cerebelo
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STP - N5/

DIENCEFALO Y TELENCEFALO

Clase y Seminario Tedrico-Practico de Neuroanatomia

/
INDICADORES DE LOGRO
Esta actividad contribuye al logro de los siguientes indicadores:
1. Explica la organizacién interna del tdlamo, considerando las aferencias y eferencias principales de los
nucleos que lo conforman, asi como sus implicancias funcionales.
2. Esquematiza y da ejemplos de los nticleos del hipotalamo segtin su ubicacién anatémica.
3. Relaciona los principales nucleos hipotalamicos con su funcién y/o conexiones
4. Identifica los nucleos centrales que gobiernan la funcién autonémica, y su asociacion en vias eferentes
de la funciéon neurovegetativa, aferencias viscerales y nociceptivas.
5. Relacionaloslobos de la corteza cerebral y los surcos y fisuras que los delimitan con las areas funcionales
que en ellos se encuentran.
6. Reconoce las divisiones histoldgicas de la corteza cerebral, relacionandolas con su origen evolutivo.
7. Explica la organizacién histolégica y funcional basica de la neocorteza.
8. Describe los componentes del sistema limbico y los asocia con su funcién
9. Explica el concepto de asimetria hemisférica.
-
ACTIVIDADES

Estudie las imagenes de las paginas siguientes: Identifique estructuras talamicas, hipotaldmicas y telencefalicas.

Coloree las estructuras del tdlamo en azul, hipotdlamo en naranja y las telencefélicas en amarillo.

NoupwN =

Analisia esquemas del desarrollo del prosencéfalo.
Fotografias anatdmicas de estructuras del diencéfalo.
Esquema del tdlamo, sus aferencias y eferencias.

Esquema de capsula interna.

Fotografias anatomicas de estructuras telencefélicas.
Esquemas del ventriculo lateral y tercer ventriculo.
Esquemas y fotografias de los tipos de cortezas cerebrales.
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6 sem

Fig. 40 / Diferenciacion de diencéfalo y telencéfalo

@ Identifique las vesiculas telencefélicas y diencefalicas,
reconozca las estructuras numeradas a continuacion.

En los esquemas B, Cy D, identifique las areas que correspondan a

la arquicorteza, paleocorteza y neocorteza.

7

8

9

10

11

QN | A|WNK =

12

3. Vesiculas encefalicas definitivas. Cabeza de feto humano.
Material: Cabeza de feto humano, periodo fetal inicial, corte coronal. Tincién: H & E- y azul alcian.

@ Dibuje desde el preparado histolégico: Vesiculas telencefalicas, plexos coroideos, agujero interventricular (Monro).
Cortex: arqui, paleo y neopalio. Cuerpo estriado, talamo, hipotalamo, tercer ventriculo y meninges en formacién.

Complemente con la figura 2
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Fig. 40 / Corte coronal de encéfalo a nivel de los cuerpos mamilares

17

@ Identifique las estructuras enumeradas

en el esquema.

O N & un s~ WIN =

-}

Y
o

—
—

Y
N

-
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-
H

-
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-
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-y
N

Y
-}

Y
(-}

N
o
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Fig. 41/ Corte coronal de encéfalo a nivel del acueducto mesencefalico

Identifique las estructuras enumeradas
en el esquema.

W 0 N oun hWN =

RN O
N = 0O
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-0
e

-

Fig. 43 / Capsula interna, tractos
y relaciones anatomicas

Rodilla | Cértico Nuclear

Cortico reticulares
Cortico rubrales
Brazo

posterior Cortico espinal

Cortico talamico posterior
(Cortico parietopontino

Cértico temporopontinos)
Radiacién talamica central

PRINCIPALES CONEXIONES DE TALAMO

Fig. 42 / Nucleos talamicos,
sus aferencias y eferencias

Coloree la relacion de los nucleos en tdlamo y
regiones del cerebrales con que se conectan.

Investigue la conexiones del nucleo
dorsomediano (DM) y pulvinar (P).

Brazo anterior

Tracto Frontopontino
Talamo corticales anteriores
/ Corticotalamico anterior

Regién
sublenticular

Radiacion auditiva

Porcién
retrolenticular

Radiacién éptica
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Fig. 45 / Organizacion de la sustancia blanca subcortical en el cerebro

Existen tres tipos de fibras : Comisurales, asociacién y proyeccion

Fibras comisurales
Corteza-corteza contralateral

Fibras de asociacion
Corteza-corteza ipsilateral

| -
7T\ IR ™)
\:"‘:Hﬂ"' _— .1/} \"\\‘*--._— '_:_;{J/
Fibras de proyeccion

Corteza-otras regiones

© Universidad de Chile

Fig. 46 / Representacion de las principales vias de asociacion intrahemisféricas

Corte sagital

Fibras arcuatas

Lobo frontal

Fasciculo longitudinal

A Lobo parietal
superior

Cuerpo calloso

Fasciculo uncinado

Lobo temporal Fasciculo longitudinal

inferior

© Universidad de Chile
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@ Identifique las estructuras enumeradas en el esquema.

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

W 0 N & unl bW N =

—y
o

—
—

-
N

-
w

— D — G — D ——— C———— 43



@ Identifique las estructuras enumeradas en el esquema.

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

O 0O N & un | WN =

-
o

—
—

-
N

-
w

-
H

D D D G 44



@ Identifique las estructuras enumeradas en la imagen.

—

10
11
12
13
14
15
16
17
18

W 0 N & un b W|N

— D — G — D —— . A5



@ Identifique las estructuras enumeradas la imagen.

12
13
14
15
16
17
18
19
20

lem,
d,«\" e, 2

= =00 NN A WN =

- o

Q S
7 morto’
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@ Identifique las estructuras enumeradas en la imagen.

2 22
3 26
4 27
5 28
6 29
7 31
9a 32
9b 33
13 34
14 35
15 36
17 37
20 38

39
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Fig. 52/ Corte coronal de encéfalo a nivel del esplenio del cuerpo calloso

@ Identifique las estructuras enumeradas en la imagen.

1 34
3 39
4 40
5 11
17 42
20 43
30 44
31 45
32 46
33

49



- Fig. 53/ Corte sagital de encéfalo

@ Identifique en el corte las siguientes estructuras:

1 15
2 16
3 17
4 18
5 19
6 20
7 21
8 22
9 23
10 24
11 25
12 26
13 27
14 28

Q S
7 morto
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@ Identifique las estructuras enumeradas en la imagen.

1 9

2 10
3a 11
3b 12
4 13
5 14
6 15
7 16
8 18
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Fig. 57 / Areas Corticales de Brodmann

L
ot

: \\\\ ;

8%

© K. Brodmann

@ Investigue y complete el cuadro:

Lobo(s) (hemisferio) Giro(s) Area de Brodmann

Corteza somatosensorial
primaria

Corteza visual primaria

Corteza auditiva primaria

Area de Wernicke

Area de Broca

Area motora primaria

Area premotora y motora
suplementaria

Area de asociacién parieto- | 0000 | e
témporo-occipital

Corteza prefrontal

Corteza limbica | | | e

Corteza olfatoria
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ACTIVIDADES EN MORFO.CL
TEMA 1

Motivo: Diencéfalo y teléncefalo| / Material: Encéfalos completos y hemiencéfalos.

v Ubique en un encéfalo completo los lobos frontal, parietal, occipital, temporal e insular y los surcos que los separan.

v Observe en un hemiencéfalo completo el tercer ventriculo, sus limites, forma, ubicacion, foramen interventricular, entrada del acueducto
cerebral, adhesion intertaldmica, tela coroidea superior, lamina terminal. Localice el surco hipotaldmico; trace una linea imaginaria desde
el borde posterior de la pineal hasta el borde posterior de los cuerpos mamilares y ubique en esa linea la region subtaldmica.

v' Observe un encéfalo completo: Distinga el polo frontal del polo occipital. Identifique la fisura interhemisférica y el cuerpo calloso.

v’ Identifique en la cara lateral del cerebro: Lobos cerebrales: Frontal, parietal, temporal, occipital e insular. Fisura longitudinal (sagital o
interhemisférica). Surcos: Lateral, central, precentral, intraparietal. Sefale a qué representacion cortical corresponden los giros pre y post
central.

v" En la cara medial observe el cuerpo calloso con sus partes (pico o rostro, rodilla, cuerpo y rodete o esplenio), septo peltcido surco
supracalloso y calloso marginal, el giro del cingulo, el l6bulo cuadrado, la cuiia, surco calcarino, surco parieto-occipital, cuerpo calloso,
férnix, talamo. Si el septo pelicido no estuviera, observe el ventriculo lateral con su prolongacion frontal, la cabeza del nucleo caudado
formando parte del piso de esta cavidad.

v' En la cara inferior observe: Circunvolucién del hipocampo, lingual, uncus, surco olfatorio, bulbo olfatorio, giro recto, espacio perforado
anterior, quiasma y tractos épticos, cuerpos mamilares

v' Delimite las estructuras que constituyen el lobo limbico. Identifique la fisura transversa del cerebro. Observe en un preparado el
hipocampo, el giro dentado, la fimbria y el férnix.

v Comente con sus compaiieros respecto del modo como se dispone y organiza la sustancia blanca en el encéfalo y trate de observar esta
disposicion en los preparados:

Fibras comisurales: Constituidas por las comisuras interhemisféricas, las cuales unen un hemisferio con otro. Refiérase al cuerpo calloso
que une estructuras telencefélicas del neocértex. La comisura anterior, que relaciona estructuras del paleocdrtex. El fornix que relaciona
estructuras del arquicértex.

Fibras de asociacion: Las cuales interconectan diversas regiones corticales dentro del mismo hemisferio. Estas se pueden dividir en
fibras cortas y largas. Las primeras se arquean a través del piso de cada surco conectando giros adyacentes. Observe algunas de ellas en
los preparados. Las fibras de asociacion largas, que interconectan regiones pertenecientes a distintos lobos dentro del mismo hemisferio,
constituyen haces como por ejemplo el fasciculo longitudinal superior y el cingulo longitudinal inferior, occipitofrontal, etc. Procure
visualizarlos en un preparado al cual se le ha sacado parte de la sustancia gris.

Fibras de proyeccion: Como en el caso de la cépsulainterna, la cual conecta la corteza con estructuras nerviosas grises de pisos inferiores.
Observe esta formacion en cortes coronales tefiidos.

TEMA 2
Motivo: Estructura interna de cerebro / Material: Cortes transversales y horizontales de encéfalo
v Identifique en los preparados de que dispone los diferentes nuicleos de sustancia gris. Seiale qué es el cuerpo estriado y qué elementos
lo constituyen. Igualmente para el nucleo lenticular.

v' En un corte horizontal observe la imagen que presenta la capsula interna y comparela con aquella que se observa en un corte coronal. En
esta seccién horizontal vea el brazo anterior, posterior y rodilla de la cdpsula interna.

v’ Para interpretar las secciones coronales en los diferentes niveles, vaya siguiendo la linea de corte en un hemiencéfalo y en ellas vaya
identificando las estructuras que deberian ir apareciendo en todos los sentidos. Fijese en las cavidades ventriculares como aparecen al
corte y las estructuras nerviosas que se relacionan con ellas, formando parte de las paredes, piso, techo, etc.

v" Observe las vias de paso tales como: cdpsula interna, corona radiada, centro semioval.
v Tome un corte o seccion coronal que pase a nivel de la rodilla del cuerpo calloso y sefiale las estructuras que alli observa.
v’ Tome una seccion coronal que pase por la comisura anterior. ;Qué nucleos observa? ;Aparece el tdlamo? Justifique.

v" En un corte coronal identifique en relacién a la prolongacién esfenoidal del ventriculo lateral, el hipocampo y las estructuras relacionadas
con él.

v" En un hemiencéfalo siga el trayecto del férnix hasta relacionarse con el hipocampo, a través de la fimbria.
v' Observe el giro dentado, localizandolo bajo la fimbria del hipocampo (ver férnix).

v' Con referencia a los ventriculos laterales ubique en el preparado y en los cortes el nombre y la localizacién de cada prolongacién. Para
ello ayudese de un esquema que represente la forma de las cavidades ventriculares y la posicion en el encéfalo. Sefalice en un preparado

el atrio o encrucijada de los ventriculos.
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TEMA 3

Motivo: Sistema ventricular cerebral
Material: Hemiencéfalos y encéfalos disecados mostrando anatomia ventricular

En hemiencéfalo:

+ Identifique Las paredes y los limites del tercer ventriculo.

«  Talamo, adhesién intertalamica, hipotalamo, surco hipotalamico tela coroidea , férnix, receso pineal, epifisis,
comisura posterior, acueducto cerebral, cuerpos mamilares, comisura anterior, ldmina terminalis, quiasma,
infundibulo, tallo hipofisario, tuber, agujero interventricular: Limites.

«  Asocie los siquientes esquemas con las figuras de corte coronales de enc[efalo

Fig. 58 / Esquema de la relaciéon ventricular lateral

A. Corte a nivel del cuerno frontal por delante
del agujero interventricular

@ Identifique las estructuras numeradas en el esquema:

O NGO |n A W|IN =

© Universidad de Chile 18

C. Corte a nivel medio del tercer ventriculo
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@ «  Dibuje desde unaimagen, un corte histoldgico de corteza cerebral motora
Reconozca aferncias y eferencia que presentan cada uno de los esquemas
En el esquema reconozca los distintos tipos de neuronas en los esquemas de cortezas.
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STP - N6 /
SISTEMAS SENSITIVOS GENERALES

Clase y Seminario Tedrico-Practico de Neuroanatomia

4 N
INDICADORES DE LOGRO

Esta actividad contribuye al logro de los siguientes indicadores:

1. Explica la organizacion general de los sistemas aferentes (sensitivos y sensoriales).

2. Relaciona las distintas vias de la sensibilidad somatica con sus modalidades sensoriales.

3. Explicala organizacién neuroanatémica de las vias de los cordones dorsales, anterolateral y trigeminal,
desde los receptores a la corteza sensitiva, y ubica topograficamente cada uno de sus componentes.

4. Explica la organizacién neuroanatomica de las vias auditivas desde los receptores hasta la corteza
primaria, y ubica topograficamente cada uno de sus componentes.

5. Explica la organizacién neuroanatémica de la via visual primaria desde los receptores hasta la corteza
primaria, y ubica topograficamente cada uno de sus componentes.

6. Esquematiza el mapeo de la superficie sensorial en las vias centrales (somatotopia), a nivel periférico, de
primera o segunda neurona y cortical, segun corresponda.

7. Explica conceptualmente las consecuencias de lesiones en distintos niveles de los sistemas sensitivos.

- /

ACTIVIDADES

A. ANALISIS DE DIAPOSITIVAS Y ESQUEMAS

1.
2.

3.
4.

5.

Preparaciones macroscdpicas de médula espinal, tronco de encéfalo y hemisferios cerebrales.

Esquemas representando las distintas vias, sus localizaciones en cortes transversales a diferentes niveles y la localizacion
de las neuronas de distintos érdenes.

Representacidon somatotoépica a nivel de la médula espinal y la corteza cerebral.

Proyecciones histoldgicas de cortes de encéfalo a diferentes niveles. Correlacion de las vias y las estructuras relacionadas
aellas.

Esquemas y modalidad de los receptores sensoriales periféricos.

B. ANALISIS DE ESQUEMAS DE LOS SISTEMAS SENSITIVOS

*

Nombrar las estructuras de las vias ascendentes o sensitivas en los esquemas, centros y haces nerviosos, niveles
neuronianos y cruzamientos correspondientes:
El sistema de los cordones dorsales, haces gracil y cuneiforme, sensibilidad tactil fina (epicritica) o discriminativa,
(tacto discriminativo, forma, textura). Sensibilidad cinestésica (posicién y movimiento).
El sistema anterolateral o de la sensibilidad tactil gruesa (protopatica), térmicay algésica (dolorosa), haces
espinotaldmicos anterior y lateral.
El sistema trigeminal. Sensibilidad propioceptiva del nucleo principal y tacto-termo-algésica del nucleo espinal.
Sensibilidad interoceptiva o visceral. Receptores periféricos, vias y centros de la sensibilidad visceral. Nocicepcion.
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*13

e E}V"’“a . )

/6\'[ Ay ~ Fig.60 / Via de los cordones dorsales
%
.'rL ,_#,.ﬂh.l Nomine los componentes enumerados de la via.
- Reconozca en los cortes las distintas neuronas que forman

~ (ﬁ : la via, tanto el soma como el axén de cada uno de ellos.
] —

*13. Dibuje la disposicion del cuerpo homtinculo sensitivo

x\q_\_}_ et en la corteza

1. Tipo de receptor

J e
.,
© Universidad de Chile
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CUADRO RESUMEN DE LA ViA DE LOS CORDONES DORSALES

FUNCION:

Complete el cuadro con los componentes enumerados de la Via

UBICACION

NIVELES

Caracteristicas

Axon Soma Axon .
Especiales
receptor:
Primera
neurona
Segunda No tiene
neurona
Tercera No tiene
neurona
Regién .
. No tiene
cortical
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Fig. 62 / Via del sistema anterolateral

| L/,
/E/.f
@ Nomine los componentes enumerados de

1 _ la via. Reconozca en los cortes las distintas
hY neuronas que forman la via, tanto el soma como
|
-"EL 7 el axon de cada uno de ellos.

(L= K

=10 =,
- -— - y
f 1
| ™ e

o = _":II - *15. Dibuje la disposicion del homtnculo sensitivo
fé‘;} T en la corteza

1. Tipo de receptor le
d,«\P Mme, 2

[ Q
N morto®
© Universidad de Chile
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CUADRO RESUMEN DE LA VIA SISTEMA ANTEROLATERAL

FUNCION:

Complete el cuadro con los componentes enumerados de la Via

UBICACION

p , Caracteristicas
Axon Soma Axon .
Especiales
. receptor:
Primera P
neurona
", Segunda .
w No tiene
| nheurona
>
—  Tercera .
No tiene
neurona
Regién .
. No tiene
cortical

Fig. 61/ Via de modulacion del dolor

Sefales desde el hipotdlamo,
amigdala y corteza cersbral

Morepinaphring
Sarotonin

MNocicaptor

Enkephalin
interneuron

2 Projection
G”“#dln de |Ia nauron
FAIZ Qorka To higher
centers
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Fig. 63 / Via del sistema trigeminal principal

@ Nomine los componentes
enumerados de la via. Reconozca en
los cortes las distintas neuronas que
forman la via, tanto el soma como el

axén de cada uno de ellos.

© Universidad de Chile

Fig. 64 / Via del sistema trigeminal espinal

@ Nomine los componentes enumerados de la via.
Reconozca en los cortes las distintas neuronas que
forman la via, tanto el soma como el axon de cada uno

de ellos.

*9, Dibuje la disposicion de la cara del homunculo sensitivo
en la corteza
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CUADRO RESUMEN DE LA ViA SISTEMA TRIGEMINAL PRINCIPAL

FUNCION:

Complete el cuadro con los componentes enumerados de la Via

UBICACION

AXOn

Soma

AXoOn

Caracteristicas

Especiales
receptor:
Primera
neurona
Segunda No tiene
‘4 neurona
—
w
=
=2 T .
ercera No tiene
neurona
Region .
. No tiene
cortical

CUADRO RESUMEN DE LA ViA SISTEMA TRIGEMINAL ESPINAL

FUNCION:

Complete el cuadro con los componentes enumerados de la Via

UBICACION

Caracteristicas

Axon Soma Axon .
Especiales
receptor:
Primera
neurona
Segunda No tiene
4| neurona
—
Ll
>
= Tercera ;
No tiene
neurona
Regién .
. No tiene
cortical
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Fig.65 / Vias espinocerebelosa posterior y cuneocerebelosa

@ Nomine los componentes enumerados de
lavia. Reconozca en los cortes las distintas
neuronas que forman la via, tanto el soma como
el axén de cada uno de ellos.

e in
Al g
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CUADRO RESUMEN DE LA VIA ESPINOCEREBELOSA POSTERIOR
FUNCION:

Complete el cuadro con los componentes enumerados de la Via

UBICACION

p ; Caracteristicas
Axon Soma Axon .
Especiales
receptor:
Primera
neurona
Segunda No tiene
4| neurona
|
w
=
=z ..
Regién .
. No tiene
cortical

CUADRO RESUMEN DE LA VIA CUNEOCEREBELOSA
FUNCION:

Complete el cuadro con los componentes enumerados de la Via

UBICACION

P ; Caracteristicas
Axon Soma AXxon .
Especiales
receptor:
Primera
neurona
Segunda No tiene
4 neurona
|
L
=
=z ..
Regién .
. No tiene
cortical
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STP-N7/

SISTEMAS SENSITIVOS ESPECIALES
Audicion

Clase y Seminario Tedrico-Practico de Neuroanatomia

4 N
INDICADORES DE LOGRO
Esta actividad contribuye al logro de los siguientes indicadores:
1. Describe y relaciona, el desarrollo y organizacion histolégica del oido y los asocia con su funcién
2. Explica la organizacién neuroanatémica de las vias auditivas desde los receptores hasta la corteza
primaria, y ubica topograficamente cada uno de sus componentes.
3. Explica conceptualmente las consecuencias de lesiones en distintos niveles de los sistemas sensitivos.
4. Esquematiza el mapeo de la superficie sensorial en las vias centrales (retinotopia, tonotopia), a nivel
periférico, de primera o segunda neurona y cortical, segun corresponda.
- /
ACTIVIDADES

A. ANALISIS DE ESQUEMAS
Completar esquemas semielaborados de vias sensitivas especiales.

1. Anatomia
2. Oido interno, céclea, via auditiva. Proyecciones centrales de la via auditiva.
3.

Rotular las vias aferentes en los esquemas, indicando centros y haces nerviosos, niveles neuronianos y cruzamientos
correspondientes:

1. Viaauditiva
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B. PREPARACION HISTOLOGICA

a) Oido interno, tefido con H&E o tricrédmico, observar, dibujar y nombrar en la coclea:

Rampas timpanica, vestibular y coclear, modiolo o columela, nervio auditivo y ganglio espiral
Rampa coclear, limbo espiral, membrana vestibular (de Reissner), lamina espiral sea, membrana basilar, ligamento

espiral y estria vascular
Organo espiral (de Corti): células falangicas, tunel de Corti, células ciliadas internas y externas, membrana tectoria

Fig.66 / Esquema de la coclea

@ En el esquema nomine las estructuras indicadas. Dibuje las imagenes de morfo.cl

g © Kandel \

b

ﬁ_"-

(7 N
! V) \

Corte histolégico de la rampa media del érgano coclear
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i ?\ /—i\ } A Fig. 67 / Via auditiva
E.:%

_ @ Nomine los componentes enumerados de la via.
i > Reconozca en los cortes las distintas neuronas que
f) forman la via, tanto el soma como el axén de cada uno

lem
(/0«\‘) 60(6

Q S
2 morto
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CUADRO RESUMEN DE LA ViA AUDITIVA

FUNCION:

Complete el cuadro con los componentes enumerados de la Via

NIVELES

UBICACION

; ; Caracteristicas
AXx6n Soma AXxoOn .
Especiales
receptor:
Primera
neurona
Segunda No tiene
neurona
Tercera No tiene
neurona
Cuarta .
No tiene
neurona
Quinta .
No tiene
neurona
Region .
. No tiene
cortical
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STP - N8 /

SISTEMAS SENSITIVOS ESPECIALES
Vision, Gusto y Olfato

Clase y Seminario Tedrico-Practico de Neuroanatomia

INDICADORES DE LOGRO

Esta actividad contribuye al logro de los siguientes indicadores:

1. Explicala formacion e histologia de la retina. Reconoce las capas del bulbo ocular.

2. Explica la organizacion neuroanatémica de la via visual primaria desde los receptores hasta la corteza
primaria, y ubica topograficamente cada uno de sus componentes.

3. Explica la organizaciéon neuroanatémica de las vias gustativa y olfatoria desde los receptores hasta las
regiones corticales, y ubica topograficamente cada uno de sus componentes.

4. Explica conceptualmente las consecuencias de lesiones en distintos niveles de los sistemas sensitivos.

5. Esquematiza el mapeo de la superficie sensorial en las vias centrales (retinotopia, tonotopia), a nivel
periférico, de primera o segunda neurona y cortical, segun corresponda.

ACTIVIDADES

A. ANALISIS DE ESQUEMAS
Completar esquemas semielaborados de vias sensitivas especiales.

1. Formacioén e histologia de la retina.

2. Receptores gustativos linguales y de la mucosa oral, trayectoria periférica de la percepcién gustativa, NC VI,

IX'y X, nucleo solitario, VPM, corteza gustatoria.

3. Bulbo olfatorio, y conexiones centrales de la via olfatoria. Corteza olfatoria, conexiones con tdlamo y sistema

limbico.

Rotular las vias aferentes en los esquemas, indicando centros y haces nerviosos, niveles neuronianos y cruzamientos cor-
respondientes:

1. Viadel gusto
2. Via olfatoria
3. Viavisual
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Fig. 69 / Via del gusto

S

ey U g

@ Nomine los componentes enumerados de la via.
Reconozca en los cortes las distintas neuronas que forman la
via, tanto el soma como el axén de cada uno de ellos.
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CUADRO RESUMEN DE LA ViA DEL GUSTO

FUNCION:

Complete el cuadro con los componentes enumerados de la Via

UBICACION

. , Caracteristicas
Axon Soma Axon .
Especiales
. receptor:
Primera
neurona
Segunda .
No tiene
neurona
(%]
-
] Tercera No tiene
—| neurona
Region .
. No tiene
cortical

Saliva

Epithelial cell




Bulbo olfatorio

Lamina cribosa

Mucosa olfatoria

© Universidad de Chile

Complete cada uno de
los componentes de la via

O IN|dnn | A WIN =

© Universidad de Chile

72



Universidad de Chile / Facultad de Medicina / Morfologia Fonoaudiologia 2019

CUADRO RESUMEN DE LA ViA DEL OLFATO

FUNCION:

Complete el cuadro con los componentes enumerados de la Via

UBICACION

NIVELES

Caracteristicas

AxoOn Soma AxoOn .
Especiales
receptor:

Primera
neurona
Segunda No tiene
neurona
Region .

. No tiene
cortical

73



@

Universidad de Chile / Facultad de Medicina / Morfologia Fonoaudiologia 2019

c. Capainterna:

Retina con sus 10 capas: pigmentada (epitelio de células
pigmentadas), conos y bastones, membrana limitante externa,
granular o nuclear externa (nucleos de conos y bastones),
plexiforme externa, granular o nuclear interna (nucleos de
células bipolares), plexiforme interna, células ganglionares,
fibras del nervio 6ptico y membrana limitante interna.

Realice sobre el corte histoldgico de retina un esquema de las
neuronas que conforman la via visual.

Fig.72
Fig. 73 / Via visual

@ Nomine los componentes enumerados de la via. Reconozca en los cortes las distintas neuronas que
forman la via, tanto el soma como el axén de cada uno de ellos.

74



Universidad de Chile / Facultad de Medicina / Morfologia Fonoaudiologia 2019

CUADRO RESUMEN DE LA ViA VISUAL

FUNCION:

Complete el cuadro con los componentes enumerados de la Via

Soma

AXxon

Caracteristicas
Especiales

Primera
neurona

Segunda

neurona

Tercera

neurona

decusa en:

Cuarta

NIVELES

neurona

Region

cortical

@ Observa las siguientes imagenes histoldgicas, nomina las estructuras del bulbo ocular de mono o de ratén.
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STP-N9 /

SISTEMA MOTOR
Mecanismos corticales y no corticales
en el control de la motricidad

Clase y Seminario Tedrico-Practico de Neuroanatomia

4 N
INDICADORES DE LOGRO

Esta actividad contribuye al logro de los siguientes indicadores:

-

Explica la organizacién general de los sistemas motores somaticos.

2. Explica la organizacién neuroanatémica de las vias vestibulares, sus nucleos y principales conexiones.

3. Relaciona las vias vestibulares con el cerebelo, el sistema oculomotor, y el control del equilibrio y la

postura.

Explica los conceptos de motricidad voluntaria, involuntaria y refleja.

Explica los conceptos de motoneurona superior e inferior y distingue entre ellas.

Explica la organizaciéon neuroanatémica de las vias coértico espinales y cértico nucleares, desde la

corteza motora a la placa motora, y ubica topograficamente cada uno de sus componentes.

7. Define conceptualmente el mapeo de la superficie motoraen las vias centrales (somatotopia), explicando
sus bases anatémicas.

8. Esquematiza la somatotopia motora a nivel cortical, medular y del ntcleo facial.

9. Analiza los distintos componentes de los sistemas de control motor, sus principales conexiones y
funciones.

10. Describe conceptualmente la organizacion general de los sistemas de control motor

11. Identifica los niveles neuronianos en las vias descendentes que modulan la respuesta motora: vestibulo

ouns

espinal, rubroespinal, tectoespinal, reticulo espinal.

- /

ACTIVIDADES

A. ANALISIS DE FOTOGRAFIAS Y ESQUEMAS.

1.

VENO U AWM

En preparaciones macroscépicas de médula espinal, tronco de encéfalo y hemisferios cerebrales ubique la posicion
de las vias involucradas en la motricidad.

Examine la representacién somatotépica a nivel de la médula espinal y la corteza cerebral del sistema somatomotor.
Analice Esquemas de vias motoras descendentes y circuitos motores.

Complete los esquemas semielaborados de las vias motoras descendentes, indicando centros y haces nerviosos,
niveles neuronianos y cruzamientos correspondientes

Complete el circuito cértico cerebelo cortical, indicando centros y haces nerviosos, neuronas y cruzamientos
implicados.

Diferencie la via cértico nuclear y corticoespinal y su participacion en la motricidad voluntaria.

Senale la ubicacion de los haces motores en la capsula interna.

Nucleos de la base. Diferencie la clasificacion anatémica y funcional.

Analice los circuitos de los nucleos grises y su relacion con la corteza cerebral.

10 Describa la via directa e indirecta de los nucleos basales. Discuta sus implicancias funcionales.
11. Discuta el efecto de lesiones a diferentes niveles de las vias motoras.
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@ Nomine los componentes enumerados de la via.
Reconozca en los cortes las distintas neuronas que forman
la via, tanto el soma como el axon de cada uno de ellos.

12
4} © Universidad de Chile
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Fig. 96 / Via del Cerebrocerebelo

@ Complete cada uno de los componentes de la via.

1 7

2

3 9

4 10
5 11
6 12
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CUADRO RESUMEN DE LA VIA CORTICO ESPINAL LATERAL

FUNCION:

Complete el cuadro con los componentes enumerados de la Via

UBICACION

. Caracteristicas
Axon Soma .
Especiales
Primera
decusa en:

7,) nheurona
wl
-
Ll
=
4

Segunda

neurona terminal axdnico:

CUADRO RESUMEN DE LA ViA CORTICO ESPINAL MEDIAL

FUNCION:

Complete el cuadro con los componentes enumerados de la Via

UBICACION

Caracteristicas

Axon Soma .
Especiales

Primera
neurona

NIVELES

Segunda

neurona terminal axénico:




@ Nomine los componentes enumerados de la via.
Reconozca en los cortes las distintas neuronas que
forman la via, tanto el soma como el axdon de cada uno
de ellos.

Paralisis del nervio facial

r © Universidad de Chile
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CUADRO RESUMEN DE LA VIA CORTICO NUCLEAR

FUNCION:

Realice un cuadro con los distintos componentes de esta via.
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Fig. 76 / Areas motoras corticales

1. Area motora primaria

2. Area motora suplementaria
3. Area premotora

Area motora del habla:

4, Porcion triangular

5. Porcion orbitaria

© Universidad de Chile

Fig. 77 / Motoneurona inferior: Via final comun

@ Escriba las aferencias y eferencias en el esquema de motoneurona inferior

SNC | SNP
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los cortes las distintas neuronas

via. Reconozcaen

umerados de la

@ Nomine los componentes en

forman la via, tanto el soma como el axén de cada uno
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Fig. 79 / Via Tectoespinal y Via Reticuloespinal pontina

@ Nomine los componentes enumerados de la via.
Reconozca en los cortes las distintas neuronas que forman la
via, tanto el soma como el axén de cada uno de ellos.

Via Tectoespinal

@ Complete cada uno de los componentes de la via.

HIWIN|=

Via Via Reticuloespinal pontina

@ Complete cada uno de los componentes de la via.

HIWIN (=
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Fig. 80 / Vias vestibulo espinal lateral (A) y medial (B). Via Rubroespinal

Vestibulo espinal Via Rubroespinal
lateral y medial

© Universidad de Chile

@ Nomine los componentes enumerados de la via. Reconozca
en los cortes las distintas neuronas que forman la via, tanto el
soma como el axon de cada uno de ellos.
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Fig. 81/ Via cerebrocerebelo

@ Nomine los componentes enumerados de la via. Reconozca en los
cortes las distintas neuronas que forman la via, tanto el soma como el axén
de cada uno de ellos.

5 NN
N W :" o 7 J R\ 5{;}?.?'5. |
fi? i %W ‘ __:_;; ’:],;/ E: = I*-.{"“ﬁ'
: T P

© Universidad de Chile
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CUADRO RESUMEN DE LA ViA CEREBROCEREBELO

FUNCION:

Complete el cuadro con los componentes enumerados de la Via

UBICACION

NIVELES

Soma

AXoOn

Caracteristicas
Especiales

Primera
neurona
area cortical

Segunda

neurona

decusa en:

Tercera
neurona

Cuarta

neurona

decusa en:

Quinta
neurona

Sexta
neurona

Area cortical
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Fig. 82 / Relaciones de los nticleos grises, corteza cerebral y cerebelo

y @ Complete el esquema con las
estructuras correspondientes

Fig. 83/ Vias directa e indirecta de los nucleos grises de la base

é Via directa N
Circuito basico de los Nucleos de la Base

Viaindirecta

(+)
(+) (+)
=)
-
(+)

g

- /

@ Complete cada uno de los componentes de la via.

AN |Ah WNI=




