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GRAFICA 
VENTILATORIA

Klgo. Daniel Arellano, MSc

Grafica Pulmonar

Volumen y Presión

• El volumen debe vencer 
resistencias:
– FRICCIONALES
– ELASTICAS

MacIntyre N., Branson R.: Mechanical Ventilation, 2001

Trabajo VM =  Carga Elástica + Carga ResistivaResistencia x FlujoVolumen  
DistensibilidadPresión

Ecuación de Movimiento Respiratorio

Gráfica Pulmonar
• Curvas:

– Presión / Tiempo
– Flujo / Tiempo
– Volumen / Tiempo

• Loops o Bucles:
– Presión / Volumen
– Flujo / Volumen

Curva P/t
Volumen Control

Pr
es

ió
n

Tiempo

Presión Positiva 
(V.M.)

Presión Negativa 
(Esfuerzo Paciente)

Ti Te

Presión Basal

MacIntyre N. “Graphical Analysis of Flow, Pressure and Volume during Mechanical Ventilation”. Third Edition. Editorial InterMed. 
Riverside, 1991
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Curva Flujo / Tiempo
Flujo

Tiempo

Flujo Inspiratorio

Flujo espiratorio

Ti Te

Curva Flujo / Tiempo
Flujo

Ti Te

VM: Programado

Mecánica 
Pulmonar Paciente

Volumen

Patrones de Flujo

Acelerante

Desacelerante

Sinusoidal

Cuadrada

Curva Volumen / Tiempo
Vo

lu
m

en

Tiempo

Volumen 
Inspiratorio

Volumen 
espiratorio

Ti Te

Curva Volumen / Tiempo

Vo
lu

m
en

Tiempo

Ti Te

Volumen Control v/s Presión Control
Presión

Presión

Flujo Flujo

Volumen Volumen
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Curva Flujo / Tiempo Paso flujo constante a desacelerante

¿ Presión Control o Volumen Control ? ¿ Presión Control o Volumen Control ?

Presión Control v/s Volumen Control 

PresiónPresión

Flujo Flujo

¿ Presión Control o Volumen Control ?
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Curva Vol/t
¿Qué información 

entrega?
Volumen
inspirado

Fuga

tiempo

Volumen
espirado

Fuga Cuff desinflado

Curva Volumen / Tiempo

Vo
lu

m
en

Tiempo

Ti Te

Espiración 
activa

Curva P/t
¿Qué información 

entrega?
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Curva P/t
Volumen Control
Flujo Constante

Curva P/t
Volumen Control – Flujo Constante

Presión

Tiempo

Trabajo Resistivo

Trabajo Elástico

Curva P/t
Volumen Control

Presión

Tiempo

Trabajo Resistivo
Trabajo Elástico

Ventilación Mecánica

Presión

Flujo
Tiempo

Tiempo

P resist.

P distens.

PIM

PEEP

Pº Pausa

Medición distensibilidad en VC

PEEP

PIP

Pplat

resistance
flow

compliance
tidal volume

end-inspiratory
alveolar pressure



6

P

F Volumen

tiempo

Resistencia aumentada

Volumen

P

F VolumeVolume

tiempo

Aumento de la P°p                  Compliance  

Rev Chil Med Intensiva (2001); 16 (4): 251 –255. Rev Chil Med Intensiva (2001); 16 (4): 251 –255. 

Ventilación Mecánica

Presión

Flujo

Tiempo

Tiempo

P resist.

P distens.

PIM

PEEP

Pº Pausa

D.Est. = Volumen Corriente Espirado (ml)

Pº Pausa - PEEP  (cmH2O)

Rva = Pº Insp. Máx. - Pº Pausa (cmH2O)

Flujo Inspiratorio (L/seg)

Presión

Tiempo

Falta de flujo

Curva P/t
Volumen Control
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30

Time 
(s)

-10

1 2

awP
cmH2O

Adequate flow

Flow set too low

3

Air Starvation

1 2 3 4 5 6

-20

SecPaw
cmH2O

Nilsestuen, Respir Care 2005; 50:202

Curva P/t
Volumen Control

Flujo Desacelerante

Curva P/t
Volumen Control – Flujo Desacelerante

Presión

Tiempo

Trabajo Resistivo

Trabajo Elástico

Curva Presión/Tiempo
(Volumen Control – Flujo desacelerante)

Presión

Tiempo

Trabajo Resistivo
Trabajo Elástico

Aumento Resistencia VA
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Curva Presión / Tiempo
Volumen Control – Flujo Desacelerante Curva Presión/Tiempo

(Volumen Control – Flujo desacelerante)

Presión

Tiempo

Trabajo Resistivo
Trabajo Elástico

Disminución Compliance

Curva Flujo / Tiempo Paso flujo constante a desacelerante

Curva Flujo/tiempo
¿Qué información 

entrega?

Curva Flujo/tiempo
Flujo Inspiratorio
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¿Y cómo se puede evaluar la Cest en Presión 
Control?

P

F
tiempo

¿Y cómo se puede evaluar la Cest en Presión 
Control?

Tiempo Inspiratorio

Curva Flujo/tiempo
Flujo Espiratorio

Curva Flujo / Tiempo
Flujo

Tiempo
Retracción 

elástica

Curva Flujo / Tiempo
Flujo

Tiempo

Obstrucción 
al flujo aéreo
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Curva Flujo / Tiempo
Flujo

Tiempo
Retracción 

elástica

Curva Flujo / Tiempo
Flujo

Tiempo

Curva Flujo / Tiempo
Análisis Gráfico V.M.

Curva Flujo / Tiempo
Flujo

Tiempo

Obstrucción 
al flujo aéreo

Curva Flujo / Tiempo
Flujo

Obstrucción 
al flujo aéreo

Atrapamiento 
Aéreo
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Respuesta al Broncodilatador

Tiempo (sec)

Flu
jo 

(L
/m

in)

Flujo Inspiratorio
Atrapamiento Aéreo

Análisis Gráfico V.M. Flujo Espiratorio
Atrapamiento Aéreo

Curva Flujo / Tiempo
Flujo

Tiempo
Retracción 

elástica

Signo Obstrucción
Flujo

Tiempo

Espiga
(Resistencia)
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Curva Flujo / Tiempo Curva Flujo / Tiempo
Presión Control

Flujo

Tiempo

“Encajonamiento
”

Flujo Inspiratorio 
alterado

TET tapado

Análisis Gráfico V.M. Análisis Gráfico V.M.

Análisis Gráfico V.M. Curva Flujo / Tiempo
Presión Control

Flujo

Tiempo

“Encajonamiento
”

Flujo Inspiratorio 
no alterado

Obstrucción VA
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Grafica 

VC PC

Grafica 

PC

Grafica 

PC

Curva Flujo / Tiempo

Filtro Humidificador tapado Obstrucción TET
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TET Tapado

¡ Ojo con 
los 

sistemas 
de fijación !

Intensive Care Med. Online First - June 2015: 1 - 2

Grafica Pulmonar Administración MDI

Administración MDI

V.C. P.C.
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../UTI/curvas%20TET%20tapado/TET%20tapado.MOV
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Bucle Presión-Volumen
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Presión Control Presión Control

Curva Flujo-Volumen Normal Curva Flujo-Volumen Normal

Curva F-V: Fuga

Fl
uj
o

Volumen

Curva F-V: Obstrucción

Fl
uj
o

Volumen
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Curva F-V: Obstrucción Curva F-V: Restrictivo

Curva F-V: Secreciones

Fl
uj
o

Volumen

¡¡  F I N  !!
Por…


