
Fisiología de la 
Audición

Hayo A. Breinbauer Krebs (Dr.med/PhD).
Universidad de Chile – Departamento Neurociencias
Universidad de Chile – Hospital San Juan de Dios



La audición en un minuto
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La audición en un minuto



¿Qué es el sonido?
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¿QUÉ ES EL SONIDO?

Vibración u 
oscilación de un 
medio elástico, 
la cual se 
propaga como 
onda a través de 
dicho medio. 





INTENSIDAD = DECIBEL (dB)

FRECUENCIA
Hertz (Hz) = Ciclos / seg.





DESCOMPOSICIÓN FRECUENCIAL
FOURIER



Partes de la vía auditiva
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Onda 
Mecánica

Señal 
bio-eléctrica



Oído medio y externo
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Oído interno

células ciliadas internas
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Fisiología coclear y neural Dr. Paul Délano R. 
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Transduction channels 

Pickles, 1984

Tip links

Tip link

 
 
Tip-link: Cadherina 23 
Siemens et al. (2004). Nature 428:950-955. 

 
 
Estructura del tip-link: cadherina 23 y protocadherina 15: Mutaciones en Sd. 
Usher. 

 
 

Estos canales se ubican en los 
pseudocilios  y entre ellos se encuentra 
una estructura llamada “Tip Link” , que 
comunican los pseudocilios, permitiendo 
tenerlos adosados.  

Uno de los componentes 
del “Tip-link” es la 
Cadherina 23, que es una 
proteína que conforma esta 
hélice, que permite este 
anclaje de cilio a cilio. 
 

Además de la cadherina 23 que esta 
individualizada como CDH23 también esta 
conformada por la protocadherina 15, estas 
son proteínas de adhesión extracelular 
que se encuentran en las células, pero en 
este caso son las que conforman el tejido. 
El Síndrome de USHER es una hipoacucia no 
sindromatica que produce una hipoacucia 
congénita y además una retinopatía 
evolucionando a ceguera, una de las 
mutaciones, esta localizada en CDH23 y 
PCDH15.  Estos están anclados a miosina 7 y 
a una actina a través de una Harmonía. Hasta 
hace alguna años se pensada que el canal 
TRPA1, era el canal de mecano-transducción 
auditiva, pero se SABE QUE NO ES.  
Y actualmente no se sabe cual puede ser.  





Ingreso K+

Deflexión Cilios
Apertura Canales por tensión 

Tip-links

Depolarización
Apertura 

Canales de Ca+

Excositosis Vesiculas con 
Neurotransmisores 

(Glutamato)
Dentrita Aferente à Potencial de 

Acción en Ganglio de Scarpa



Celulas

Ciliadas 

Internas

Celulas

Ciliadas 

Externas



Tonotopía
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Tono Baja Frecuencia

Tono Alta Frecuencia

Distribución 
Tonotópica











Vía auditiva central
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Núcleo 
Coclear

Complejo 
olivar 

superior

Colículo inferior

Tálamo
Geniculado 

Medial

Corteza Auditiva
Primaria

A1

Lemnisco Lateral

Complejo 
olivar 

superior



Sonido llega 
“un poco después”

y ”un poco menos intenso”

al otro oído



SIEMPRE SE MANTIENE 
TONOTOPIA



RED AUDITIVA 
CENTRAL



VIA AUDITIVA 
EFERENTE



El Oído Activo

células ciliadas externas
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TONOTOPIA funciona 
en oído vivo

En el muerto…
NO



2kHz

Oido muerto…
O sin celulas ciliadas externas…
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Célula Ciliada Externa





2kHz

Oido muerto…
O sin celulas ciliadas externas…

Con celulas 
Ciliadas
Externas
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Mediciones de la 
Audición
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AUDIOMETRIA

Emisiones 
Otoacústicas

Potencial 
evocado de 

tronco 
auditivo
(BERA)

Potencial 
evocado de 

estado 
estable





Emisiones 
Otoacústicas



Emisiones Otoacústicas

Transientes



Potencial 
evocado de 

tronco auditivo
(BERA/PEAT)





BERA / PEAT 
(Potenciales de tronco auditivo)



Potencial 
evocado de 

estado 
estable





Audifonos, Audioprótesis
& Implante Coclear

Interfaz humano maquina
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Audífonos





Implante Coclear



Cochlear Implants

www.medel.com
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