Para armar un circuito se dispone de 4 ampolletas idénticas de igual resistencia. El circuito que da la mayor corriente es

l ® & Mayor corriente, a un mismo potencial, implica menor resistencia total:
a) O ' )@ 1 R R
= 3 4
I® % T R, = 4R Reg=5+5=R

b) O [zj do g . R2 =2R+E:5_R R4 =£+R=ﬂ
Pregunta -‘V ® -‘- eq 2 2 eq 3 3
#2

El esquema muestra una seccion de un circuito biolégico, donde cada una de las tres ramas contiene 5000 resistencias. Cada resistencia individual vale 0.5 €2.
Si el potencial total en los extremos de este circuito es 750 V ;cual es la corriente total?

,,,,,,,, W Req = 5000 % 0.5 = 2500

750 V == LAM—AM e W 1
= — Ry = 833.3
Pregunta RT 2500 T
#3
|4 750

"Ry 8333



La figura muestra tres mediciones de corriente (eje y) realizadas con tres conductores |, Il y lll sometidos a los mismos potenciales (eje x). El conductor con la
mayor resistencia es:

La resistencia equivale al inverso de la pendiente del grafico mostrado, por lo
gue mayor resistencia implica menor pendiente, es decir, la linea Il

FPregunta

#4

Fregunta

.5  ¢Quediferencia de potencial se requiere para pasar 3 coulomb por cada segundo a traves de una resistencia de 10 ohm?

Q 3
I:—:—
t 1
V=IR=3%x10=30V

=34



Tres ampolletas idénticas estan conectadas como se muestra en la figura. Inicialmente, el interruptor esta cerrado. Cuando el interruptor se abre (como se ilustra en la figura), la ampolleta C se apaga. {Qué ocurre con

las ampolletas A y B?

o

' @ @H Reg = R + E _ ﬁ Riqg > Reyg = I < I; entonces B' < B
27 2 L B
R,, = 2R I |4
€q L= ?T =
#6 3R ,
" — I, > 1, entonces A" > A
Bateria 1/’1 — IT — ﬁ

Ry, = 2R; = 30

1_1+1+1_1+2 3
R Ry, R, R, 30 30 30 eq

Pregunta R R M

#] 3

eq

Ry = Rey + Ry = 10 + 10 = 200



El circuito representado en la figura consta de una bateriade 7 [V] y cuatro resistencias, cuyas magnitudes y forma de conexion se encuentran indicadas en ella. Si la corriente que pasa por la primera resistencia (la
cercana al punto T) es 0, 2 [A] scuanto vale R,?

Ro R, 7R
1 Rr = Ro+ 2Ry + ' = —°

7 [V] Ro Ro

Pregunta

7
V=IR=7=02%=R
-8 P 2Ro Q S 20

2
R, = — = 100
07 0.2

La reparacion de un equipo requiere reemplazar una resistencia quemada de 112 [€2]. Ud. cuenta sélo con una resistencia de 100 [€2] (R1), una de 20 [€2] (R2), y una de 30 [{2] (R3) ;Cémo combinaria estas
resistencias para obtener una resistencia equivalente que le permita hacer la reparacion?:

Prequnta I:::l Todas las resistencias en paralelo

49 _
T () Todas las resistencias en serie -1
':::l Ry y Rz en paralelo, y estas en serie con H 1 1 2 1 0 O | |

— = R, y Ry en paralelo y ambas en serie con R4
. Ra vy R3en paralelo, y estas en serie con Hy 20 30



El grafico que describe correctamente el potencial al recorrer el circuito desde el borne negativo de la bateria y en el sentido de la flecha es:

100 €2 vy o]
—AA\— | N\
® " O N o El circuito parte del borne negativo, por lo tanto de cero.
=9V Pregunts ' *_ | B Ademas, en la primera resistencia (200 Q) el potencial varia el
i #10 V. ' v, doble que en la segunda resistencia (100 Q). Por lo tanto la
A, . " |/ alternativa es a)
200 2 ol ©

El siguiente circuito contiene una bateria de 12 V, y resistencias 5 k{2 y 20 k€2, y un condensador de 10 uF'. El condensador se ha cargado un tiempo muy grande (¢ = o0), entonces el potencial en el condensador
es:

kQ
20 k) Si el condensador se cargd por un tiempo largo, entonces, el
potencial es el mismo que el de la bateria, es decir, 12 V

]

12V —=—
Pregunta —l_

=11

10 pF




El condensador del circuito estéa completamente descargado a tiempo cero (antes de cerrar el interruptor) ;Cual es el potencial en la resistencia de 30 k£ en el instante de cierre del interruptor?

1,?,&? Si el condensador esta descargado a tiempo 0, entonces, no se
30 k2 considera en el circuito y solo hay que calcular la corriente total
12V = _ . delcircuito
5 pF
. —7 Ry = 10x10° + 30x103 = 40x10%0)
|4 12
1= Ry = aox103 - 00

Vaoka = Ir * Ragrg = 0.3x1073  30x103 = 9V

Imagine que el interruptor ha permanecido un tiempo muy prolongado conectado al punto a. Se procede a moverlo al punto b obteniéndose experimentalmente que el condensador disminuye su potencial en un 63\%
en un tiempo de 20 ms ;Cual es el valor de la resistencia presente en el circuito?

a ¢ R . . . .
g= | ~ W\ 1c Si el condensador disminuye en un 63% su potencial en 20 ms, entonces, 1=20 ms

200V - °1 “1.02 uF
L | T 20x1073

—RC=R=-—=
13 t C~ 1.02x10-6

= 19600 Q)




En el circuito siguiente el condensador esta inicialmente descargado. El interruptor se cierra y el condensador empieza a cargarse. El interruptor se abre en el instante exacto en que &l potencial en el condensador

alcanza 6 [V] (Figura). Lo que ocurre a continuacion es que

Ry
J_ YW P Si el interruptor se abre, se desconecta la bateria del circuito, por lo que el
3 : . .
9V §Rz condensador empieza a descargarse, independiente de que no haya alcanzado su
Preguntz 7 .
14 carga maxima.
“ N T °

O el condensador se sigue cargando hasta alcanzar un potencial de 9 [V]
O el condensador se sigue cargando hasta alcanzar un potencial menor a 9 [V]

‘ el condensador empieza a descargarse

() el condensador mantiene su potencial de 6 [V]

Una resistencia de 2 [Mﬂ] se conecta por un largo tiempo con un condensador de 5 [sz] y una bateria de 12 [V} con el interruptor s cerrado como se muestra en el circuito izquierdo. Luego el interruptor se cierra

como se muestra en el circuito derecho. El grafico que describe correctamente la corriente en el circuito derecho luego de accionar el interruptor es:

. 2 MQ 2 MQ

12V =

| Al cerrarse el interruptor empieza la descarga del condensador (exponencial
0200 400 descendiente), con un tiempo caracteristico T = RC = 10 seg.

{ i —
o 20 40
=)

Pregunta
515 T °
— 3]
b) @ = ) e

ts) 0 00 400
t =)

f(t) (puA)

a) O

fi

I(t) (pA)



El circuito siguiente contiene una bateria, un interruptor, una resistencia y un condensador. No se conoce el valor de |la resistencia. Se cierra el interruptor y se mide el potencial en el condensador, en funcién del tiempo

(derecha). A partir del grafico deduzca el valor de |a resistencia.

18 =T

15|/ Del grafico, se puede ver que 7 = 3 seg (19 * 0.63 = 12).

12

l i 9
19V Tl('l nF ; 6

T
3 — — —
l r=RC—R=t=—"__
Pregunta 1 —6
516 6 12 18 24 ¢ 10x10
t (seq)

(valt)

Ve

= 0.3x10°Q

Pregunta
#17
En un ratdn, por cada latido, la sangre que entra desde el corazon a la aorta (diametro 1.5 mm) lo hace con una presién de 130 mm de Hg. Calcule la a fuerza ejercida por el corazén sobre la aorta en cada latido.

P =130mmHg = 17332 Pa

F
A =nr? =n(0.75x1073)% = 3.53x10"¢ P=-=F=PA=00306N



El extremo de un tubo en U asimétrico esta tapado por un tapdn que resiste una presién de hasta 180000 Pa antes de abrirse. Al tubo se agrega lentamente por la rama derecha mercurio hasta gue el tapon salta ;Cual
es la altura h necesaria para hacer saltar el tapon? (exprésela en metros, pmercurio = 13600 Icg;‘mg)

¥
,, P, = 180000 Pa Pmax — Py 180000 — 101325

Prg = 13600 Kg/m3 Pnax = Po + pgh = h = g 136000 = 0.58m

Pregunta

19 Unestanque (abierto) de agua se encuentra a una altura de 35 [m] en un edificio y alimenta la red de agua del edificio. La presion con que sale el agua por una llave enun pisoa 15 [m] de altura es

\4 P =pg(h, —hy) = 1000 * 10 * 20 = 20x10*Pa

35m . 1




Preguntz | Cudl es la fuerza minima necesaria que habra que ejercer sobre el piston (de area 3, 14 [cmz]) de una jeringa para inyectar una pequefia cantidad de suero fisioldgico en un vaso sanguineo cuya presion es de
220 21 [mm Hg]? Considere al suero fisiolégico como un fluido ideal.

P=21mmHg = 2800 Pa
A =3.14 cm? = 3.14x10"*m?

F = PA = 2800 = 3.14x10~* = 0.88N

Pregunta

91 ¢Cudl es la presion total sobre un buzo en un lago a una profundidad de 12 [m]?. Suponga la densidad del agua p = 10° [kg/’mg].

P; = Py + pgh = 10.13x10* + 12x10* = 22.13x10* Pa

El 4rea de un pistén de una prensa hidraulica es de 3000 em?2 y el drea del piston pequefio es de 400 em2. Si se aplica al area pequefia una fuerza de 50 NN, la fuerza sobre el pistén grande serd de:

BB p g (42) 23999 50— 375w
_—— = _— = E3 =
A, A, 27 T\ 4, 400

Pregunta

#22



P’*_g””* ¢A qué altura hay que colocar una bolsa de sangre conectada mediante una manguera a una aguja de 0.04 [m] de largoy 3 - 1074 [m] de radio interno para asegurar una transfusion a un flujo de 5 - 1078 [m3/3] si
la presion manométrica del vaso sanguineo es de 5000 [Pa|? (Nsangre = 3 [MPa - 8], psangre = 1030 kg/m3).

[ =4x10"%m ]
r=3x10"*m
Q= 5x1078 m3/s 8nl _ _ Baso + QR _
Praso = 50003Pa — R=—%= 3.77x101° pgh = Pyaso + QR = h = I 0.67 m
Nsangre = 3x107° Pa-s
Psangre = 1030 Kg/m3

iCual de los siguientes esquemas describe mejor las velocidades en el flujo laminar de un fluido viscoso en un tubo?

Pregunta

#24

YL



Freguntz La arteria pulmonar, que conecta al corazon con los pulmones, tiene 8 [cm

| de longitud y un didmetro interior de 5 [mm]. Si el flujo en ella es 25 [m.L /5], ;qué diferencia de presion debe haber entre sus extremos? (
225 Tsangre = 3 [MPa - 8], Psangre = 1030 kg/m?).

[ =8x10"%m
r=25x10"3m
Q=25 mL/s = 25x10"° m*/s —R = S 1 56x107 AP = QR = 25x1076 * 1.56x107 = 391 Pa
Nsangre = 3¥1073 Pa - s nr
Psangre = 1030 Kg/m?

El grafico muestra la medicion de flujos para tres fluidos distintos [, Il y lll en funcion de las diferencias de presidn aplicadas en los extremos de los tubos. Considere gue las mediciones se hicieron en el mismo tubo
manteniendo constante el diametro y el largo del mismo. Por lo tanto, los datos indican que la viscosidad de los fluidos |, Il y Il esta en el orden

I [

- AP = QR, entonces, R™! representa la pendiente de la lineas
] mostradas en el grafico. Mientras menor pendiente, mayor
"6 ' resistencia. Como la viscosidad es directamente proporcional a
AP la resistencia: n;;; > 1> 1,
O 110
O 1>
O n=i=u



Un fluido fluye por un tubo A de seccién 4 - 102 [mg] aunflujode5-107"° [m3/‘s] y luego se bifurca en un tube By otro C, ambos de 3 - 102 [mg] de seccion (ver Figura) ¢Cudl es la velocidad del flujo en el tubo B?

B
A &/ Por conservacion de materia: Q4 = Qg + Q = Qp = % = 2.5x107°
N\ Q 2.5x10°°
V=—= = 0.83x1073
o C A~ 3x10-3 *

Un fluido ideal fluye por una cafieria horizontal de diametro constante que sube y luego continta horizontalmente (figura). La flecha indica la direccion del flujo. Sila presion en 1 es P; = 105000 Pa, la velocidad en 1
es vy = 3 m/sy laaltura de 2 respecto a 1 es 1.2 m ;cuénto vale la presion P»? (p f1uig, = 600 kg/m3}

2 T‘1=T‘2$v1=v2

7

1 1
Py +5pvi + pghy = P +5pv; + pghy

1.2m

1

Pregunta
28

1
P, = Py +5p(v3<73) = pg(hy — hy) = 105000 — 600 = 10 * 1.2 = 97800 Pa



El tanque de una taza de bafio tiene una seccidn rectangular de 20 cm x 40 cm y una valvula de desagle circular de radio 2.5 cm. Si al tirar la cadena |a altura del agua es de 20 cm, calcule |a velocidad inicial del agua

al sarlir por la valvula de desagie. ) 1 , 1 ,

S A; = 20 % 40 = 800 cm? ﬁf+§pv1 +pgh1=,6’; +5pv2 + pghs

h r,=25cm= A, =mw*rf = 19.63 cm? 1 2 4 o 1 o

5 p— — ol % ==7

_L.T:!}';\] /]I p, =P, =P, V1 T =52 T gh
N B (A
#29 { \ lel = UZAZ = V1 = Vy A_ Az 2

! Jvi-vi=2g9(h, - ) = UzA_l —vi =2g(h, — hy)

2 Zg(hz - h’l)
Ve =

(1)

= v=2m/s

¢Cudl es el caudal que circula por un tubo que tiene resistencia hidrodindmica de 100 [Pa - sfmg] si la presion de entrada es 15 em H gy la presion de salida es 3 em Hg? (pmercurio = 13600 kg_fmg,

1 em Hg = 1332 Pa)

( 15cmHg = 20000 Pa
3cmHg = 4000 Pa

Pregunta L

230

AP 20000 — 4000
AP=QR=Q=— = 5o = 160




Si en el tubo horizontal que se muestra en la siguiente figura fluye agua (Pagua = 1000 kg/mg) con una velocidad en la seccién A de 1.5 m/s y de 6 m/s en la seccion B, calcule la diferencia de altura en el tubo en U si
éste se llena con mercurio (pg, = 13600 kg/m3).

A
~._ 2 - P, —P _1 (v? —v?) = h
.o . ’ 1 275 Pagua\V2 1 PHgd

_ Pagua(i —vi) 1000 * (6% —1.5%) 33750

h - -
20149 2%13600%10 272000

= 0.124m

Pregunta

231



