FACULTAD DE MEDICINA:
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO

Unidad académica: Escuela de Tecnologia Médica, Facultad de Medicina
Nombre del curso: Electrénica y Psicoacustica

Codigo: TM03501

Carrera: Tecnologia Médica

Tipo de curso: Obligatorio

Area de formacion: Especialidad

Nivel:Segundo Aiho

Semestre: Primer semestre

Afo: 2015

Requisitos: Primer aiio aprobado

Ndmero de créditos:5
Horas de trabajo presenciales y no presenciales: 135 hrs totales

N¢ estudiantes estimado:9

ENCARGADO DE CURSO T.M. Dr. Enzo Aguilar Vidal

enzoaguilar@med.uchile.cl

COORDINADORES DE UNIDADES DE T-M. Mg. Elizabeth Pavez Arce

APRENDIZAIJE epavez@med.uchile.cl
Docentes Unidad Académica N° horas directas
T.M. Elisabeth pavez Arce Escuela de Tecnologia Médica | 2
T.M. Enzo Aguilar Vidal Escuela de Tecnologia Médica | 32
Prof. Luis Gonzalez ICBM 12
Prof. Mario Penna ICBM 8
Manuel Moreno Escuela de Tecnologia Médica | 6
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PROPOSITO FORMATIVO

El curso de Electrénica y psicoacustica habilita al estudiante para explicar y relacionar
elementos de electrénica y psicoacustica con los procedimientos, técnicas y equipos utilizados
por el tecnélogo médico de la mencidn de Otorrinolaringologia.

El curso contribuye a que el estudiante pueda decidir, resolver y argumentar los exdmenes y
procedimientos que efectuara en su mencién, basandose en la comprensidn y estableciendo
vinculos con los procesos fisicos, bioldgicos, fisiologicos y fisiopatolégicos generando
informacidn relevante para una correcta decision en el ambito clinico.

Utiliza conocimientos de las asignaturas de Fisica, Matemadticas e integra contenidos
directamente con matematica aplicada. Ademas esta asignatura contribuye a los logros de
competencias en las asignaturas de audiologia |, Audiologia Il, Procesamiento de sefiales,
Electrofisiologia aplicada y para Audifonos- audioprotesis y rehabilitacion auditiva.

COMPETENCIAS DEL CURSO
Dominio Tecnologia en Biomedicina:

Competencia 1: Este curso contribuye a que el estudiante pueda decidir, resolver y
argumentar los exdmenes y procedimientos que efectuara en su mencion, basdndose en la
comprension y estableciendo vinculos con los procesos fisicos, bioldgicos, fisioldgicos y
fisiopatolégicos generando informacion relevante para una correcta decisién en el ambito
clinico.

Sub competencia 1.1 | Seleccionando los saberes fundamentales de las ciencias basicas y
aplicadas que le permitan integrar los exdmenes y procedimientos
con los principios propios del desempefio profesional de la mencioén.
Subcompetencia 1.2 | Seleccionando la metodologia a usar, asociando los procesos
bioldgicos normales y patoldgicos, la situacidn de salud del individuo
y la hipétesis diagndstica

Subcompetencia 1.4 | Analizando y evaluando los resultados de exdmenes y
procedimientos obtenidos para generar un informe y/o producto
acorde a la situacién de salud del individuo y su hipétesis
diagndstica, que permita una correcta toma de decisiones.
Competencia 2: Obtener resultados comparables, confiables y reproducibles, aplicando las
normas y protocolos establecidos y una comunicacién eficaz con el paciente y su grupo
familiar, para lograr una maxima calidad diagnéstica, respetando los principios bioéticos y las
normas de bioseguridad vigente.

Subcompetencia 2.2 | Manteniendo y controlando un adecuado funcionamiento de los
equipos e instrumentos basicos que utiliza, para obtener resultados y
productos exactos y precisos.

Dominio Genérico Transversal:

Competencia 2: Ser un profesional critico y reflexivo en las decisiones, acciones y
procedimientos que realiza para contribuir eficazmente en los distintos ambitos o dominios
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de desempefio del Tecndlogo(a) Médico(a).

Subcompetencia2.l Actuando analitica y reflexivamente, con una vision de la
complejidad de los procesos y de su contexto

Competencia 3: Utilizar herramientas de aproximacion a las personas de acuerdo a sus
caracteristicas individuales, a su contexto grupal y social para interactuar de manera
pertinente a la situacién y para obtener la informacion necesaria que permita decidir las
acciones a desarrollar en su dmbito profesional.

Subcompetencia 3.1 | Utilizando eficazmente la comunicacién verbal, corporal y escrita
para facilitar y optimizar la comprension del mensaje

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL CURSO:
El estudiante habilitado sera aquel que:

Argumenta principios fisicos y psicoacusticos que se aplican a los exdmenes bdsicos de
audiologia, utilizando elementos tedricos pertinentes al quehacer del Tecndlogo
Meédico dela mencidn de Otorrinolaringologia.

Requisitos de aprobacidn:

Segun Reglamento: Circular N2 6 del 19 de Enero 1998

El rendimiento académico de los estudiantes sera calificado en la escala de notas de 1.0 a 7.0;
la nota minima de aprobacién de cada una de las asignaturas y actividades curriculares serd
4.0.-

Nota Presentacion : 70 %
Nota Examen :30%

Los alumnos que tengan nota de presentacion (N.P.) igual o superior a 4.0 y con cada una de
las unidades de aprendizaje aprobadas, tienen derecho a presentarse a examen en la primera
oportunidad fijada para ese efecto. Los que tienen N.P. entre 3.50 y 3.99 pierden la primera
oportunidad de examen y tienen derecho a presentarse sélo en la segunda oportunidad.

Los alumnos que tienen nota de presentacion inferior a 3.50 se consideraran reprobados y
deberan repetir la asignatura.

Los alumnos tendrdn la posibilidad de eximirse del examen final cuando asi lo determine el
Profesor encargado de curso, esté informado en el Programa de Asignatura y la nota de
presentacion sea igual o supere la nota minima determinada, la que no podrd ser inferior a
5.0.

Se eximira con N.P. superior a 5.5, sin nota inferior a 4.0 en ninguna evaluacion.
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PLAN DE TRABAJO

Unidades de Aprendizaje

Logros de Aprendizaje

Acciones Asociadas

Nombre de la Unidad 1.
ELECTRONICA Y ACUSTICA

Peso relativo: 50%

Identificar las fuentes  de
corriente alterna y analice los
circuitos RLC

Aplicar las conductas de
bioseguridad inherentes al
trabajo  con  circuitos y

corriente alterna

Describir el funcionamiento,
las ventajas y desventajas de
los filtros andlogos y digitales.

Explicar los diferentes tipos de
transductores electro acusticos
usados en la mencion.

Explicar los fundamentos
fisicos que sustentan algunos
exdmenes y equipos que se
utilizan frecuentemente en la
mencion.

Aplicar los conceptos basicos
de Sonido como fenémeno
ondulatorio

Analizar sefiales acusticas.
Dominio temporal y
frecuencial. Ruidos.

Umbrales diferenciales y
fendmenos auditivos de
distincién de ancho de banda
critico.

Clases tedrica

Guia de ejercicios no
presenciales

Talleres

Trabajos
demostrativos-
prdcticos Laboratorio

biofisica

Nombre de la

Unidad 2.

Describir las principales
propiedades de la percepcién
auditiva

Clases tedrica

Paso
demostrativos

practico-
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PSICOACUSTICA

Peso relativo: 50%

Diferenciar umbrales relativos
y umbrales absolutos.

Determinar umbrales
absolutos

Describir bases psicoacusticas
de la sonoridad

Analizar la voz hablada:
determinacién del tono medio
y primeras formantes de
vocales y factores segmentales
y suprasegmentales

Explicar como la psicoacustica
se aplica en la evaluacion
auditiva de las personas.

Guias no presenciales
de aprendizaje

Talleres

seminario

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS

Clases tedricas expositivas
Pasos demostrativos
Talleres

Seminarios

Guias no presenciales de aprendizaje

PROCEDIMIENTOS
EVALUATIVOS

Modulo | : - Prueba tedrica (50%)

- Taller (50%)

Médulo II: - Prueba tedrica (50%)

- Seminarios (20%)

- Talleres (30%)

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS
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Biblioteca, software, sala de computacién de la Escuela de Tecnologia Médica, laboratorio de
biofisica y Laboratorio de otoneurologia; Guias y materiales entregados por los profesores.

e Serwey- Jewett - Fisica para ciencias e ingenieria con fisica moderna. Volumen 2.
e Sears —Zemansky — Fisica Universitaria con Fisica Moderna. Volumen 2.
¢ Calvo— Manzano. Acustica fisco-musical.

e Havelock, David; Kuwano, Sonoko; Vorldnder, Michael - Handbook of Signal Processing
in Acoustics.

REQUISITOS DE APROBACION
Reglamentacion de la Facultad

Art. 24* El rendimiento académico de los estudiantes sera calificado en la escala de notas de
1,0 a 7. La nota minima de aprobacién de cada una de las actividades curriculares para todos
los efectos sera 4,0, con aproximacion.

Las calificaciones parciales, las de presentacion a actividad final y la nota de actividad final se
colocardn con centésima. La nota final de la actividad curricular se colocard con un decimal
para las notas aprobatorias, en cuyo caso el 0,05 o mayor se aproximara al digito superior y el
menor a 0,05 al digito inferior.

Art. 26* La calificacion de la actividad curricular se hara sobre la base de los logros que
evidencie el estudiante en las competencias establecidas en ellos.

La calificacion final de los diversos cursos y actividades curriculares se obtendra a partir de la
ponderacién de las calificaciones de cada unidad de aprendizaje y de la actividad final del curso
si la hubiera.

La nota de aprobacién minima es de 4,0 y cada programa de curso deberd explicitar los
requisitos y condiciones de aprobacién previa aceptacion del Consejo de Escuela.

*Reglamento general de planes de formacién conducentes a licenciaturas y titulos

profesionales otorgados por la Facultad de Medicina, D.U. 003625, de 27 de enero del 2009.
Modificacion Decreto Exento N2 0023841 04 de Julio 2013

Se eximira con N.P. superior a 5.5, sin nota inferior a 4.0 en ninguna evaluacion.
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REGLAMENTO DE ASISTENCIA

Las clases tedricas son de asistencia libre; sin embargo, se recomienda a los estudiantes asistir
regularmente. Decreto Exento N2 005768 del 12 de Septiembre 1994

Las actividades obligatorias requieren de un 100% de asistencia.

Son consideradas actividades obligatorias, las evaluaciones y las actividades practicas que se
realizan en un laboratorio o en un campo clinico, ademds de actividades de seminarios y
talleres.

En este curso el estudiante podra faltar a una actividad obligatoria, que no sea evaluaciodn, sin
presentar justificacién hasta un maximo de 10%. Si un alumno o alumna requiere, por razones
de fuerza mayor, retirarse antes del término una actividad obligatoria sélo podra hacerlo
presentando la correspondiente justificacion, no obstante estas no podran exceder el 20% (2
veces), segun lo contempla el Art.18 del Reglamento General de Estudios de las Carreras de la
Facultad de Medicina.

En el caso que la inasistencia se produjese a una actividad de evaluacidn, la presentacién de
justificacion de inasistencia debe realizarse en un plazo maximo de cinco dias habiles a contar
de la fecha de la inasistencia. El estudiante debera avisar por la via mas expedita posible
(telefdnica - electrdnica) dentro de las 24 horas siguientes.

Si no se realiza esta justificacion en los plazos estipulados, el estudiante debe ser calificado con
la nota minima (1.0) en esa actividad de evaluacidn.

Resolucién N° 14 66 “Norma operativa sobre inasistencia a actividades curriculares obligatorias
para los estudiantes de pregrado de las Carreras de la Facultad de Medicina.

PLAN DE CLASES

Fecha Horario Lugar ACTIVIDADES PRINCIPALES PROFESOR
Lunes 14%-16% Presentacion del curso y entrega Elisabeth Pavez
09/03 Sala7 ETM | de programa A
Taller Enzo AguilarV
Ma;(’;es 14°°16% | <4137 1M | Fisiologia del sistema auditivo Enzo AguilarV
10/03
30- 45 . . .
Lunes 1477716 Sala 7 ETM No linealidad Coclear Enzo AguilarV
1603 Taller
Martes 14°°16% | <4137 ET™M | Sonido Manuel Moreno
1703 Anilisis de sonido
30- 1 45 T -
I.zualrge?’s 1477716 Sala 7 ETM Taller: analisis de sonido Manuel Moreno
Martes 14*°16% Sala 7 ETM | Paso practico medicion y analisis Manuel Moreno
2403 de ruido
30- 4 245 AP - .
;tsr}gg 1477716 Sala 7 ETM Taller: Circuitos Luis Gonzalez
Martes 14%°-16% | Sala7 ETM | Taller: Circuitos Luis Gonzélez
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3103

] Lab. Julio Actividad practica, construccion Luis Gonzalez
Lunes 14%°16% d
0604 (F‘?{Jelza 1a de circuitos en serie, medicidon de
isiologia y .
fisica médica) corriente
Ma/n;ces 14°°16% | g4 7 ET™m | Taller: Circuitos Luis Gonzalez
07/04
] 1470 16%5 Lab. Julio Actividad préctica circuitos RC Luis Gonzalez
unes Quezada
1304 (Fisiologia y
fisica médica)
Mz;;es 14°°16" | 54137 ETm | Taller: Circuitos Luis Gonzalez
14004
] 147916 Lab. Julio Actividad practica circuitos RLC Luis Gonzalez
unes Quezada
20/04 (Fisiologia y
fisica médica)
M?;;ces 14°°16" | g3 7 ETM | Certamen Ne1
2104
Lunes 14%°°16% Sala 7 ETM | Filtros y atenuadores Luis Gonzalez
2704
M;;;ces 14°°16% | <513 7 ET™ | Taller: Filtros y atenuadores Luis Gonzalez
2804
] 1470 16% Lab. Julio Actividad Practica: Atenuadoresy | Mario Penna
unes Quezada 2
04/05 (Fisiologia y filtros
fisica médica)
Mz;;;ces 14°°16% | 54137 ET™M | Taller: Atenuadores y filtros Mario Penna
0505
30+ a5 Lab. Julio Actividad Practica: Resonancia de | Mario Penna
Lunes 1477716 Quezao!a tubos
04/05 (Fisiologia y
fisica médica)
30+ a5 Lab. Julio Actividad Préctica: Andlisis Mario Penna
Lunes 14716 Quezada espectral de la voz
1105 (Fisiologia y
fisica médica)
Mart 14 16% Taller: Analisi tral de | Mario P
z;/:)es Sala 7 ETM | Taller: Analisis espectral de la voz ario Penna
12/05
Lunes 14%*°16% Sala 7 ETM Percepcion auditiva Generalidades | Enzo AguilarV
18005 Umbrales absolutos y relativos
Ma/rt';es 14°°16" | 4127 ETm | Sonoridad Enzo AguilarV
19/05
Lunes 14*°16% Sala 7 ETM | Actividad practica umbrales Enzo AguilarV
2505 absolutos
Ma;;ces 14°°16% | 54137 ETM | Actividad practica Sonoridad Enzo AguilarV
26005
Lunes 14*°16% Sala 7 ETM Selectividad en frecuencia Enzo AguilarV
0106
Martes 14%*°16% Sala7 ETM | Paso demostrativo, Selectividad Enzo AguilarV
0206 en frecuencia
Lunes 14%*°16% Sala 7 ETM Taller: Revision bibliografica Enzo AguilarV
08p6
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Martes 14%*°16% Sala 7 ETM | Compresiony ganancia Enzo AguilarV
09/06
Lunes 14%°°16% Sala 7 ETM | Actividad practica Enzo AguilarV
1506
Martes 14°°16% | <513 7 ET™ | Taller: Revisién bibliografica Enzo AguilarV
1606
Lunes 14*°16% Certamen N2 2
Sala7 ETM
2206
Martes 14*°16% Sala7 ETM | Taller: Revision bibliografica Enzo AguilarV
2306
Lunes 14%°16% Seminarios Enzo AguilarV
Sala7 ETM
2906
Martes 14°°16" | o537 ETM | Seminarios Enzo AguilarV
30/06
Lunes 14%°°16% Estudio personal
Sala7 ETM
0607
Ma/:;ces 14°°16% | <5137 ET™ | Examen Final
0707

Innovacién Curricular
2015




