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~ 200 MYA !!!



Coevolución



Coevolución

Cambio genético recíproco en especies que
interactúan entre ellas debido a la selección natural
impuesta por cada una de ellas sobre la otra especie
(Futuyma & Kirkpatrick 2017).

BACTERIA HUMANO



Hipótesis de	la	Reina	Roja
”No	importa	que	tan	rápido	corras,	siempre	estarás	

en	el	mismo	lugar”

“Para	un	sistema	evolutivo,	la mejora	continua es	
necesaria	para	sólo	mantener	su	ajuste	a	los	sistemas	

con	los	que	está coevolucionando”
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Coevolución parasito-humano

Tasa	mutacional	
bacterias

3	x	10-5

Tasa	mutacional	
humanos

1	x	10-8



Humanos	y	especies asociadas



Humanos	y	especies asociadas





Microbiota	intestinal	en humanos
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Microbiota	en humanos



Coevolución microbioma-humano
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Zobellia	
galactanivorans

Bacteroides	
plebeius
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Zobellia	
galactanivorans

Bacteroides	
plebeius



Coevolución patógeno-humano

Coevolución entre humanos y patógenos que ha
determinado los patrones de virulencia y transmisión
de estos patógenos.



Coevolución patógeno-humano

•Dolor abdominal, diarrea.
• Falla renal y hepática, cáncer, déficit cognitivo.
•Baja virulencia, necesidad de un vector.

Esquistosomiasis



Coevolución patógeno-humano

Alta	virulencia

Enfermedades	zoonóticas



Coevolución patógeno-humano

• Un	patógeno	evolucionará	hacia	un	equilibrio	
establecido	por	un	compromiso	entre	su	
virulencia	y	su	capacidad	de	transmisión.	

• Esto	maximizaría	su	capacidad	de	infectar	nuevos	
hospederos.

• Patógenos	altamente	virulentos	deben	altamente	
transmisibles.

• Patógenos	con	baja	virulencia	pueden	ser	menos	
transmisibles.



Coevolución patógeno-humano
El	compromiso	entre	virulencia	y	transmisión	de	un	
patógeno	en	un	hospedero	en	particular	dependerá	
tanto	de	factores	asociados	a	ambas	especies	y	de	la	
historia	coevolutiva entre	ellas.	
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Coevolución patógeno-humano

• Baja	mortalidad	inmediata.
• Largo	periodo	asintomático	que	promueve	la	

transmisión	a	través	de	contacto	“directo”	con	
infectados.
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Mycobacterium tuberculosis



Coevolución patógeno-humano
• Peste
• Yersenia pestis
• Peste	negra	
• 1/3	población	europea
• Roedor	– Pulgas/Piojos
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• Altamente	contagioso.
• Alta	mortalidad	inmediata.
• Esta	alta	virulencia	limita	la	habilidad	del	virus	de	

dispersarse	a	un	gran	número	de	personas.
• Aislamiento	y	cuarentena	son	medidas	efectivas	

para	su	control.
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Coevolución patógeno-humano

• Un	patógeno	evolucionará	hacia	un	equilibrio	
establecido	por	un	compromiso	entre	su	
virulencia	y	su	capacidad	de	transmisión.	

• Esto	maximizaría	su	capacidad	de	infectar	nuevos	
hospederos.

• Patógenos	altamente	virulentos	deben	altamente	
transmisibles.

• Patógenos	con	baja	virulencia	pueden	ser	menos	
transmisibles.



Coevolución patógeno-humano

• Tratamientos	
altamente	agresivos	
podrían	aumentar	
la	virulencia.

• Tratamientos	
adaptativos	podrían	
facilitar	la	
competencia	entre	
patógenos	con	
distinto	grado	de	
virulencia.
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