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TiPO DE CURSO Avanzado

(Béasico, Avanzado, Complementario, Seminarios Bibliograficos, Formacién General)

CLASES 23:20 HRS.

SEMINARIOS 03:20 HRS.

PRUEBAS 02:00HRS.

TRABAJOS 13:20 HRS.

Ne HORAS PRESENCIALES 42
Ne HORAS NO PRESENCIALES 78
N° HORAS TOTALES 120
CREDITOS 4

(1 Crédito Equivale a 30 Horas Semestrales)

CUPO ALUMNOS 2 15

(N° minimo) (N° maximo)

Cursos del Primer Semestre del Magister en Informatica Medica o Conocimientos a nivel de

PRE-REQUISITOS pregrado en biologia, microscopia de fluorescencia, matematica aplicada, o computacion.

INICIO 01 de Septiembre 2018 TERMINO | 09 de Noviembre 2018
DIAHORARIO Ver Calendario de Actividades DiA/HORARIO Ver Calendario de Actividades
POR SESION : VI POR SESION ! Vi

SCIAN-Lab, www.scian.cl, F-Med, U-Chile, Independencia 1027, Diente A, Piso 2,

LUGAR http://cimt.uchile.cl/sedes/

Escuela De Postgrado (Sala a determinar) u otro lugar



METODOLOGIA

Clases presenciales
Practicos de microscopia y procesamiento de imagenes
Seminarios dentro del marco de los préacticos

(Clases, Seminarios, Practicos)

EVALUACION (INDICAR % DE CADA EVALUACION )

Ejercicios Practicos (25%)
Seminarios Practicos (25%)
Examen Final (50%)

PROFESORES PARTICIPANTES (INDICAR UNIDADES ACADEMICAS)

ICBM | Facultad de Medicina, U -Chile y BNI

Dr. Steffen Hartel, Director SCIAN-Lab, Programa de Anatomia y Biologia del Desarrollo (PABD),
Instituto de Neurociencia Biomédica (BNI), Instituto de Ciencias Biomédicas
(ICBM),shartel@med.uchile.cl

Dr. Miguel Concha, Programa de Anatomia y Biologia del Desarrollo (PABD), Instituto de
Neurociencia Biomédica (BNI), Instituto de Ciencias Biomédicas (ICBM),
miguelconcha@gmail.com

Dr. Enzo Brunetti, Laboratorio Neuro-sistemas, enzo@neuro.med.uchile.cl
Dr. Victor Castafieda, SCIAN-Lab, PABD, vcastane@gmail.com

Dr. Mauricio Cerda, SCIAN-Lab, PABD, mcerda@med.uchile.cl

Dr.(c) Jorge Jara, SCIAN-Lab, PABD, jjaraw@gmail.com

Dr. Jorge Toledo, SCIAN-Lab, PABD, jorgetoledoh@gmail.com

CCTVal, Universidad Técnica Federico Santa Maria, U TFSM
Dra Raquel Pezoa, Informatics Department, CCTVal, UTFSM
raquel.pezoa@usm.cl

Centro de Modelamiento Matematico, CMM, FCFM, U-Chi le
Dr. Axel Osses, CMM, axosses@gmail.com

Departamento de Tecnologia Médica, Facultad de Medi  cina, U-Chile
Dr. Enzo Aguilar, Departamento de Tecnologia Médica, e.aguilarvidal@gmail.com

DESCRIPCION

Este curso avanzado de postgrado es obligatorio para alumnos del Magister en Informatica
Médica que eligen el &rea de Diagndstico y Tratamiento Computarizado.




OBJETIVOS / COMPETENCIAS

El curso tiene como objetivos cubrir los siguientes aspectos fundamentales:
1) adquisicién de imagenes bioldgicas y biomédicas,

2) métodos y técnicas de procesamiento de sefales e imagenes,

3) analisis de estructuras biologicas en imagenes digitales.

Competencias:

CONTENIDOS / TEMAS

» Adquisicion de imégenes biolégicas y biomédicas
» Teoria de sefiales e imagenes

» Métodos y técnicas de segmentacion de imagenes
» Andlisis de estructuras biomédicas

BIBLIOGRAFIA BASICA
» Principles of Fluorescence Spectroscopy, Lakowicz, Joseph R. (Springer) 2006.
» Feature Extraction and Image Processing, Nixon & Aguado (Elsevier) 2002.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

* Fluorescent proteins: a cell biologist's user guide. Erik Lee (2009), Trends in Cell Biology,
Vol. 19(11) 649-655

e Computational Methods for Analysis of Dynamic Events In Cell Migration. Current
Molecular Medicine 14(2). Shape and topology section.




CALENDARIO DE ACTIVIDADES

(A continuacion sefialar : Descripcion de la activid ad, fechas, horas presenciales y no presenciales y Profesores a cargo)

*Ubicacion de clases:
Scian-Lab : Sala de seminarios SCIAN-Lab, www.scian.cl, F-Med, U-Chile, Independencia 1027, Programa de Anatomia y
Biologia del Desarrollo, Piso 2

FECHA'Y HORAS HORAS NO

UBICACION* | PRESENCIALES PRESENCIALES sl glol )t T AidelR e

e Adquisicion de imagenes bioldgicas y
biomédicas I

O Principios fisicos de microscopia NMR,
rayos X, tomografia computarizada,
ultrasonido, medicina nuclear

22?2301 o Sensores (cdmaras, gamma probes, |v
Ol-sep,, 3:20 6 fotomultiplicadores, electrodo, micréfono) Castafeda
9:00 h o Tomografia computarizada (CT) A Osses
SCIAN-Lab o Resonancia Magnética (MRI)
Tomografia por emisidon de positrones
(PET)

o0 Tomografia Computarizada por Emision de
Fotones Individuales (SPECT)
o Ultrasonido

e Adquisicion de imagenes bioldgicas y
biomédicas I1

O Principios fisicos de microscopia Optica,
atomic force microscopy (AFM)

O La fisica de los procesos de observacion en

Sesion 2 microscopia
Séabado, , . 2
Ol-sep |3:20 6 O Optical transfer function (OTF) S Hartel
13:40 h O Restauracién de imagenes usando

SCIAN-Lab deconvolucién (OTF inversa)

Microscopia in vivo
o Digitalizacion de la informacion en escalas
de grises o colores

O Muestreo (Sampling), Teorema de Nyquist-
Shannon




e Adquisicion de imagenes bioldgicas y
biomédicas III: Mic. de Fluorescencia
(Practico)

Sesién 3 O Andlisis de estructuras en imagenes
Sabado, digitales
O%i?)‘(e)ph 3:20 o Adquisicién de iméagenes 2D/3D mediante |7 Jara
SCIAN-Lab microscopia confocal de fluorescencia
Tema Prepaso: Fundamentos de |Ia
Fluorescencia, Microscopia Confocal,
Deconvolucién
e Adquisicion de imagenes biologicas y
Sesién 4 biomédicas IV (Practico)
Séabado, O Adquisicion de imagenes 3D a través de
8-sep  |3:20 microscopia confocal de fluorescencia ) Toledo
Scl:?A?V()-Lhab o Deconvolucion de imagenes
tridimensionales con Huygens Software
(www.svi.nl)
Sesién 5 ® Teoria de sefales e imagenes I ¥
Szgtizgg, 520 o SlsFe-n?as Imeale-s,- sefnales y corTvquuorl Castafieda
900 h : o0 Analisis en dominio de frecuencia: Fourier A Osses
O

SCIAN-Lab

2D/3D, Wavelets y otras representaciones




Teoria de sefales. Senales
electrofisioldgicas

Generacidén de sefiales electrofisioldgicas.
Propiedades de las sefnales.

Sesion 6 Adquisicion de sefiales electrofisioldgicas.
Sabado, Potencial de campo local y EEG. _
igjgph 3:20 Andlisis de sefiales oscilatorias en el [F Brunetti
SCIAN-Lab dominio del tiempo y frecuencia. Amplitud
y fase.
EEG multicanal: sefial e informacién en
funcion del espacio. Algoritmos de
refocalizacion. Laplacianos y analisis del
problema inverso.
Sesién 7 Teoria de sefales e imagenes 11
Miércoles, Muestreo y discretizacion: Teorema de
03-oct |[3:20 Nyquist-Shannon E Aguilar
18:00 h . . .
SCIAN-Lab Funciones de Transferencia y ejemplos de
filtrado
Métodos y técnicas de segmentacion
B de imagenes I
22%':30? Segmentacién de estructuras en regiones
06-oct |3:20 de interés (ROIs) a través de filtros 2D/3D |y j5,4
09:00 h (umbrales, operadores morfoldgicos,
SCIAN-Lab region growing, métodos adaptivos)
Otros modelos: ajuste de formas,
contornos activos
Métodos y técnicas de segmentacion
B de imagenes II
22%'2309 Representacion de ROIs 2D/3D con
06-oct | 3:20 modelos computacionales discretos de |j j5ra
13:40 h contorno e interior/exterior
SCIAN-Lab

Conceptos de métodos variacionales vy
ecuaciones diferenciales: contornos
activos, level sets, Mumford-Shah




e Métodos y técnicas de segmentacion
de imagenes III (Practico)
Sesion 10 S i6n de ROI ., 2D/3D
Sabado, egmentacion de s en imagenes 2D/
13-oct 3:20 o Conteo de ROIs J Jara /]
09:00 h Toledo
SCIAN-Lab Tema Prepaso: Filtros morfoldgicos (erosién,
dilatacién, apertura, cerrado) y basados en
convolucion (gausiano, sobel, laplaciano)
e Analisis de estructuras biomédicas en
Sesién 11 imagenes digitales I
Séabado, o Morfologia y topologia 2D/3D
13-oct  |3:20 o Descriptores geométricos M Cerda
13:40 h o M tos d foloal
SCIAN-Lab omentos de morfologia
o Textura
o0 Descriptores compuestos
e Andlisis de estructuras biomédicas en
imagenes digitales II y practico
Modelos de red (grafos, arboles) M Cerda
Sesién 12 . .. 80
Martes, o Descriptores topoldgicos (nodos, arcos, [((80m)
06-nov | 3:20 complejidad, distancia geodésica) J Jara
18:00 h O Calculo de descriptores de morfologia vy 56'I90Telgc))
SCIAN-Lab topologia en aplicaciones de microscopia (60min)
Tema Prepaso: Momentos de morfologia vy
descriptores compuestos asociados
Sesion 13
Viernes,
09-nov 2 Examen (clases) S Héartel
18:00 h

SCIAN-Lab







PARTICIPANTES

Nombre y Apellido Afiliacion e-mail

1.

2.

3.

4,

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12,

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.
PROFESORES PARTICIPANTES (HORAS)
Docente clases practico seminario Total
Steffen Hartel 03h:20m 03h:20m
Enzo Brunetti 03h:20m 03h:20m
Victor Castaneda 07h:40m 07h:40m
Mauricio Cerda 03h:20m 01h:20m 04h:40m
Jorge Toledo 06h:00m 06h:00m
Jorge Jara 07h:40m 06h:00m 13h:40m
Enzo Aguilar 03h:20m 03h:20m

Total curso 42h00min




