UNIVERSIDAD DE CHILE
FACULTAD DE MEDICINA
ESCUELA DE POSTGRADO

CURSO DE POSTGRADO

Biomedicina ll

Nombre Curso

SEMESTRE 2° ANO |2018
PROF. ENCARGADO Steffen Hartel 21.323.545-1
PROF. COORDINADORA | Paulina Ruiz 13.829.676 -8
Nombre Completo RUT

Laboratorio de Procesamiento de Imagenes (Programa de Biologia y Anatomia del Desarrollo, ICBM) y Centro de
Informatica Médica y Telemedicina (CIMT), Facultad de Medicina, Universidad de Chile

UNIDAD ACADEMICA

TELEFONO 56 2 2978 6366 E-MAIL | shartel@med.uchile.cl / paruiz@uchile.cl

TiPO DE CURSO Avanzado

(Basico, Avanzado, Complementario, Seminarios Bibliograficos, Formacién General)

CLASES 30 HRS.

SEMINARIOS

PRUEBAS 2 HRS.

TRABAJOS 0 HRS. (TRABAJOS PRACTICOS)
N° HORAS PRESENCIALES 32
Ne HORAS NO PRESENCIALES 60
N° HORAS TOTALES 92
CREDITOS 3

(1 Crédito Equivale a 30 Horas Semestrales)

CUPO ALUMNOS 4 25
(N° minimo) (N° maximo)
Cursos del Primer Semestre del Magister en Informética Medica o
PRE-REQUISITOS conocimientos a nivel de postgrado en biologia, medicina o ciencias

computacionales.

INICIO 10 de Octubre 2018 TERMINO | 14 de Noviembre 2018
DIA/HORARIO Ver Calendario de Actividades DIA/HORARIO Ver Calendario de Actividades
POR SESION POR SESION

SCIAN-Lab, www.scian.cl, F-Med, U-Chile, Independencia 1027, Diente A, Piso 2,

LUGAR Independencia. Sala BNI, Instituto de Neurociencias Biomédicas, www.bni.cl

Escuela De Postgrado (Sala a determinar) u otro lugar



METODOLOGIA

Clases presenciales
Opcional: Pasos précticos

(Clases, Seminarios, Practicos)

EVALUACION (INDICAR % DE CADA EVALUACION )

Examen Final (100%)

PROFESORES PARTICIPANTES (INDICAR UNIDADES ACADEMICAS)

Facultad de Medicina, U -Chile

Dr. Rodrigo Assar, Genética Humana, rodrigo.assar@gmail.com
Facultad de Ciencias, U-Chile

Dr. Juan Carlos Letelier, letelier@uchile.cl

INC / GOCCHI

Dr. Bettina Miiller, bgmuller@gmail.com

Facultad de Medicina, PUC

Dr. Alejandro Corvalan, corvalan@med.puc.cl

Centro de Modelamiento Matematico | Facultad de Cie  ncias Fisicas y Matematicas, U-Chile
Dr. Juan Carlos Maureira, jcm@dim.uchile.cl

Dante Travisany, dtravisany@dim.uchile.cl, dtravisany@gmail.com
Nicolas Loira, nloira@gmail.com

DESCRIPCION

Este curso avanzado de postgrado es obligatorio para alumnos del Magister en Informatica
Médica que eligen el Area de Diagnostico y Tratamiento Computarizado. Es optativo para
alumnos que eligen el Area Gestion de la Informacion y otros alumnos de Postgrado de la
Universidad de Chile y otras Universidades nacionales e regionales.

Las oportunidades que brindan los avances en las ciencias biomédicas, fisicas,
computacionales, conductuales y sociales abren oportunidades para definir nuevas estrategias
para mejorar la salud de las personas. Las fronteras de las ciencias biomédicas corren desde la
ciencia bésica, por la investigacion clinica, hasta la investigacion de servicios de salud. El
siguiente modulo Biomedicina consiste en dos cursos, Biomedicina | y Biomedicina Il. Los cursos
estan disefiados para transmitir conocimiento y estrategias experimentales de diferentes
disciplinas que constituyen, en su conjunto, a una mirada integrada de la investigacion biomédica
para el contexto de la informatica médica o biomédica.

El curso Biomedicina Il cubre los siguientes aspectos fundamentales de la investigacion
biomédica: Calculo Masivo en Biomedicina, Sistemas de Conduccién Eléctrica, Computacion y
Estudios Clinicos (Cancer), Biologia de Sistemas, Biocibernética, Stochastic rule-based modeling
of biological systems.




OBJETIVOS / COMPETENCIAS

Los estudiantes aplican conocimientos de las disciplinas presentadas a la resolucion de
problemas dentro de su area de desempefio. Los estudiantes manejan el lenguaje cientifico e
interpretan datos que habilitan expresar una reflexion sobre contextos cientificos, articulos
cientificos originales y de revision en el campo de la biomedicina.

Comprenden los procesos basicos de la vida en los diversos niveles de organizacién: molecular,
celular, tisular, de 6rgano e individual. Describen desafios biomédicos, en relaciéon a sus causas,
mecanismos Yy tratamientos. Comprenden bases moleculares y celulares relevantes en el
desarrollo de patologias humanas y elementos de técnicas diagnésticas y terapéuticas.

Los estudiantes desarrollan habilidades de autoaprendizaje y motivacion para emprender
unidades de investigacion o tema de tesis con un alto grado de autonomia, utilizando
herramientas bioinforméticas, bases de datos y métodos de analisis de datos experimentales.
Presentan de forma escrita y oral un proyecto de investigacion/innovacion con un contexto
biomédico, tanto para una audiencia experta como no experta. Trabajan juntos con otros
profesionales, comprenden sus puntos de vista para identificar y comprender a los continuos
avances de la investigacion transdisciplinaria.

CONTENIDOS / TEMAS

» Calculo Masivo en Biomedicina

» Sistemas de Conduccion Eléctrica

» Computacién y Estudios Clinicos (Cancer)

* Biologia de Sistemas

* Biocibernética

e Stochastic rule-based modeling of biological systems

BIBLIOGRAFIA BASICA

Alberts, B.; Bray, D. Lewis, J. Raff, M.; Keiths, R.; Watson, J.D.: “Molecular Biology of the Cell”
Fifth Edition New York, Scientific American Books, W.H. Freeman and Company, (2008)

Nelson, DL and Cox, MM. “Lehninger Principles of Biochemistry”. Fourth Edition Worth
Publishers (2005)

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Lodish, H., Baltimore, D., Berk, R., Zipurshay, S. L., Matsudaira, P. and Darnell, J. “Molecular
Cell Biology” Fifth Edition, New York (2004)




(A continuacion sefialar : Descripcion de la activid

CALENDARIO DE ACTIVIDADES

ad, fechas, horas presenciales y no presenciales y

Profesores a cargo)

HORAS

FECHA'Y HORAS NO
UBICACION PRES|5E§C|AL PRESENCIALES DESCRIPCION ACTIVIDAD PROFESOR
Sesion 1 Calculo Masivo en Biomedicina IC
Miércoles, Uso de computaciéon de alto rendimiento Maureira /
10-oct 3:20 6 . L . .,
’ para datos biomédicos. Organizacidén y uso D
18:00 h . . -
CMM del National Laboratory for  High Travisany
Performance Computing
Sistemas de conduccion eléctrica I
Bases fisiolégicas de la generacién de
actividad eléctrica y la comunicacién de
- sefiales en sistemas neuronales
Sesion 2 ] L, N
Miércoles, Sistemas de adquisicion de seiales
17-oct, 3:20 6 electrofisioldogicas a distintas  escalas A Bassi
18:00 h temporo-espaciales (potencial de campo;
BNI EEG/MEG).
Andlisis de sefiales electrofisioldgicas.
Extraccién de ruido vy definicion de
componentes relevantes.
. Sistemas de conduccidn eléctrica II
Sgsmn 3 Métodos de analisis
Sabado, , fre s . .
20-oct, 3:20 6 Metodos de analisis con enfasis en la N Loira
13:40 h visualizacion (ej. clusters)
BNI

Automatizacion de analisis y deteccién de
patrones




Sesién 4

Jueves, Computacion y Estudios Clinicos
25-oct 3:20 Open Clinica A Cor\{_alan
18é?\ﬂ h Consistencia de datos en estudios clinicos a / B Miller
través de herramientas informaticas
Biologia de Sistemas I, Metabolomica y
Sesién 5 Genética de sistemas: inferencia de
Lunes, factores causales de fenotipos
29-oct 3:20 Paradigma de Systems Biology y Biologia N Loira
1850N(; h computacional
Modelamiento, reconstrucciéon y simulacion
de redes metabdlicas
Biologia de Sistemas II, Systems
Biology y Biologia Computacional
Sesion 6 Nociones de redes y modelos metabdlicos
Martes, Teoria de grafos y dindmica de redes
1380:6%Cth 3:20 MPquamiento de redes de regulacién R Assar
BNI génica
Inferencia y simulacién, usando R, de
redes a partir de resultados de
microarrays. DAGs
Biocibernética I
Sistemas de comunicacién y control
Sesion 7 automatico en mutua relacién a maquinas y
Miércoles, organismos vivos )
fslz_(?(():tﬁ 3:20 Fundamentos matematicos: modelamiento y| JC Letelier
BNI simulacion in silico, teoria de control,
sistemas complejos, la aplicacion de la teoria
del campo medio en redes neuronales vy
teoria de campo neural
Sesion 8 Biocibernética II
Lunes,
05-nov, 3:20 Construir modelos computacionales de| jc Letelier
18:00 h sistemas bioldgicos, uso del enfoque de
BNI Biologia de Sistemas computacional.




Stochastic rule-based modeling of
biological systems

Sesién 9
Jueves, Stochastic Simulation Algorithm (SSA)
08-nov, 3:20 Kappa Language R Assar
18:00 h
BNI PISKa (Parallel Implementation of Spatial
Kappa)
Simulation of spatial biological models
Sesién 10
Miércoles,
14-nov 2 Examen P Ruiz
18:00 h

BNI




PARTICIPANTES

Nombre y Apellido

Afiliacién

odiyoead
olI_UIWRS
uswex?

notas
FINALES

e-mail

PROFESORES PARTICIPANTES (HORAS) PROFESORES PARTICIPANTES (HORAS)

Docente clases practico seminario Total

Juan Carlos Maureira 1h40 1h40
Dante Travisany 1h40 1h40
Alejandro Bassi 3h20 3h20
Alejandro Corvalan 1h40 1h40
Bettina Miiller 1h40 1h40
Nicolas Loira 6h40 6h40
Rodrigo Assar 6h40 6h40
Juan Carlos Letelier 6h40 6h40
Paulina Ruiz 2h00 2h00

Total curso 32h00min




