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PROGRAMA DE CURSO

Unidad académica: BIOMATEMATICA
Nombre del curso: MATEMATICA

Cadigo: ME01011106004-1
Carrera: MEDICINA
Tipo de curso: Obligatorio

Area de formacién: Basica

Nivel: Primer Afo
Semestre: Primero (Otoiio)
Afo: 2016
Requisitos: Ingreso

Numero de créditos: 3
Horas de trabajo presenciales y no presenciales: 40,5 horas presenciales
Horas de trabajo no presenciales: 40,5 horas no presenciales

N® Estudiantes estimado: 210

ENCARGADO DE CURSO: René Prado Yéfez
COORDINADORES de unidades de aprendizaje: Alvaro Mattus

Docentes Unidad Académica N° horas directas
Cuéllar Godoy, Caroll B iomatemética 81,0
Decinti Waiss, Alejandra B iomatemética 81,0
Galaz Paredes, Ingrid B iomatemética 81,0
Jiménez Zambrano, Francisca B iomatematica 40,5
Mattus Donaire, Alvaro B iomatematica 40,5
Prado Yafiez, René B iomatemética 81,0
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PROPOSITO FORMATIVO

Cuando el estudiante se enfrenta a un problema de aplicacidon en ciencias de la salud,
podrda emplear modelos matematicos que le permitirdn obtener una solucién légica,
secuenciada, con graficos del fendmeno, que le entregardn una cosmovisién sobre el
comportamiento del suceso e incluso con la velocidad que éste se produce si se tiene
la posibilidad de expresarlo en términos del tiempo. En sintesis, el propdsito formativo
de este curso, ubicado en la fase inicial y bdsica de su formacién profesional, es
entregar a los estudiantes formas de reflexidn, andlisis, coherencia y precisién como

habitos de su quehacer a través del cdlculo diferencial e integral y las ecuaciones
diferenciales.

COMPETENCIAS DEL CURSO (De la ficha)
Dominio cientifico

C.2 Utiliza en forma pertinente y con sentido critico la informacion disponible en
diversas fuentes confiables con el fin de fundamentar su quehacer profesional.

2.2 Obtiene informacién de fuentes especializadas (personas o instituciones).

2.3 Selecciona e interpreta adecuadamente la informaciéon obtenida desde la
perspectiva de la situacién particular.

C.3 Contribuye a la solucion de los problemas de salud humana integrando los
conocimientos fundamentales de las ciencias naturales, exactas y sociales
pertinentes.
3.1Comprende conceptos esenciales de las ciencias que tienen relevancia para

su aplicacion en el ejercicio de la medicina.

C.4 Reconoce el rol que le cabe como profesional de la salud en la generacién de
conocimiento y puede contribuir activamente a ello.
4.1Analiza diversos tipos de estudios (cuantitativos y cualitativos), sus
metodologias y requisitos para la generacion de conocimiento en el area
biomédica.

4.3 Realiza informe acerca de problema en estudio, objetivos, etapas, recursos
humanos, biolégicos y materiales necesarios para desarrollar un proyecto
de investigacion.

Dominio de Salud Publica
C2 Realiza diagndstico de situacion de salud poblacional a nivel local, tomando en
consideracion la informacion local, regional y nacional ya existente o

generandola en caso necesario.

2.4 Aplica el modelo de descripcién epidemioldgica al estudio de los problemas de
salud de su comunidad, utilizando las variables de lugar, tiempo y persona.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL CURSO:

Extrapola modelos potencial, racional, exponencial, logaritmico y trigonométrico
para resolver problemas de pH, [H*], reacciones enzima sustrato y otras.

Calcula rapidez y aceleracion, puntos maximos y minimos de funciones como
propagacién de epidemias aplicando razén de cambio

Determina areas bajo y entre curvas como concepto indispensable para aplicaciones

en Fisica y distribuciones estadisticas.

Obtiene modelos que permiten determinar el desarrollo de poblaciones bacterianas,
radioactividad, enfriamiento de cuerpos mediante ecuaciones diferenciales

PLAN DE TRABAJO

Unidades de
Aprendizaje

Logros de Aprendizaje

Acciones Asociadas

Identifica modelos lineales,
polinomios, racionales,
exponenciales, logaritmicos y otros

El profesor expone las
caracteristicas de los modelos

Del texto especifico del curso,

UAL. Determina el limite de una funcion el alumno:
licando propiedades S
ap prop Resuelve individualmente y en
Calculo Identifica funciones continuas grupo problemas de aplicacion
i i i ntin . .
D'&egszgzl disco uas Obtiene un modelo a partir de
?\lqateméti— Deriva funciones aplicando propied. mediciones hechas en un trabajo
) practico
cos Determina los elementos que
caracterizan una funcion como Grafica funciones determinando
maximos, minimos e inflexiones maximos, minimos e inflexiones
Calcula rapidez y aceleracién en Obtiene velocidad y aceleracién
situaciones del area bioldgica de fendmenos que estan
aplicando razén de cambio expresados en funcién del tiempo
Resuelve problemas de dificil El profesor expone los
solucidn en geometria basica fundamentos y orienta los
aplicando la primitiva de una conceptos del cdlculo integral
funcion
uncio De propuestas en clases y del
Identifica métodos de integracién y | texto especifico del curso, el
sus formas de solucion alumno:
UA2. Calcula Integrales indefinidas Obtiene la diferencial de una
inmediatas funcion.
Calculo Resuelve Integrales inmediatas, por | Calcula la primitiva de una
sustitucidon y por partes. funcion
Integral Calcula &reas bajo la curva y areas | Obtiene la solucidn de integrales

entre curvas

Resuelve problemas de célculo
correspondientes a aplicaciones del

inmediatas, por sustitucion y por
partes

Determine al area bajo la curva
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ambito de la Fisica y la
Bioestadistica

de una funcién y el area entre
curvas

UA3.

Ecuaciones

Diferencia-
les

Identifica una ecuacioén diferencial

Clasifica ecuaciones diferenciales
segun tipo, orden y grado

Resuelve ecuaciones diferenciales de
variable separada, homogéneas y
lineales

Determina modelos que describen el
desarrollo de poblaciones de
bacterias, de desintegracion
radioactiva, metabolizacion de
glucosa, enfriamiento de cuerpos y
logistico

Identifica y valora las ecuaciones
diferenciales como un método
poderoso para encontrar modelos

El profesor expone los
fundamentos de las ecuaciones
diferenciales

Del texto especifico del curso,
el estudiante:

Clasifica y resuelve ecuaciones
diferenciales

Obtiene modelos para describir
desarrollos de poblaciones
bacterianas y otros

Desarrolla y expone modelos que
explican el comportamiento de
un fenémeno

ESTRATEGIAS

METODOLO-
GICAS

que lo describe.

Este curso sera desarrollado en 10 secciones paralelas. Cada una de
ellas a cargo de un profesor que impartira clases tedrico practicas.
Durante las sesiones habra una parte expositiva con participacién de
los alumnos, ejercitacion de los contenidos vistos mediante trabajos
individuales y de grupos. Se hara uso de un texto y guias con
problemas especificos. Habra también un trabajo practico en el cual
mediante un experimento los estudiantes determinaran el modelo

PROCEDIMIENTOS EVALUATIVOS

Actividades Formativas:
discusién y solucién de problemas,

retroalimentar cuando sea necesario.

Pruebas Sumativas Globales:

ponderacion de un 33,3 % cada una.

Controles Parciales:

Se realizardn semanal

Se realizaran durante todo el
para verificar

Se realizardn dos en el

proceso, mediante
logros alcanzados vy

los

semestre con una

0 quincenalmente durante el

semestre. No habra recuperacion en caso de inasistencia y se asignara nota 1,0. El
promedio, sin considerar las dos notas mas deficientes, tendra una ponderacion
de un 33,3%. Se incluird en este rubro los informes de trabajos grupales y
exposiciones.

Con las ponderaciones anteriores, se obtiene una nota de presentaciéon que sera
ponderada en un 70% vy el examen final en 30%. Si en el examen final no obtiene
nota mayor o igual que 4,0, tendra derecho a una segunda oportunidad.

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS
- Texto Matematica. Unidad Biomatematica Facultad de Medicina U. de Chile, 2014

- Calculo con Geometria Analitica. Purcell, Edwing J. Prentice-Hall Hispanoamericana, 1993
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- Algebra y Trigonometria. Sullivan, Michael. Ed Pearson Educacién. 72 Edicién 2006

REQUISITOS DE APROBACION
Reglamentacién de la Facultad

Art. 24* El rendimiento académico de los estudiantes sera calificado en la escala de notas de
1,0 a 7. La nota minima de aprobacién de cada una de las actividades curriculares para todos
los efectos sera 4,0, con aproximacion.

Las calificaciones parciales, las de presentacion a actividad final y la nota de actividad final se
colocaran con centésima. La nota final de la actividad curricular se colocard con un decimal
para las notas aprobatorias, en cuyo caso el 0,05 0 mayor se aproximara a la décima superior y
el menor a 0,05 a la décima inferior.

Art. 26* La calificacion de la actividad curricular se hard sobre la base de los logros que
evidencie el estudiante en las competencias establecidas en ellos.

La calificacion final de los diversos cursos y actividades curriculares se obtendra a partir de la
ponderacion de las calificaciones de cada unidad de aprendizaje y de la actividad final del
curso si la hubiera.

La nota de aprobacién minima es de 4,0 y cada programa de curso debera explicitar los
requisitos y condiciones de aprobacion previa aceptacion del Consejo de Escuela.

*Reglamento general de planes de formacién conducentes a licenciaturas y titulos profesionales otorgados por la Facultad de
Medicina, D.U. 003625, de 27 de enero del 2009

REGLAMENTO DE ASISTENCIA

Las clases tedricas son de asistencia libre; sin embargo, se recomienda a los estudiantes asistir
regularmente.

Las actividades obligatorias requieren de un 100% de asistencia

Son consideradas actividades obligatorias, las evaluaciones y las actividades practicas que se realizan en
un laboratorio o en un campo clinico, ademas de actividades de seminarios y talleres.

En este curso el estudiante podra faltar a una actividad obligatoria, que no sea evaluacidn, sin presentar
justificacion hasta un maximo de...2 sesiones.

En el caso que la inasistencia se produjese a una actividad de evaluacidn, la presentacién de justificacion
de inasistencia debe realizarse en un plazo maximo de cinco dias habiles a contar de la fecha de la
inasistencia. El estudiante deberd avisar por la via mas expedita posible (telefénica - electrénica) dentro
de las 24 horas siguientes.

Si no se realiza esta justificacion en los plazos estipulados, el estudiante debe ser calificado con la nota
minima (1.0) en esa actividad de evaluacidn.

Resolucion N° 14 66 “Norma operativa sobre inasistencia a actividades curriculares obligatorias para los estudiantes
de pregrado de las Carreras de la Facultad de Medicina
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FECHA |HORARIO | LUGAR ACTIVIDADES PRINCIPALES PROFESOR
Miércoles 8.15 a Introduccién del curso. Generalidades.
9.30 Nociones de célculo infinitesimal: Eaui
9 Y Sucesiones, limite de sucesiones, limite d;'c:','::e
Marzo 1&0?53 de funciones, propiedades. Calculo de
) limites. Continuidad de una funcion
No Resolver limites del texto para el
presencial estudiante
Miércoles PRUEBA CODICE
16 Esta sesion es recuperada la semana
Marzo siguiente con horario intensivo
No Resolver problemas de calculo de limites
presencial de acuerdo a su texto de estudio
Miercoles 8.15 Derivada como operador matematico. .
a Algebra de derivadas para funciones qu“"’°
23 13.00 basicas. Interpretacién geométrica. De la ocente
Marzo derivada. Derivada de funcién de funcién
Aplicaciones de las derivadas al trazado
de curvas. Intervalos de crecimiento,
decrecimiento, maximos, minimos,
concavidad positiva y negativa.
Inflexiones C.1
No Graficar curvas planteadas en su texto
presencial de ejercicios
Miércoles 8.15a Recapitulacion trazado de curvas. .
9.45 Problemas de optimizacion en contexto Equipo
30 Y real con una variable independiente. docente
Marzo ig'iga Ejercitacion de problemas que requieren
' razén de cambio: velocidad de un
fendmeno C.2yC.3
No Resolver problemas de optimizacion
presencial planteados en su texto especifico
Miércoles 8.15 a Modelo sinusoidal. Razones .
9.30 trigonométricas, identidades, :qu:
6 Y ecuaciones. Grafico de funciones y sus ocente
Abril 10.00 a derivadas: Amplit., periodo, corrimiento
11.15 . . .
vertical y desfase. Aplicaciones C.4
No grafica modelo sinusoidales identificando
presencial sus parametros
Miércoles 8.15a Modelo exponencial y su derivada: .
9.30 aplicaciones para describir desarrollo de Equipo
13 Y poblaciones bacterianas, velocidad de docente
Abril 10.00 a reproduccion. Desintegracion radioactiva
11.15 y vida media. C.5
No Resuelve problemas de desarrollo
presencial bacteriano y de desintegracion radioact.
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Miércoles 8.15a Modelo logaritmico y su derivada, .
9.30 aplicaciones en el célculo de pH, pOH, :q“"’°
20 Y [H*], [OH] y otros. Modelo logistico y ocente
Abril 1(1)'10(1)55‘ aplicacién en propagacion de epidemia
) Linealizar modelos con dos paramet. C.6
No Resuelve problemas de aplicaciéon con
presencial logaritmos y exponenciales
Miércoles 8.15a Funciones racional, exp. y logaritmica. .
9.45 Reaccion enzima sustrato. Obtencién de :q“"’°
27 Y la constante de Michaelis y velocidad ocente
Abril 1101'15;3 maxima de reaccién. Taller modelacién
’ realizacion de experimento y obtencidn
de la funcién que lo describe
No Redactar informe final sobre trabajo
presencial experimental de modelacién
Miércoles 8.00 a Recapitulacion asistencia voluntaria.
10.00 Atencién de consultas Equipo
4 docente
Mayo
Primer Certamen Global
No Investigar y consultar sobre problemas
presencial no resueltos y dudas de la prueba
Miércoles 8.15 a Diferenciales y primitivas de una funcion.
9.30 Integral indefinida. Equipo
11 Y Propiedades basicas de las integrales. docente
Mayo 11???5 a Integral por sustitucién.
No Resolver multiples ejercicios de
presencial integracidn planteados en su texto
Miércoles 8.15 a Integral por partes. .
9.30 Fundamento de su expresion. Equipo
18 Y Ejercitaciones individuales y grupales de docente
Mayo 1&0?55‘ integracién c.8
No Resolver ejercicios de integracion por
presencial partes planteados en su texto
Miércoles 8.15a Definicién de integral definida como .
9.30 operador. Concepto de area bajo la curva Equipo
25 Y mediante la particion de la superficie. docente
Mayo 1&0? a Teorema fundamental del calculo.
15 Aplicaciones C.9
No Calcular areas bajo la curva. Planteos
presencial con respecto a ambos ejes
Miércoles 8.15a Calculo de areas entre curvas. Elemento .
9.30 de drea Aplicaciones, con respecto al eje qu“"’°
1 Y horizontal y al eje vertical ocente
Junio 1&0?5&‘ Ejercitacion con trabajos grupales C.10
No Plantear y determinar problemas sobre
presencial areas entre curvas
Miércoles 8.15a Ecuaciones diferenciales. Definicion, .
9.30 clasificacion segun tipo, Orden y grado. Equipo
8 Y Solucién de una E.D. Ecuaciones docente
Junio 1fi0fsa diferenciales de variable separada C.11
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No Identificar caracteristicas y resolver
presencial ecuaciones diferenciales
Miércoles 8.15 a Modelos que se obtiene a través de la .
9.30 aplicacion de ecuaciones diferenciales. Equipo
15 Y Colonias de bacterias, radioactividad, docente
Junio ﬂ?g a comportamiento de la glucosa inyectada
) en la sangre. Modelo logistico C.12
No Obtener modelos a partir del
presencial planteamiento de una ec. diferencial
Miércoles 8.00 a Recapitulacion asistencia voluntaria. .
10.00 Atencién de consultas Equipo
22 docente
Junio
Segundo Certamen Global
No Preparacién del Examen del curso
presencial
Miércoles 8.15a Recapitulacién asistencia voluntaria.
9.30 Dudas Equipo
29 Y docente
. 1fi(_)f5a Examen final 1° Oportunidad
Junio
Miércoles 8é1350a Examen final 2° Oportunidad
6 Y
; 10.00 a
Julio 11.15
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