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TiPO DE CURSO Avanzado

(Béasico, Avanzado, Complementario, Seminarios Bibliograficos, Formacién General)

CLASES 30 HRS.

SEMINARIOS

PRUEBAS 2 HRS.

TRABAJOS 0 HRS. (TRABAJOS PRACTICOS)
N° HORAS PRESENCIALES 32
Ne HORAS NO PRESENCIALES 60
N° HORAS TOTALES 92
CREDITOS 3

(1 Crédito Equivale a 30 Horas Semestrales)

CUPO ALUMNOS 4 25
(N° minimo) (N° maximo)
Cursos del Primer Semestre del Magister en Informatica Medica o
PRE-REQUISITOS conocimientos a nivel de postgrado en biologia, medicina o ciencias

computacionales.

INICIO Ver Calendario de Actividades TERMINO | Ver Calendario de Actividades

DIA/HORARIO Ver Calendario de Actividad DiA / HORARIO Ver Calendario de Actividad

POR SESION er Calendario de Actividades poR sesion | VEr Calendario de Actividades

LUGAR SCIAN-Lab, www.scian.cl, F-Med, U-Chile, Independencia 1027, Diente A, Piso 2,
Independencia. Sala BNI, Instituto de Neurociencias Biomédicas, www.bni.cl

Escuela De Postgrado (Sala a determinar) u otro lugar



METODOLOGIA

Clases presenciales
Opcional: Pasos practicos

(Clases, Seminarios, Préacticos)

EVALUACION (INDICAR % DE CADA EVALUACION )

Examen Final (100%)

PROFESORES PARTICIPANTES (INDICAR UNIDADES ACADEMICAS)

Facultad de Medicina, U -Chile
Dr. Rodrigo Assar, Genética Humana, rodrigo.assar@gmail.com
Dr. Enzo Brunetti, Laboratorio Neuro-sistemas, enzo@neuro.med.uchile.cl

Facultad de Ciencias, U-Chile
Dr. Juan Carlos Letelier, letelier@uchile.cl

INC / GOCCHI
Dr. Bettina Muller, bgmuller@gmail.com

Facultad de Medicina, PUC
Dr. Alejandro Corvalan, corvalan@med.puc.cl

Fundacion Ciencia para la Vida / Centro Interdiscip  linario de Neurociencias de Valparaiso
Dr. Tomas Perez-Acle, tomas@dlab.cl

Centro de Modelamiento Matematico | Facultad de Cie  ncias Fisicas y Matematicas, U-Chile
Dr. Juan Carlos Maureira, jcm@dim.uchile.cl

Dante Travisany, dtravisany@dim.uchile.cl, dtravisany@gmail.com

Nicolas Loira, nloira@gmail.com

DESCRIPCION

Este curso avanzado de postgrado es obligatorio para alumnos del Magister en Informatica
Médica que eligen el area de Diagnostico y Tratamiento Computarizado.

El curso cubre los siguientes aspectos fundamentales: Sefales eléctricas celulares,
modelamiento de proteinas, sefializacion celular, estrés celular y enfermedades
neurodegenerativas y fundamentos de biologia molecular.




OBJETIVOS

Se espera que en general el estudiante logre comprender y manejar los conceptos basicos de
genética, Bioquimica, Biologia Celular y Molecular, Inmunologia, y neurociencias que forman
parte de las ciencias que sustentan la Medicina en su conjunto y sus ambitos de aplicacion.

CONTENIDOS / TEMAS
* Sefales eléctricas celulares,
* Modelamiento de proteinas,

» Seifializacion celular, estrés celular y enfermedades neurodegenerativas
» Fundamentos de biologia molecular.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Alberts, B.; Bray, D. Lewis, J. Raff, M.; Keiths, R.; Watson, J.D.: “Molecular Biology of the Cell”
Fifth Edition New York, Scientific American Books, W.H. Freeman and Company, (2008)

Nelson, DL and Cox, MM. “Lehninger Principles of Biochemistry”. Fourth Edition Worth
Publishers (2005)

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Lodish, H., Baltimore, D., Berk, R., Zipurshay, S. L., Matsudaira, P. and Darnell, J. “Molecular
Cell Biology” Fifth Edition, New York (2004)




(A continuacion sefialar : Descripcion de la activid

CALENDARIO DE ACTIVIDADES

ad, fechas, horas presenciales y no presenciales y

Profesores a cargo)

HORAS

e PRESENCIAL PRAR NI ES DESCRIPCION ACTIVIDAD PROFESOR
., Calculo Masivo en Biomedicina
sesion 1 Uso de computacién de alto rendimiento JC-
Ju, 20-oct . Maureira /
18:00 h 3:20 6 para datos biomédicos. Organizacién y uso D
CMM del National Laboratory for High Travisany
Performance Computing
Sistemas de conduccidn eléctrica I
Bases fisiolégicas de la generacion de
actividad eléctrica y la comunicacién de
sefiales en sistemas neuronales
Sesion 2 Sistemas de adquisicion de sefiales
ité,:OZJ-hoct 3:20 6 electrofisiolégicas a distintas escalas E Brunetti
BNI temporo-espaciales (potencial de campo;
EEG/MEG).
Andlisis de sefiales electrofisioldgicas.
Extraccion de ruido vy definicion de
componentes relevantes.
Sistemas de conduccion eléctrica II
Sesién 3 Métodos de analisis
ig’:(?oBhnov 3:20 6 Métodos de andlisis con énfasis en la E Brunetti
BNI visualizacion (ej. clusters)
Automatizacién de analisis y deteccién de
patrones
Sesién 4 Computacién y Estudios Clinicos
ité,:olol-hnov 3:20 6 Open_ CI|n|c.a : - A Corv"alan
BN Consistencia de datos en estudios clinicos a / B Muller

través de herramientas informaticas




Biologia de Sistemas I, Metabolomica y
Genética de sistemas: inferencia de

Sesion 5
Sa, 12-nov factores causales de fenotipos
08103 k:b 3:20 Paradigma de Systems Biology y Biologia N Loira
eidelberg .
Center computacional , ,
Modelamiento, reconstruccidon y simulacion
de redes metabdlicas
Biologia de Sistemas II, Systems
Biology y Biologia Computacional
Sesidn 6 Nociones de redes y modelos metabdlicos
Sa, 12-nov Teoria de grafos y dindmica de redes
13'4.0 h 3:20 Modelamiento de redes de regulacién R Assar
Heidelberg o
Center genica
Inferencia y simulacién, usando R, de
redes a partir de resultados de
microarrays. DAGs.
Biocibernética I
Sistemas de comunicacion 'y  control
., automatico en mutua relacion a maquinas y
sesion 7 organismos Vvivos
Ju, 17-nov . .
18:00 h 3:20 Fundamentos matematicos: modelamiento y| JC Letelier
BNI simulacion in silico, teoria de control,
sistemas complejos, la aplicacién de la teoria
del campo medio en redes neuronales vy
teoria de campo neural
Sesién 8 Biocibernética I1
ilé’-()z(;l_hnov 3:20 Construir  modelos computacionales de| jc |etelier
: BNI sistemas bioldgicos, uso del enfoque de

Biologia de Sistemas computacional.




Stochastic rule-based modeling of
biological systems

Sesion 9
Ju, 01-dic . i~ Qi ; ; Tomés
18:00 h 3:20 Stochastic Simulation Algorithm (SSA) Perez Acle
BNI Kappa Language

PISKa (Parallel Implementation of Spatial

Kappa)

Simulation of spatial biological models
Sesion 10
Lu, 12-dic .
18:00 h 2 Examen P Ruiz

SCIAN-Lab




PARTICIPANTES

Nombre y Apellido

Afiliacion

oonoead
oll_UIWRS
uawexa

notas
FINALES

e-mail

PROFESORES PARTICIPANTES (HORAS) PROFESORES PARTICIPANTES (HORAS)

Docente clases practico seminario Total

Juan Carlos Maureira 1h40 1h40
Dante Travisany 1h40 1h40
Enzo Brunetti 3h20 3h20
Alejandro Bassi 3h20 3h20
Alejandro Corvalan 1h40 1h40
Bettina Miiller 1h40 1h40
Nicolas Loira 3h20 3h20
Rodrigo Assar 5h20 5h20
Juan Carlos Letelier 6h40 6h40
Tomas Pérez-Acle 3h20 3h20

Total curso 32h00min




