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CLASES 21:40 HRS.
SEMINARIOS 03:20
PRUEBAS 2 HRS.
TRABAJOS 08:20 HRsS. (TRABAJOS PRACTICOS)
N° HORAS PRESENCIALES 32
Ne HORAS NO PRESENCIALES 58
N° HORAS TOTALES a0
CREDITOS 3
(1 Crédito Equivale a 30 Horas Semestrales)
CUPO ALUMNOS 4 25
(N° minimo) (N° maximo)
PRE-REQUISITOS Bioinformatica |
INICIO 24 de Octubre 2016 TERMINO | 7 de Diciembre 2016
DIA/HORARIO . .. DIA / HORARIO
POR SESION Ver Calendario de Actividades BOR SESION
LUGAR Facultad de Medicina, Independencia 1027. Sala de seminarios PGH y salas de
Computacién

Escuela De Postgrado (Sala a determinar) u otro lugar




METODOLOGIA

Las clases tet6ricas seran de caracter expositivo. Se complementaran con diapositivas, videos y
otros materiales de apoyo que cada docente (indicados en el calendario de actividades) estime
pertinente.

Se realizaran pasos practicos donde los estudiantes podran aprender técnicas que les permitan
aplicar conceptos aprendidos en clases y asi reforzar esos conocimientos mediante la practica.
Todas las actividades practicas se realizardn en computadores disponibles para el curso.

Al inicio del curso, los estudiantes seran divididos en grupos por afinidad, tratando de balancear
distintos experticias y capacidades dentro de grupos. Se les asignara un trabajo cientifico a
desarrollar durante el curso, donde deberan utilizar los conceptos y herramientas aprendidos. Al
final del curso, cada grupo entregara un informe final y dard una presentacion oral de sus
resultados.

(Clases, Seminarios, Préacticos)

EVALUACION (INDICAR % DE CADA EVALUACION )

Informe de trabajo (nota grupal) 70%

Presentacién (nota individual) 30%

PROFESORES PARTICIPANTES (INDICAR UNIDADES ACADEMICAS)

Facultad de Medicina (FMed)
Programa de Genética Humana (PGH)
Instituto de Ciencias Biomédicas (ICBM)

Ricardo Verdugo (RV) — PGH, ICBM
Rodrigo Assar (RA) — PGH, ICBM

Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas (FCFM)
Departamento de Ingenieria Quimica y Biotecnologia (DIQB)
Instituto Milenio de Dinamica Celular y Biotecnologia (ICDB)
Departamento de Ciencias de la Computacion (DCC)

J. Cristian Salgado (CS) — DIQB, ICDB

University of Heidelberg, Germany

Institute of Medical Biometry and Informatics (IMBI)
Statistical Genetics Group (SGG)

Dr. Justo Lorenzo Bermejo (JL) — SGG, IMBI, lorenzo@imbi.uni-heidelberg.de

DESCRIPCION

Bioinformatica 1l es un curso avanzado de aplicaciones bioinformaticas en el campo de la
biomedicina. Particularmente, uso de datos “émicos” en genética y en el modelamiento de
proteinas.




OBJETIVOS

1) Entregar conceptos sobre mineria de datos para la identificacion de patrones predictivos
o clasificatorias de enfermedad o respuesta a tratamiento

2) Revisar la generacion e interpretacién de distintos tipos redes génicas

3) Demostrar la inferencia de relaciones causales a partir de datos “6micos” en estudios
observacionales

4) Teoriay practica de genética estadistica

5) Introducir el modelamiento de estructuras moleculares y sus interaciones

CONTENIDOS / TEMAS

1) Biologia y Genética de Sistemas
2) Bioinformatica Estructural
3) Genética Estadistica

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Handbook of Systems Biology. Marian Walhout et al. Elsevier. 2013.

2. Statistics for Biology and Health: Statistical Methods in Bioinformatics. Warren J.
Ewens, Gregory R. Grant. Springer. 2013.

3. Structural Bioinformatics. Jenny Gu, Philip E. Bourne. Wiley-Blackwell. 2011.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

1. Computational Systems Biology of Cancer. Emmanuel Barillot et al. CRC Press, 2013.
2. Cancer: a Systems Biology disease. JJ Homberg et al. Biosystems, 83(2-3):81-90. 2006.




CALENDARIO DE ACTIVIDADES

(A continuacion sefialar : Descripcion de la activid

ad, fechas, horas presenciales y no presenciales y

Profesores a cargo)

S. Seminarios, PGH : Sala Seminarios Danko Brncic, Programa de Genética Humana, Blogue C, 1° piso, Facultad de Medicina. Independencia 1027.
S. Computacién 2 : Sala de Computacion 2, 2° piso Escuela de Kinesiologia, Facultad de Medicina. Independencia 1027.

Sala Seminarios
PGH

bioinformatica estructural

HORAS
FECHA Y HORAS NO
UBICACION PREEEE;JCIA PRESENCIALES DESCRIPCION ACTIVIDAD PROFESOR
Moédulo 1: Biologia y Genética de Sistemas
Sesién 1 , ) , )
24/10 « Introduccion a la Biologia de Sistemas
18:00-21-00 3:20 6 o} (')_micas y BioIogia_ComputacionaI RA
Sala Seminarios o} E]gmplqs, de algorltmos y softwares
PGH o Asignacion de trabajos por grupo
y o Clustering y Machine learning en
ggj'loon 2 Bioinformatica:
18:00-21-00 o Métodos supervisados y no supervisados.
3:20 6 . L RA
o o Aprendizaje de Maquinas
Eé': Seminarios o Agrupamiento jerarquico y Enriquecimiento
funcional
o Busqueda eficiente en bases de datos
Sesién 3 biolégicas
26/10 0 Bases de datos de textos bioldgicas: ADN,
18:00-21-00 3:20 6 ARNSs y proteinas. RA
Sala Seminarios o Busqueda eficiente de informacién en
PGH bases de datos bioldgicas
o Herramientas computacionales.
Sesidén 4
8/11 ) )
18:00-21-00 3:20 6 Pres_entacmnes de avance en los trabajos RA y RV
realizados por cada grupo
Sala Seminarios
PGH
Mdédulo 2: Bioinformatica Estructural y Genética Estadistica
Sesion 5 « Introduccion a la Bioinformatica
13{;%_21_00 Estructural
' 3:20 6 o Prediccion de estructura de proteinas CS
Sala Seminarios o Modelamiento de la interacciéon proteina-
PGH ligando
Sesién 6
ot Trabaj Acti iado d
-00-21- o) rabajo practico guiado de
18:00-21-00 3:20 6 Jjo p g cs




o Genética Estadistica
Sesién 7 o Nociones de riesgo, odds ratio
17/11 o Disefios experimentales para la
18:00-21-00 3:20 blsqueda de factores genéticos IL
Sala Seminarios predictivos
PGH o Definicién de genotipo y SNP

o Asociacidn alélica

o Equilibrio de recombinacidn, factores

y influyentes y su estimacién
fgf'loln 8 o Estima de haplotipos y de haplogenotipos
18:00-21:00 ) o Analisis y relevancia del equilibrio de
3:20 Hardy-Weinberg L
E?;I: Seminarios o Andlisis estadistico de estudios genéticos
con un disefio caso-control

o Prediccion del tamano muestral
fgj'loln ° o El pr,oblema de la multiplicidad en estudios
18:00-19:30 3:20 g(_enepc.os o . - JL
Sala Seminarios o Ejercicio practico de variantes genéticas
PGH usando R
Sesién 10
7/12
18:00-21-00 2 Exposiciones Trabajo autoguiado RA y RV

Sala Seminarios
PGH




PROFESORES PARTICIPANTES (HORAS)

Docente clases practico examen Total
Justo Lorenzo 8:20 1:40 10:00
Rodrigo Assar 6:40 1:40 1:00 9:20
Cristian Salgado 3:20 3:20 6:40
DCC 3:20 3:20
Ricardo Verdugo 1:40 1:00 2:40

Total curso 32:00



